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Bemerkungen Uber die verwandtschaftlichen Beziehungen
der in Band 2 abgehandelten Protophyten.

You

E. Jahn.

Die drei Gruppeu, die in dein vorliegenden Bande vereinigt sind. gehoren zwar als
entweder einzellige oder nichtzellulare Organisinen den Protophyten an. gehcn aber jede
in ihrer Art tiber die Organisation der Protophyten hinaus. Die Peridineen zeigen zwar
zweifellos Beziehungen zu gewissen Flagellaten, als bewegliche Planktonorganisinen
haben aber einzelne eine Differenzierung des Bewegungs- und eines damit zusammen-
h&ngenden Perzeptionsapparat* erreicht, wie sie sonst bei Einzelligen nicht vorkommt.
Die Diatomeon findeii ihren Anschlufl wohl bei rinzelligen Algen und behaltcn im allge-
meinen die Algenorganisation bei. Durch die Au^bildung einer merkwiirdigen Sexualitiit
haben sie es aber zu einem Phasenwechsel der Kerne gebracht, wie er sich nur boi den
hfiheren Algen findet. Dei Myxomyceten endlich lassen sich auf tieri^clic Orjrani>inen.
bestimmte Rhizopoden, zurtickfUhren. Ihr Vegetationsorgan, das Plasmodium, zeigt durch
seine Sexualitat und die Kernpliascn cbenfalls, dafl die Ausgangsformen unmOprlich auf
einer so niederen Stufe gestanden haben konnen, wie man frliher meinte. Den Charaktcr
von Protophyten nehmen sie erst wahrend der reproduktiven Periode an. Hier werrion
Sporangien und Ausstreuungsvorrichtungen ftir die Sporen entwickelt, die doneti der
hflheren Pilze durchaus an die Spite geatellt werden kftnnnen.

. 2 Auti . H<1 '2.
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Abteilung
PERIDINEAE (DINOFLAGELLATAE).

Von

Erich Lindemann.
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Nr. 3: Plankton coll. by the swed. Kxp. to Spitzbcrgtn in 1898. K. Sv. \>t«nsk. Akad. Handl.,
Bd. 32, Nr. 3, 1899; Plankton-Researches in 1897. Kpl. Sv. Vetcnsk. Akad. Handl. Bd. :$2, Nr. 7.
1899; The Plankton of the north sea, the english channel and the Skagerak in 1898. Kbcndurt.
Bd. 32, Nr. 8, 1900; Plankton from the south. Atlantic a. the south. Indian oo-an. Ofverft. af
K. Sv. Vctensk. Akad. Fttrhandl.. Nr. 8. 1900; Notes on somo atlantic Plankton organisms. K. Sv.
Vetensk. Akad. Handl., Hd. 34. Xr. 1, HKX): Report «»n tho Plankton coll. »,y the Sw Kxp t«.
Greenland in 1899. Khondort. Bd. 34. Nr. 3. 19()(): The seasonal distribution of ntlant. Plankton
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org. Goteborgs K. Vet. och Vittcrhetssamhalles llandl., XVII, Uoteburg, 1900; Additional notes
on the season, distr. of atlant. Plankton org. Goteborg, 1902; Report on Plankton coll. by Ms.
Thorild Wulff during a voyage to and from Bombay. Arkiv for Zoologi utg. af K. Sv. Vetensk.
Akad. I, Stockholm, 1903. — R. C h o d a t , >'ur un Glaucoeystis et ba position systeinatique.
Bull, de la Soc. Bot. de Geneve, 2. fcfer., 11, 1919; Materiaux pour lhistoire des Algues de la
Suisse. Ebendort, Bd. 13, 1921; Algues du Grand JSt.-Bernard. Ebendort, Bd. 15, 1923. — L. C i e n -
k o w s k i , Ober Schwarmerbildung bei Noctiluca miliaris. Arch. f. mikr. Anat., 7, 131—139,
pi. 14, 15, 1871; tiber Noctiluca miliaris Sur. Ebendort, 9, 47—01, pi. 3—5, 1872; Bericht uber
eine Excursion ins Weifle Meer im Jahre 1880 (russisch). Trav. Soc. Nat. J'clrograd, XII, 1, 1881.
— E. C l a p a r e d e und J. La ch in an n , Etudes sur les Infusoires et les Rhizopodes. Mem.
Inst. Genevois, 5, m6m. 3, 1858; 6, mem. 1, 1859; 7, mem. 1, 1801. — 11. J. C l a r k , Proofs of
the animal nature of the Cilioflagellate Infusoria, based upon investigation of the structure and
physiology of one of the Peridinia (P. cypripedium). Ann. of nat. hist. 3. Ser., Vol. XVI, 1865. —
F. C o h n, Neue Infusorien im Seeaquarium. Zeitschr. wiss. Zool., 16, 253—302, pi. 14, 15, 1866.
— B. C o l l i n , Sur un Ellobiopside nouveau parasite des Nebalies (Parallobiopsis Coutieri u. g.
n. sp.). Compt. rend. Acad. Sci. Tome CLV1, p. 1332—1333, 1913. — \Y. C o n r a d 1 ) , Recherches
sur les Flagellates des nos eaux saumatres. Arch. f. Protistenkde, Bd. 55, 1926. — C. J. C o r i.
Ober die Meeresverschleimung im Golfe von Triest w. d. Sommcrs 1905. Arch. f. llydrob., Bd. I,
1906. — H. C o u t i e r e , Sur les Ellobiopsis des crevettes bathypelagiques. Ebendort, Tome CLII,.
p. 409—411, 1911; Les Ellobiopsidae des irevettes bathypelagiques. Bull. Sc. France-Belgique.
Paris, XLV, p. 186—206, pi. 8, 1911. — J. C u e s t a , Urcelay el cariosoma en las Peridineas.
Bol. de Peseas, 1921. — E. v. D a d a y , Cber eine Polythalamie der KochsalztUmpel bei Deva in
SiebenbUrgen. Zeitschr. f. wiss. Zoologie, 40, 466—480, pi. 24, 1883; Neue Tierarten a. d. Siifl-
wasserfauna v. Budapest. Nat. Hefte, Pest, Bd. IX, 1885; Tntersuchungen Uber die SttBwa.sser-
Mikrofauna Paraguays. Zoologica, Heft 44; Systemat. tibeiBicht tlber die Dinoflagellaten des Golfes
von Neapel. TermGsz. Ftizetek, Bd. XI, 98—109, pi. 3, 1888; Plankton-Tiere a. d. Viktoria Nyanza.
Sammelausbeute v. A. Borgert 1904—05. Zool. Jahrb. Abt. Syst., Bd. 45. — U. D a h l g r e n , The
production of light by animals. Journ. Franklin Int. Inst., Philadelph., 180, 513—538, 711—727,
1915; Idem, ibid., 181, 108—125, 1916. — P. A. D a n g e a r d , Les Peridiniens et leur para-
sites. Journal de Botanique, Paris, 2, 12(3—140, pi. 5. 1888; La nutrition aniniale des Pe>idi-
niens. Le Botaniste II, p. 7—27, pi. 1, 2, 1892; Coloration vitale de l'appareil vaouolaire chez
les Pe>idiniens. Compt. Rend. Acad. Sc. Paris, Tome 177, Nr. 20, 1923. — .1. D a n y s z , l"n
nouveau Peridinien et son Evolution. C. R. Biol. Paris, Tome III, 1886; Contributions a l'etude
de Involution des Peridiniens d'eau douce. C. R. Acad. Sc. Paris, Tome 105, 1886. — Y. D e l a t e
und E. H 6 r o u a r d , Trait6 de Zoologie concrete. I. Paris. Schleieher, 1, 1896. — K. M. D i e -
s i n g , Systema Helminthum. Vindobonae, C. Gerold's Sohn. 1, 1850; Revision der Pwthclminthrn.
S. B. Math. Nat. Klasse Kgl. Akad. Wiss. Wien, Bd. 52, 287-401, 1866. — F. D o f l e i n ; Zell-
und Protoplasmastudien. Heft I, Zool. Jahrb., Abt. f. Anat. u. Ont., 14, 1—60, pi. 1—4, 1900. —
V. D o g i e l , Haplozoon armatum n. g. n. sp., der Vertrctcr einer neuen Mesozoa-Gruppe. Zool.
Anz., Bd. 30, 1906; Beitrage zur Kenntnis der Peridineen. Mitt. zool. Station Neapel, Bd. 18,
1906; Catenata, cine neue Mesozoengmppe. Zeitschr. f. wiss. Zool., Bd. 89, 1908; Tntersuchungen
tiber ein: neue Catenata. Ebenda, Bd. 94, p. 400, 1910. — F. D u j a r d i n , Ilistoire naturelle des
Zoophytes, Infusoircs. Paris, 1841. — J. S. D u n k e r l e y . Nuclear division in the dinoflagel-
latae, Oxyrrhis marina Duj. Proc. Roy. Phys. Soc. Edinburgh, 20. 217—220, 1921. — E. G.
E h r e n b e r g , Beitrage ZUT Kenntnis der infiiForicn u. ihre geogr. Verbreitung. Abhandl. d.
Berliner Akad., 1830; Cber die Entwicklung und Lelicnsdaucr der Infusionstiere. Ebenda, 1831;
Dritter Beitrag zur Erkenntnis grofier Organisation. Ebenda, 1833; Das Lcuchtcn des Moores.
Ebenda, 1834; Mittheilungen tlber die in den Feuersteinen bei Delitsch vorkommenden mikrosk.
Algen und Bryozoen. Ebenda, 1836; Die Infusionstierchen als vollkommeno OrganiKmen. Berlin
und Leipzig, 1838; Beobachtungen von 274 Infusorionarten. Monatsber. d. Bprliner Akad. 1840;
Mikrogeologie, Leipzig, 1854; Uber das Leuchten u. Uber neue mikrosk. Lcurhttiere des Mittel-
mccres. Monatsber. d. Berliner Akad. 1859; Die daB Funkoln und Aufblitzcn dos Mittelmeeres
bewirkenden unsichtl>ar kleinen Lebensformen (Festschrift). Berlin. 1873. — E m m e r l i n g ,
Hydrolyse der Meerrslcuchtinfusorien der Nordsoe. Biochem. Zcitschr., Bd. 18. 1909. — G. Sr.
E n t z . Beitrage zur Kenntnis der Infusorien. Zeitschr. wiw. Zool., 38, 1883; Die Flagellaten der
Kochsnlzteichc zu Torda und Szajnosfalva. Term. Fuzetek. Bd. 7, 139—168, pi. 3, 4, 1888. — G. Jr .
E n t z . Die Fauna der oontinentalen Kochsalzgewassor. Math. nat. Ber. Vnparn, 19, 1904; Beitrage
zur Kenntnis dor Peridineen. I. Die IVridineen des Quaniero u. d. Variieren mariner Ceratien.
II. llomolopie des Panzers u. d. Teilung der Phalaoromoon und Corati«in. Math. nat. Ber. Tnparn,
Bd. 20. 1905: Cber die Orfranisationsverh. einigcr IVridineen. Math. nat. Abh. 1'nparn, Vol. 25,
1907 (1909); Reitra'ire zur Kenntnis der Peridinoen. Ebrndort. Vol. 30. 1910; Ther ein neues
SflfiwaBRer-Gymnodiuium. Arch. f. Protisknkdc, Bd. 29. p. 401. 1913: Thor die mitotischc T<'ilung
von Coratium hiniiulinolla. Arch. f. Protistenkde.. Bd. 43. 1921: On chain formation in Ceratium

5) Dip*** licmerkenswOTtP Arhoit konnte loider im Text nirht mehr b<r\ickf»ichtigt werden.
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hirundinella. Biologica Ilungarica, 1. f. 3, 1924; Cher (.'ysten und Encystieriing dor Siiflwasser-
Ceratifn. Arch. f. Protkde., Bd. 51, 1925; Beitragc zur Kenntnis der Peridinecn. Ebendort, Bd. 56,
1926. — F a b r e - D o m e r g u c , Note sur une nouvelle forme de Colpode (C. Hennoguyi) et
sur un Flagelle pelagique. Ann. de Micrographie I, 1888—89. — E. F a u r e - F r c m i e t, Etudes
descriptives des Peridiniens et des infusoircs Cilies. Ann. Sci. Nat. (Zool.) Paris, X. S.. Tome VII.
1908; Le tentacle de la Noctiluca miliaris. Bull. Soc. Zool. Paris, Tome 35. 1910; Sur los ,,nemato-
cystes" de Polykrikos ct de Campanula. C. li. Soc. Biol. Paris, 75, 36ti—308, 1913; Sur les
nematocystes et les trichocystes de Polykrikos. Bull. Soc. Zool. France, 38, 289—290, 1913; Sur
l'Erythropsis agilis R. Hertwig. C. R. Acad. Sci. Paris, 157, 1019—1022, 1913: Erythropsis agilis.
Arch. f. Protistenkde., 35, 24—45, 1914; Le Mikroplankton de la Baie de la Croisic. Bull. Soc.
Zool. Paris, Tome XLVII, Teil II: ebendort, Tome XLVIII, 1922, 1923. — R. F l o r e n t i n ,
Etudes sur la faune des mares salees de Lorraine. Ann. Sci. Nat. Zool., 10. 209—350, 1899. —
V. F o l g n e r , Reitra'ge zur Kenntnis der Entwicklungsgesch. einiger SiiBwassrrperidineen.
Osterr. bot. Zeitschr., Jahrg. 49, 1899. — A. F o r t i und R. I s s e l , Histioneis Kofoidi n. sp.
Nuov. Notaris. — H. F r a u d e , Grund- und Plankton-Algen der Ostsee. X. Jahrcsber. d. Geogr.
Ges. zu Greifswald 1905—06. Greifswald, 1907. — G. F r e s e n i u s , Die Infusorien des See-
wasseraquariums. Zool. Gart., 82—59, 1865. — E. F r o m e n t e l , Etudes sur les Microzoaires ou
Infusoires prop, dits compr. de nouvelles rech. sur lour organisation, 1. class, et la descr. des
especes nouv. ou pen connues. Paris, Masson. 1874. — L. G e i t l e r , Gymnodinium amphi-
dinioides, eine neue blaugriine Peridinee. Bo tan. Arch., 6, 1924; Cber Chromatophoren und
Pyrenoide bei Pcridineen. Arch. f. Protistenkde., Bd. 53, Heft 2, S. 343, 1926. — E. H. G i g li o 1 i,
La fosforcscfiiza del mare, note pel. ed oss. fatte dur. un viaggio di circuinnavigazionc lStifi—Ii8,
colla descriz. di due nuove Xoctiluche. Atti Ace. Torino, 5, 485—505, 1870. — H. H. G r a n ,
Protophyta: Diatomarcae, Silieollagellata and Ciliollagellata. The Norwegian North-Atlantic Exp.
1876—78. Kristiania, 1897; Hydrog.-biol. Studies of the North Atlantic Orran a. the Coast of
Nordland. Report Norweg. Fisheries and Marine Invest.. I, Nr. 5, 1900; Das Plankton des nor-
wegischen Nordmeeres. Ebendort, II, Nr. 5, 1902; The Plankton Production in the North European
Waters in the Spring of 1912. Bull. Plank, for 1912. Cons. Perm. int. p. TExplor. de la Mer.
Copenhagen, 1915. — B. M. G r i f f i t h , On Glaucocystis Nostochinearum. Ann. of Bot. 1915, 29,
413. _ G. II. G r o s v e n o r , On the nematocysts of aeolids. Proc. Roy. Soc, London, 72, 1903.

G o e t h a r t und H e i n s i u s , Biologie van Noctiluca miliaris. Staatscourant 1892. — A. C.
J. v a n G o o r , Die Cytologie von Noctiluca miliaris im Lichte d. nciier. Theor. iib. d. Kern-
bau d. Protisten. Arch. f. Protistenkde. Bd. 39, Heft 2, 147—208, Taf. 15—16, 1918. — P. G o u r -
r e t , Sur les Peridiniens du Golfe de Marseille. Ann. Mus. Marseille. Zool., T. 1, 1883. —
O. G u y e r , Beitrage z. Biol. d. Greifensees m. bes. BerUcks. d. Saisonvariat. v. Ccratium
hirundinella. Arch. f. Hydrob., 6, 1910. — R. P. H a l l , Binary Fission in Oxyrrhis marina
Duj. Univ. of California Publ. Zool., Vol. 26, Nr. 16. p. 281—324, 1925; Mitosis in Ceratium hirundi-
nella O. F. M. with notes on nuclear phenomena in encysted forms and the question of sexual
reproduction. I'niv. of Calif. Publ. Zool. Vol. 28. Nr. 3, 1925. — A. II e m p e l . Descriptions of
New Species of Rotifrra and Protozoa from the Illinois Rivor and adjacent Waters. Bull. Illinois
State Lab. Nat. Hist. Vol. IV, 1896. — W. A. H e r dm a n , On the occurrence of Amphidi-
nium operculatum CI. ct L. in vast quant, at Port Erin. Isle of Man. J. Linn. Soc. Zool., London.
Vol. XXXII, Nr. 212. 1911. — C. E. H e r d m a n , Dinoflagellates and other Org. causing Dis-
coloration of the Sand. Trans. Liverpool Biol. Soc, 35, 1921; Notes on Dinoflagellates and other
Organisms causing Discoloration of the Sand at Port Erin. Ebendort. 36, 1922; Idem, III. Rep.
Oceanogr. Dop. of the I'niv. of Liverpool. 1923; Idem, IV. Trans. Liverpool Biol. Soc, 38. 1924. —
R. H e r t w i g , Erythropsis agilis: eine ncue Protozoe. Morph. Jahrb., 10, 1884; 1st Erythropsis
agilis eine losgerisseno Spastostyla scrtulariarum? Zool. Anz.. 8, 108—112, 1885; Cber Lepto-
discus mcduBoidrs, eine new don Noctilukcn verwandte Flagellate. .Jen. Zoitsehr. f. Naturw.,
XT, 1877. — G. H i e r o n y m u s , Boitr. z. Morph. u. Biol. d. Algen. I. CilaucorystL* nostochi-
nearum Itz. (John's Beitr. z. Biol. d. PH., "». 1892. — • R. H i r a s a k a , A Case of Discoloured
Sea water. Annotat. Zoolog. Japanenses. Tokyo. Vol. X. Art. 13, 1922. — R. H o v a s s e ,
Les Pe>idinicns intracellulaires des radiolaires coloniaux. Bull. Soc. Zool. France. Tnmn 48. 1923;
»Endodinium chattoni,,, parasite des Velellos: un typo <kxc. de variat. du nombro des chromo-
somes. Bull. Biol. Fr. Bclg. Tome 57, 1923; Zooxantlu-lla Chattoni rEiidndinium Chattoni i. Etuclo
complementaire. Ibid. Tome 58, 1924; und (J. T r i s s i e r . IVridinicns <t Zonxanthrlles. ('. R.
Ac. Re. Paris. Tomr 176. 1923. — (J. I h i l . o r . r'ormanoinalien boi fVratimn liiriinilinolla O. K.
M. Intern. Revue, Bd. 7, 1914: und Fr. N i p k o w , Krperimontrllp I'nters. liber dir Entwick-
lung v. Ceratium hirundinella O. F. M. Z.-itKchr. f. Kotsmik. Jahrg. 14, Heft 5. 1922; Exp.
Unters. IJh. Entw. u. Formhildg. v. Oratium hirundinolla. O. F. M. Flora. N. F. Bd. 116. Heft 1/2.
1923. — H. H u i t f e l d t - K a a s . Dio limnetihrhon Peridineen in norweg. Binm«nsr.»n. Vidonsk.
Skrifter 1900. Nr. 2. — T. H. H u x l e y , On thr Structure of Noctiluca miliaris. ,Iourn. Roy.
Mic. Soc. Vol. III. 1855. - (). I m h n f , Studicn z. pelag. Fauna d. Schw«M7.rrsn>n. Zool. Anz".,
\ I , 1883; Resultatft m. Studien lib. d. pel. Fauna d. SUBwassorbecken d. Srhweii. Zoitschr f.
wiss. Zool. Bd. 40, 1884; Weitore Mitt. lib. d. pel. u. Tiefree-Faima d. SnUw.-Hcken. Zool
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Anz., VIII; Faunistische Studien in 18 kl. u. gr. ost« rr. Suflwasscrbecken. Sitzungsber. d. Akad.
d. Wiss. Wien. Bd. 91, 1885. — V. .1 o 11 o s, Dinoilagellatenstudicn. Arch. f. Protistenkde., 19,
178—206, 1910. — 0. J O r g e n s c n , Occurrence of Amphidinium opcrculatum at Cullercoats.
Rep. Dove Marine Laboratory for 1918. — E. J o r g e n s e n , Protophyten und Protozoen ini
Plankton aus der Norweg. Westkiistc. Bcrgens Mus. Aarb., VI, 1899; Protist Plankton of
North. Norw. Fiords. Bergens Museums Skrifter 1905; Report of Prof. Dr. E. .Jttrgcnscn, of the
Cathedral School of Bergen, Norway. Carnegie Inst. Wash., Yearbook, Dept. Marine Biol., 9,
146—148, 1910; Reports on investigations and projects. Ibid., 9, 146—148, 1910; Die Ceratien.
Eine Monographic Suppl. d. Intern. Revue, zu Bd. IV, 1911; Ceratium, in Ht'sumc des Observations
sur le Plankton des mers explores, 1902—08. Bull. trim, du Conseil perm, intern, p. l'expl. de la nur.
II, Copenhagen, 1911; Bericht iib. d. von d. schwed. Hydrogr.-Biol. Komm. i. d. schwed. Gewassern
in den Jahren 1909—10 einges. Planktonproben. i'r. .Svenska Hydrografisk-Biologiska Kom-
missionens-Skrifter, IV, GOteborg, 1913; Mediterranean Ccratia. Report on the Danish oceanogr.
Exp. 1908—10 to the med. and adj. Seas, Vol. II, Biology, 1920; Mediterranean Dinophysiaceae.
Rep. on the Danish Ocean. Exp. 1908—10 to the mod. and adj. Seas, Vol. II, Biofcgy, 1923. —
C. I s h i k a w a , Vorlaufige Mitt, iiber die Konjugationserecheinungen bci d. Noctiluceen. Zool.
Anz., Bd. 14, 1891; Studies of reproductive elements II. Noctiluca miliaris Sur.: its division an«l
spore formation. .Journ. Coll. Sc , Vol. VI, 1894. Tokyo. Kurze Mitt, in Ber. Natf. lies., Frei-
burg, Bd. 8; Ref. im Bot. Centralbl., Bd. 14 und im .Journ. R. Micr. Soc. London, 1894; Ober
die Kemteilung bei Noctiluca miliaris. Ber. Natf. Oes. Freiburg, Bd. 8, 1894; Further observ.
on the nuclear division of Noctiluca. Journ. Sci. Coll. Imp. Univ. Tokyo. Vol. XII, 1899. —
G. K a r s t e n , Wiss. Ergebnisse d. Deutsch. Tiefsee-Expedition, 1905—07. — S. K e n t . A
Manual of the Infusoria, London, 1880—82. — G. K e y s s e l i t z , Studien tlber Protozoen. Aus
dem Nachlafi v. Fritz Schaudinn. Arch. f. Protistenk., 11, 334—350, pi. 19—21, 1908.
Ch. K i l l i a n , Le cycle evolutif du Gloeodinium montanum (Klebs). Arch. f. Protistenk., 1925.
— G. K l e b s , Cber die Organisation einiger Flagellatengruppcn usw. Unt. bot. Inst. Tubingen.

I 1883; Ei« fcteissi Baitess z»z S™4si§ fez Bi3iM!as«5i B«t Mt™2: I§g4: fiber die P:s3Di-
sation und die systematische Stellung der Peridinecn. Biol. Centralbl., IV, 1885; ttber die Organi-
sation der Gallerte bei cinigen Algcn u. Flagcllnten. Unt. bot. Inst. Tubingen, II, 1886; Flagel-
latenstudien, I—II. Zeitschr. f. wiss. Zool., Bd. 55, 1892; tvber Flagellaten- und Algen-ahnliche
Peridineen. Verh. d. Nath.-Med. Vereins zu Heidelberg, N. F., Bd. XI, Heft 4, 1912. — Ch. A.
K o f o i d , Craspedotella, a new genus of the Cystoflagellata, an example of convergence. Bull.
Mus. Harvard. Coll. Vol. XLVI, p. 163—165, 1905; On the structure of (Jonyaulax triacantha
JOrg. Zool. Anz., 30, 102—105, 1906; Dinoflagellata of the San Diego Region. I. On Hetero«liiiiiuu.
a new genus of the Pcridinidae. Univ. of Calif. Publ. Zool. Vol. 2, Nr. 8, 1906; Idem, II. On
Triposolenia, a new genus of the Dinophysidae. Ebendort. Vol. 3, Nr. 6, 1906; A Discussion of
species characters in Triposolenia. Ebendort, Vol. 3, Nr. 7, 1906; On the significance of the
Asymmetry in Triposolenia. Ebendort, Vol. 3, Nr. 8, 1906; Reports on the Sc. Results of the
Exped. to the Eastern Trop. Pacific etc. Preliminary Report on the Dinoflagellidia. Bull. MUF.
Comp. Zool. Harvard Coll., 1906; Idem, New Species of Dinoflagellates. Ebendort. Vol. L, Nr. (>.
1907; The Plates of Ceratium. Zoolog. Anzeiger, Bd. 32, Nr. 7, 1907; Dinoflagellata of the San
Diego Region. III. Descriptions of new Species. Univ. of Calif. Publ. Zool., Vol. 3, Nr. 13.
1907; The structure and systematic position of Polykrikos Btttsch. Zool. Anz., 31, 291—298.
1907; On Ceratium eugrammum and its related species. Zool. Anz., Bd. 32, Nr. 1, 1907; Exuvia-
tion, autotomy and regeneration in Ceratium. Univ. of Calif. Publ. Zool., Vol. 4, Nr. 6, 1908;
Notes on some obscure species of Ceratium. Ebendort, Vol. 4, Nr. 7, 1908; On Peridinium
Steini JOrg., with a note on the nomenclature of the skeleton of the Peridinidac; Arch. f. Pro-
tistenkde., Bd. 16, 1909; The Morphology of the skeleton of Podolampas. Ebendort, Bd. 16, 1909;
Mutations in Ceratium. Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard, 52, 211—257, 1909; The faunal relations
of the Dinoflagellata of the San Diego region. Proc. 7th Intern. Zool. Congr. Boston, 1910.
922—927, 1910; Significance of certain forms of asymmetry of the dinoflagellates. Ebendort.
928—931, 1910; A Revision of the Genus Ceratocorys, based on skeletal Morphology. Univ. of
Calif. Publ. Zool., Vol. 6, Nr. 8, 1910; Dinoflagellata of the San Diego Region IV: The genus
Gonyaulax, with notes on its skeletal morphology and a discussion of its generic and specific
characters. Ebendort, Vol. 8, Nr. 4, 1911; On the skeletal Morphology of Gonyaulax catenata
(Lev.). Ebendort, Vol. 8, Nr. 5, 1911; Dinoflagellata of the San Diego Region V: On Spiraulax,
a new genus of the Peridinida. Ebendort, Vol. 8. Nr. 6. 1911; The morphol. interpretation of
the structure of Noctiluoa, and its bearings on the status of the Cystoflagcllata (Haeckel). I'niv.
of Calif. Publ. Zool., Vol. 19, 317—334, 1919; On Oxyphysis oxytoxoides n. g. n. »]>. Univ. of
California Publ. Zool., Vol. 28, Nr. 10, 1926; und E. .1. Ri g d o n , A peculiar form of schizogony
in Gonyaulax. Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard Coll., Vol. 54, 335—348, 1912; und .1. M i c h e -
n e r . Reports on the Sc. Results of the Exped. to the Eastern Trop. Pacific etc. New genera
and species of Dinoflagellates. Ebendort, Vol. 54, 265—302, 1911; On the structure and rela-
tionships of Dinosphaera palustris (Lemm.). Univ. of Calif. Publ. Zool., Vol. 11, Nr. 2. 1912:
und O. S w e z y , On the orientation of Krythropsis. I'niv. of Calif. Publ. Zool., Vol. 18, 89—101,
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1917; The free-living unarniored Dinoflagellata. Mem. of the I'niv. of California. Vol. 5, Berke-
ley, 1921. — R. K o 1 k w i t z, Zur Biologie der Talsperren. Mitt. Kgl. Priifung. Wasscrvers.
Abwa'ss., 15, 1911; Das Plankton des Rheinstroms v. s. Quellen bis z. Miindung. Ber. Dcutsch.-
Bot. Ges., 30, 1912. — F. K r a u s c . Cber das Auftreten v. cxt-ranicmbraiiosuiu Plasma u.
Uallerthiillen bei Ccratium hirundinella. Intern. Revue, Bd. Ill, 181, 1910. - A . K r o h n , Notizen
uber die Noctiluca miliaris. Arch. f. Naturgesch., 1852. — J. K u u s t l e r , Les »yeux« des
infusoires flagelliferes. Journ. Microg., Paris, 11, 1880. — E. K i i s t e r , Eine kultivierbare
Peridinee. Arch. f. Protistenkde., XI, 1908. — H. L a a c k m a n n , Ungcschl. u. geschl. Fort-
pilanzung der Tintinnen. Wiss. Meeresunters. N. F., Bd. I. — V. 11. L a n g h a n s , Gem. Popu-
lationen von C'eratium hirundinella (0. F. M.) Bergh u. ihre Deutung. Arch. f. Prot., Bd. 52, 1925.
— K. L a n t z s c h , Studien lib. d. Nannoplankton des Zugcrsees u. s. Bcz. z. Zoopl. Zeitschr.
f. wiss. Zoologie, 1914. — V. L a r g a j o l l i , La varieta oculata del Glenodinium pulvisculus
(Ehrbg.) Stein. Xuova Notarisia, Ser. 18, 1907. — R. L a u t e r b o r n , Cber die Wintcrfauna
tin. Gew. d. Uberrheinebene, m. Beschr. neu. Prot. Biol. Centralbl., 14, 390—398, 1894; Kern
und ZellteiluSg von Ceratium hirundinella O. F. M. Zeitschr. wiss. Zool., 59, 167—190, pi. 12,
13, 1895; Diagnosen neuer Protozoen a. d. Geb. d. Oberrheins. Zool. Anz. 1896; Flagellaten a. d.
Gebiete des Oberrheins. Zeitschr. wiss. Zool., 65, 1898. — M. V. L e b o u r , The Peridiniales
of Plymouth Sound from the Region beyond the Breakwater. Journ. Marino Biol. ABB., Ply-
mouth, XI, 2, 1917; Plymouth Peridinians, I, II, III. Ebendort, XII, 4, 1922; Idem, ibid.
XIII, 1, 1923; The Dinoflagellates of Northern Seas. Plymouth, 1925. — M. L e f e v r e , Contri-
bution a la flore des Algues d'eau douce du no id de la France. Bull, de la Hoc. Bot. do
France, V Ser., Tome I, 1925. — E. L e m m e n n a n n , Zweiter Beitrag z. Algenflora d. Plo*n.
Seengeb. Forschungsber. d. biol. stat, in Plon, Teil IV, 1896; Planktonalgen d. MUggelsees b.
Berlin. Zeitschr. f. Fischerei, 18%; Idem, ibid. 1897; Neue Sehwebalgen a. d. L'mg. v. Berlin.
Ber. Deutsch.-Bot. Ges., Bd. 18, 1900; Peridiniales aquae dulcis et submar. Hcdwigia, Bd. 39,
1900; Diagnosen neuer Schwebalgen. Ber. Deutsch.-Bot. Ges., Bd. 18, 1900; Planktonalgen. Erg.
e. Reise n. d. Pacific. Abh. Nat. Ver. Bremen. Bd. 16, 11)00; Das Phytoplankton des Ryck u. d.
Greifswalder Boddens. Ber. Deutsch.-Bot. Ges., Bd. 19, 1901; Das Phytoplankton dee BJeeres.
II. Abh. Nat. Vercin Bremen,'Bd. 17, 1901; Peridiniales. Ber. DeuUch.-Bot. Ges., Bd. 20, 1902;
Brandenburgische Algen. Zeitschr. f. Fischerei, Jahrg. XI, 1903; Das Phytopl. e. Planer Scon.
Forschungsber. d. Station Plon, Teil X, 1908; Phytopl. aus Sandhem (Schwedcn). Bot. Notiscr,
1903; Pber die Entetehung neuer Planktonformen. Ber. Deutsch.-Bot. Ges., Bd. 22, 1903; Daa
Phytopl. d. Ausgrabenseen b. Plfln. Forschungsber. d. biol. Stat. Plou, Teil XI, 1904; Das Plank-
ton schwed. Gew. Ark. f. Bot., Bd. II, Nr. 2, 1904; Phytopl. aus Schlesien. ForschungBber.
d. Stat. Plo"n, Teil XII, 1905; Cb. d. v. Ur. Dr. W. Volz a. s. Wcltreise ges. SUbwaaseralgen.
Abh. Xat. Verein Bremen, Bd. 18, 1905; Die Algenflora d. Sandwich-Inscln. Engler, Bot. Jahrb.,
Bd. 34, 1905; Das Phytopl. d. Meeres. III. Beih. z. Bot. Centralbl.. Bd. 19, 1905; 0b. d. Vor-
kommen v. StiBwasserformen im Phytopl. d. Meeres. Arch. f. Hydrob., Bd. I, 1906; Gonyaulax
palustris, eine neue SiiUw.-Perid. lieili. z. Bot. Centralbl., Bd. 21, 1907; Algen a. d. Bivicra
v. Lentini (Sizilien). Arch. f. Hydrob.. Bd. IV. 1908; Das Phytopl. d. Menara. Hedwigia, Bd. 48,
1909; Planktonalg. a. d. Schlicrsce. Arch. f. Hydrob., Bd. V, 1910. — R. L o u c k a r t , Bericht
lib. d. Leistg. i. d. Xaturg. d. nicd. Tierc. wtthrend d. .1. 1859. Arch. f. Naturgesch., Bd. II,
1861. -- K. M. L e v an d o r , Xotiz fih. d. T.ifehmp d. Sehalenmembran d. Glonodiniuin cinrtum.
Zool. Anz.. Nr. 405, 1892; Verz. d. w&hrend d. Sommers 1891 bei Rostock beob. Protozoen.
Arch. Ver. Freunde Nat. Mecklenburg, 46, 1892; Materialien z. K. d. Wasscrfauna i. d. Ling,
v. Helsingfors etc. AcU Soc. Fauna, Flora Fcnn., 12, Nr. 2, 1894; Pcridinium catenatum n. sp.
Ebendort, 9, Nr. 10, 1894; Liste fib. im finnischcn Mrcrb. i. d. U. v. Hcls. b. Prot. Zool. Anz.,
17, 1894; Z. K. d. Lebens i. d. steh. Kleinpewtoern a. -d. Skflreninseln. Acta Soc. Fauna.
Flora. Fenn., 18, Nr. 6. 1900; Z. K. d. Fauna u. Flora finn. Binnrnsern. Ebendort, 19, Nr. 8,
1900; Eine neue farblosc Pcridiniuni-Art. Mcdd. af Soc. pro Fauna et Flora Fennica, 28, 1902;
Vb. d. i. d. l'mg. v. EsbO-LCfO im Meerwasscr vork. 'Jliiorc. Ebendort, 20, Nr. 6, 1910; Z. K. d.
Bucht Tavastfjard in hydrob. Hinsieht. Medd. af Soc. p. F. u. F. F., 1914; RcdogOrolse etc.
Dcutsches Referat: Bericht, abgegeben v. d. ArbeitsausschuD z. L'nterfi. d. Wassere u. d. Plank-
tons d. linn. Binnengew. Helsingfore, 1915: Z. K. d. Bodenfauna u. d. Planktons d. Pojowiek.
Helsingfors, 1915; Z. K. d. KtiMcnplankton* im WeiUon Meere. Medd. af Soc. p. F. u. F. Fenn.,
42, 1916; Kedogorelse etc. Deutsche* Referat. ArbeitxausschuB d. f. Binnengew., 1918. —
E. L i n d c i n a n n , Studien z. Biologic d. Teirhgewllsjer. Zeitschr. f. FiBcherei. X. F., Bd. 1,
Heft 3/4, 1915; Beitrilge z. Kenntn. d. Seenplanktons d. Prov. Poscn (SUdwestpoa. Secngruppci I.
Zeitschr. d. natw. VereinB d. Prov. PoFen. .lahrg. 23, Hoft 3. 1916; Peridinium Gllstrowiense n.
sp. u. J». Variationaformen. Arch. f. Hydrob.. Bd. XI. 1916; Beitrflge z. Krnntn. d. Seenplanktons
d. Prov. Posen (Stldwestpos. Seengruppe) II. Zeitschr. .1. natw. Vereins d. Prov. Posen, Jahrjr. 24,
Heft 3, 1917; Mitt. ttb. Posener Peridinren. Ebendort, .Jnhrg. 26. Heft 1, 1918; Inters, lib. SUB-
wasstrperidineenu. i.Variationsformen. I. Arch. f. Protistenkde., Bd. 39, Heft 3. 1918; Idem. 11. An-h.

f. Naturgeschichte. 84. Jahrg., Abt. A, Heft K 1918; Te« hnischc Wink« f. d. 1 nt. rs. v. Safiwasser-
pendmeen. ..Mikrolog. Monat8hefu>«,, Heft 8. .Uhrg. XII, 1922; Ein neurs Spirodinium.
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Bd. 64, 1922; Peridineen. in: Die Mikroilora d. Zwergbirkcnmoonj v. Neulinum. Srhriften I.

Stiflw. u. Meercsk., Hfcft 3, 1923; Einc intcressante SiiihvassfiflagellaU1. Kbendort, Heft .1, 1923;

Cb. Peridineen ein. Seen Siiddeutschlands u. d. Alpengeb. Ebendort. Heft 10. 1923; Ncuc von

G. J. Play fair beschr. SuBwasserperidineen aus Australien etc. Arch. f. Prot is tcnkdc, Bd. 47,

Heft 1, 1923; Eine EnUvicklungshemmung bei P. Borgei u. ihre Folgen. Arch. f. Protistenkde.,

Bd. 46, Heft 3, 1923; Der Bau d. Ilulle bei Heterocapsa und Kryptoperid. fo l iamim (Stein) n. num.

(Zugleich e. vorl. Mitt.) Botan. Arch., Bd. V, 1—2, 1924; Peridineen a. d. »tloklenon Horn u. d.

Bosporus«. Botan. Arch., Bd. V, 3—4, 1924; Mitt. ub. nicht geniig. bekanntc Peridineen. Arch.

f. Prot., Bd. 47, H. 3, 1924; Ober i immche Peridineen. Arch. f. Hydrob., Bd. 15. 1924; Pcridi-

neen d. Alpenrandgebietcs. Botan. Arch., Bd. 8, 3—4, 1924; Gesamtbearb. d. Siittwasserperidineen

in »Eyferth-Schonichen, Einfachste Lebensformen«, Verlag Beriniihler. Berlin-Lichterfelde, 1924;

Vom Plankton warmer Meere. »Die Natur\vissensi'liaften«, Jahrg. 12, Heft 43, 1924; Neubeob-

achtungen iib. d. Winterperidineen d. Golfes v. Neapel. Bot. Arch., 9, 1—3, 1925; Pcridinecn d.

Oberrheins u. s. Altwasser. Bot. Arch., Bd. XI, r>—0, 1925; Peridineen aus Seen d. Schweiz.

Bot. Arch., 10, 1—2, 1925; Bewegliche Hullenfelderung etc. Arch. f. Hydrob., Bd. 16, Heft 3,

1926; Peridineen aus Altwassern d. Flusses Donjez bei Charkow (Ukraine). Botan. Arch., Bd. 14T

5—6, 1926; Ob. e. Perid. d. Kieshofer Moorets (im Druck). — T h . L i s t , Cbcr die Temporal- und

Lokalvariation v. (Jeratium hirundinella 0. F. M. Arch. f. l lydrob. , Bd. 7, 1912. — Lo B i a n c o .

Agiosphaera pellucida in: Le pesche abissali eseguite da K. A. Krupp col Yacht »Puritan«.

Mitt. d. Zool. Stat. Neapel, Vol. 16, 1903. — II. L o h m a m i , Neue Untersmhungcn etc. Wiss.

Meeresunters., Abt. Kiel, 7, 1902; Unters. z. Fcststellung etc. Ebendort, 10, 1908; Cb. d. Nanno-

plankton etc. Intern. Revue, 4, 1911; BevOlkerung des Oceans. Arch. f. Biontologie, Bd. 4, 3,

1920. — F. L u d w i g , Leuchten unsere Sttttwasscrperidineen? Bot. Centralbl., 76, 1898. —

J. M a c a r t n e y , Observations upon luminous animals. Phil. Trans. Roy. Soe. London, 1810. —

L. M a g g i , Intorno al Ceratium furca Cl. u. L. e ad una varieta. Bolletino scientifico. Anno I,

1880; Tassonomia e*corologia dei Cilioflagellati. Ebendort, Anno II, 1880; Intorno ai Cilio-

flagellati Nota corologica. Rendic. de R. lnst. Loinbardo. II. Vol. 13, 1880. — L. M a n g i n ,

Observations sur la constitution de la membrane chez les Peridiniens. C. R. Ac. .Sc. Paris, CXLIV,

p. 1055—1058, 1907; La cuirasso des Peridiniens. Intern. Revue, IV, 1911; A propos de la division

chez certains Peridiniens. Vol. publ. en souv. de L. Hivier, 1911; Sur 1'existcnce dextres ct

sinistrcB chez cert. Peridiniens. C. R. Ac. Sc. Paris, 153. 27, 1911; Sur la lVridiniopsis asym-

metrica et la Peridinium Paulseni. Ebendort, 153, 644, 1911; Modifications dr la euirasso chez

quelques P6ridiniens. Intern. Revue, 4, 1911; Phytoplankton de la croissant* du Rone; dans

l'Atlantique. Ann. lnst. Oceanogr., Paris, 1912; Sur la ilorv planctoniquc de l:v v:\dc dc Si. Vaast-

la-Hougue, 1908—12. Nouv. Arch. Mus. Hist. Nat.. Paris. 5e Serie, V, 1913; Phytoplancton

Antarctique. Exp. Antarct. de la »Scotia«, 1902—01. Separatum ohnc Jahr. — S. M. M a r -

s h a l l , On Protoerythropsis vigilans, n. sp. Quart. ,)ouni. Micr. Sci., London, N. S., Nr. 274,

Vol. 69, pt. II, 1925. — M a s s a r t , Sur 1'irritabiliU* dos NoctiluqucB. Bull. Sc. Fr. et Help.

Paris, T. 25, 1898. — E. M e t c h n i k o f f , Zur Strcitfrage liber Erythropsis agilis. Zool. Anz.,

8, 433/34, 1885. — A. M e u n i e r , Microplankton des mere de Barents et de Kara. Due d'(Cleans:

Campagne Arctique de 1907, 1910; Microplankton de la Mer Flamande. 8. Les Poridiniens. M6m.

Mus. Roy. Hist. Nat. Bruxelles 8, Nr. 1, Briissel, 1919. — G. A. M i c h a c l i s , Ober das Leuch-

ten dcr Ostsee, n. eig. Beob. Hamburg, 1830. — M i n g a z z i n i , Radiozoum lobatum. Ric.

Lab. Anat., Roma, Vol. 10, 1904. — R. M i n k i e w i c z, Note sur le saison-dimorflsme chez

le Ceratium furca Duj. de la Mer Noire. Zool. Anz., Bd. 23, 1900. — K. M O b i u s , Das Meer-

leuchten, nach e. i. Hamburger Athenaeum geh. Vortrage (Hamburg, Perthcs-Besser & Manke),

1861. — O. F. M t i l l e r , Historia vermium terrostrium rt iluviatilium, Hauniao, 1773; ZoMogiae

Danicae prodromus, Hauniae, 1777; Animalcula Infusoria fluviatilia ct marina. Opus posth. cura

(). Fabrich. •Hauniae. 1786. — J. M u r r a y , Preliminary reports etc. »Challenger-Kxp.«, Proc.

Roy. Soc. London, 24, 1876; Pyrocystis noctiluca. Rep. Sci. Res. »Challenger<(-Exp. Narrat. 1,

1885. — C M u r r a y und F. G. W h i t t i n g , New Peridiniaceae from the Atlantic. Trans.

Linn. S o c . London, 2 Ser., Bot., V, 1899. — E. N a u m a n n und O. G e r t z , Vegetations-

fargningar i iildre tider fpchwedisch). Biologisk-historiska Notiscr, Lund, 1916. — E. N e r r s -

h e i m e r , Die Mcsozotn. Zool. Centralbl, XV, 1908. — T. N i e h i k a w a . C'onyaulax and the

discoloured Water in the Bay of Agu. Ann. Zool. .lapon. Vol. IV, pt. 1. 1901. — (\ L. N i t s c h ,

Beitrap zur Infusorienkund«\ None Schriften dor Naturf. CeF. zu Halle. Bd. I l l , Heft 1. 1817. —

N. Oh n o , Beobachtungen an einer Stifiwasser lVridinee. .lourn. Coll. Sci. Imp. Univ. Tokyo,

32, 1911. — K. Ok a in u r a , An annotated list of plankton mieroorpr. of \)w Japanese coast.

Annot. Zool. .lapon. C>. 1907; Plankton-organisms from Itonita fishing grounds. Rop. Imp. Bur.

Fish, .lapan. 1. 1912; Cochlodinium catenatum u. sp. Rep. Fish. lust, .lapan, 12. 1916: und

T. N i s h i k a w u . A list of the species of Ceratium in .lapan. Ann. Zool. .lapon. Vol. V.

pt. 3. 1903. -- F. 01 t in an u s . »Dinoflagellata,< in »Morphologic u. Biologic d. Algen<«. 1922. -

C. H. O s t e n f c l d . Phytc^planktun fra det Kaspike Hav. Videns. M«dd. nat. For.. Kjoben-

bavn. 1901; Phytopl.inktf.il from the SKI around the Faert)cs. Botany r.f thr Faer/ies. 2. 558-4511,

1903: Catalogue deF i^proes df plantcs «t d'.inimaux «»bs. dans 1«« Plankton Toc. p. 1. nxp. per.
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dep. Jo mois daout 1902 j. mois de mai, 1905. Intern. Council for Study of Sea, I'ubl. Circ, 33,
1—122. 19(K>; Bcitriige zur Kenntnis d. Algenflora d. Kossogol-Beckens i." d. nordw. Mongolei,
m. sp. Ber. d. Phytopl. Hedwigia, 40, 1907; The Phytopl. of the Aral Sea aud its affluents,
with an enum. of the Algae obs. Wiss. Ergeb. Aralsee Kxp., 8, 123—225, 1908; Notes on the
i'hytoplankton of Victoria Xyanza, East Africa. Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard (.'oil., Vol. L1I,
Nr. 10, 1909; Catalogue des especes de pi. et d'anim. obs. d. 1. PI. rec. p. etc. Intern. Council
for Study of Sea, Publ. ( i r e , 48, 1—151, 1909; De Danske farvandes Plankton. Vid. Skrif.,
Math.-nat., 9, 1913; A List of Phytopl. from the Boeton Strait, Celebes. Dansk. Bot. Archiv, II,
Xr. 4, Copenhagen, 1915. — \V. O s t w a l d , Theoretische Planktonstudien. Zool. Jahrb. Syst.,
Bd. 18, 1903; Cber cine ncue theuret. Betraehtungswcise i. d. Planktologie etc. Forschungsber. a. d.
Biol. Stat. Plon, Bd. 10, 1903. — A. P a s c h e r , Cber Flagellaten und Algen. Ber. d. Deutsch.-
Bot. Ges., Bd. 32, Heft 2. 1914: Studien uber die rhizopudiale Entwicklung der Flagellaten. Arch,
f. Protistenkde., Bd. 30. 1915: Zur Auffassung der farblosen Flagellatenreihen. Ber. d. Deutsch.-
Bot. Ges.. Bd. 34. 1916; Fusionsplasmodien !>ei Flagellaten u. i. Bed. f. d. AM. d. Khizopoden
v. d. Flagellaten. Arch. f. Protistenkde, 37. 1916; Flagellaten und Khizopoden i. i. geg. Bez.
Arch. f. Protistenkde., Bd. 38. Heft 1, 1917; Von dor merkwiirdigen Bewegungsweise ein. Flagel-
laten. Biol. (entralbl., Bd. 37, Nr. 9, 1917; Von einer alien Algenreihen gem. Entwicklungs-
regel. Ber. d. Deutsch.-Bot. Ges., Bd. 36. 1918: Cber das regionale Auftreten roter
Urj:anismen in Siilhvasserseen. Bot. Arch.. Bd. Ill, 1923; Ober die morphol. Entwicklung
d. Flagellaten zu Algen. Ber. d. Deutsch.-Bot. Ges., Bd. 42, S. 148, 1924. — 0. P a u l s o n ,
Plankton investigations in the Waters round Iceland in 1903. Medd. Havunders.. Kjobenhavn,
Ser. Plankton. Bd. 1. Xr. 1. 1904: On some IVridinicao and Plankton Diatoms. Ibid., Bd. I,
Xr. 3, 1905: The IVridinialcs of the Danish Waters. Ibid., Bd. I. Xr. 5. 1907: Xordisches Plank-
ton, XVIII. Periiliniali'S, 190H; Marine Plankton from the Kast Greenland ^"a. 111. Peri»liniales.
Medd. Gronl.. Kjobenhavn. XLIII. 1911; IVridiniales (Vterar. Bull. Trim, etc publ. par le
l)ureau du conseil perm. int. i». l'expl. de la Mer, resume plankt.. Part 3, Copenhagen, 1912. —
.!. P a v i l l a r d , RPCII'TCIU-S sur la tlori- pclagique de l'etang de Thau. Trav. Inst. Bot. 1'niv.
Montpellier. O t t c 1905; Sur les < eratium du Golfe du Lion. Bull, de la soc. hot. de France L1V,
Paris, 1907; Ktat artuel de la protistologio vegetale. Prog. Rei Botan., .lena, 3. 1910: A propos
du Diplopsalis lenticula Bergh. C. K. Ac. Sci., Paris, 155, 1912; Lo genre Diplopsalis Horgh et
les genres voisins. Montpellier, 1913; Peridiniens nouveaux du Golfe du Lion. C. K. Soc. Biol.
Tome LXXVIII, p. 120, 1915; Rechcrches sur les Peridiniens du Golfe du Lion. Trav. Inst. Bot.
Univ., Monpellier. Cette, S. mixte, Mem. 4, 1916; Accroissement et scissiparite chez les Peridi-
niens. C. R. Ac. Sc , 160, 1916; L*n Flagelle pelagiquc aberrant, le Pelagorhynchus marinus. C K.
Ac. Sc , Paris. 164, 1917; Protistes nouveaux un peu connus du Plankton Mediterranean. Ibid..
1917; Sur le Gymnodinium pscmlunoctiluca Pouch. Ibid.. 172, 1921: Pronoctilura et Xoctiluca.
Bull. Soc. Bot. France, Ser. 4. T. XXII. 1922: A propos de la systematique des Peridiniens.
Ibid., Ser. 4, T. XXIII. 1923. — E. P e n a r d . Contributions a 1'etude «les l>inolla£oll»'s. H<M-|].T-
ches sur le Ceratium inacroceros avec obs. sur hi Ct-ratium rornutuiii. Inaug. Diss.. Geneve.
1888; Les Peridiniacei's du Leman. Bull. Sor. Bot.. Grmve, 6, 1891. — c h. P r r e z , Sur un
orfranisinc nouv«aii i Blastulidium pofilophtomni'. parasite des cmbryons de Daphnies. (\ H. Soc.
Biol.. LV. 1003: Xouvell.s observations sur le Blastulidium poedophtorum. (\ R. Soc. Biol.,
LVIII. 1905. — M. P « 4 r t y , Zur Kenntnis kleinstrr Lebensformen nach Bau, Functionen, Syste-
matik, mit Specialverz«ichnis der in «I«T Schweiz beobachteten. Brrn, 1852. — E. 1'i t a r d,
A propos (lu Ceratium hirundinella O. F. M. Arch. d. sc. phys. et nat. de G«'-nrvo, 1897, III.
L. P l a t e . Pyrodinium bahamense n. g. n. sp. Die Leucht[»eridinee des Fruursres von Xassau,
Bahamas. Arch. f. Protist«nkd»'.. Bd. 7, 1906. — (J. I. P l a y f a i r , IVridineae of New South
Wales. Proc of the Linnean Sor. of New South Wal*>s, Vol. xliv. Part. I. 1919. — F. P o c h e ,
Das System dor Protozoa. Arch. f. I^ot., 30. 125-321. 1913. — G. P o u «• |M> t , Sitr revolution
do? Peridiniens et les partirularites d'or^anisation. qui l**s rappro<*hent dv< Xoctiluqucs. ('. R.
Ac. Sc , Paris, <»f>. lsx-j; l-'iinf 'IVile <lrr »»< outribution a I'histniro des cilio-tlag«»IH*R«. .Imirn.
Anat.-Physiol., |»aris, 1^3. 1x85, 1KH5. 1NS7 IIIUI 1*92; Sur un P.'-ridinion parasito. C. R. Ac
.Qc. Paris, 98. 1884: Sur un tlagoll.' parasite visceral «ks roprpuden. ('. R. Sor. Iliol., 1H90:
Contribution a 1'histoire th-< Xoctiluques. .Inurn. do l'Anat. et do la Physiol., 1890; Sur la flore
pelagiquc dc Xaalsoofjord. r. H. Ac. Sc . Paris. 114, 1M>2: Sur la fail tie |uM:if?iquo de Dyre-
fjord (Islande). Ibid.. 114, 1892; Sur le polymorphism!* du Peridinium :ii*iiniiri;itiiiii Khr. Ibid..
117, 1893: )>Histoire Xaturello.<( In Voyjipo de ,,La Manrhe(, a Tile .Ian Mayen et au Spiizber^
H892). Xouv. Arch. Missions. Sci. et Lit.. 5. 1894: A. P r a t j e , Xortiluca miliaris Sur. etc.
Arch. f. Protistonkde., Bd. 42, 1921; Zur Chemie .les Xnetiluca-Zellkerns. Zoitschr. f. Anat. u.
Lntw., Bd. 62, 1921: Die verwandtschaftl. Beziehungen der Cystoll. zu don Dinofl. Arch. f.
Prot., Bd. 42, 1921. riMerat Uber Kofoids Xoctiluca-Arbeit.) — A. I M l t t o r , Lcuchtonde C)rga-
nismen. Zeitschr. f. allg. Physiologic V, 1905. — de Q u a t r e f a «: e s . observations sur les
Xoctiluques. Ann. des Sci. Nat. Ser. 3, Zool.. Tomo XIV, 1850. — II. r. R o d e k e , Overzicht
over de nanu-u»t<»Iling van det Plankton der Oostersrholdo. In: Hoek, P. P. r.. Rapport over
dft oorzaken van den arhteruitgang in lioldaniirhpid \an d« Zi-euwsche .»e t̂».r. S'(Jravonhajre,
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1902. — J. Re i n k e, Cber das Leuohten von Cei-atium tripos. Wiss. Mooresmiters. N. F., Bd. III.

— F. R i e f i , Beitrage zur Fauna der Infusorien m. d. boigof. EhronborK'sehen Systome. Diss.,

Wien, 1842. — <J. R o b i n , Recherches sur la reproduction gemmipare ot, lissipare des

Noctiluques. ^Noctiluca miliaris.; Journ. Anat. Physiol. , 14, 1*78. — .1. S c h i l l e r . Neue

Peridinium-Arten aus der nordliehen Adria. Osterr. bot. Zeitschr. Nr. 'J. 1011. Hoterodinium

in der Adria. Arch. f. Protkde. , Bd. 36, 1910; Kleiuere Mitteilungen iibcr neue Prorm-untrum-

und Exuviaella-Artcn aus der Adria. Arch. f. Protkde., Bd. :W. 1918: 1>«T thennische KinfluiS u.

d. Wirkung des Eiscs auf die planktischcn Horbstvegetationcn i. d. Altwiissem d«ir Donau

bei Wien. Arch. f. Protkde., Bd. 50, 1926. — J. A. . S c h i l l i n g , Die SuLUvasser-l'eridineen.

Flora 1891. Diss., Basel; Unters. iiber die tierische Lebenswcise ei. Pcridiiieon. Ber. d. Deutsch.-

Bot. Ges., 9, 199, 1891; Kleiner Beitrag zur Technik der Fkigellatenforsoliuiig. Zeitsehr. f. wiss.

Mikrosk., 8, 314, 1891; Dinoflagellatae (Peridineae). Heft 3 von Paseher's Siittwasserflora- etc.

Fischer, Jena, 1913. — L. K. S c h m a r d a , Zur Naturgeschichte Agyptons. Denkschr. d. Wi .ner

Akad., Bd. VII, 1854. — J. S c h m i d t , Peridiniales (Flora of Koh ('hang, Pt. IV). Bot. Tids-

skrift, XXIV, Kjobenhavn, 1901. — H. S c h n e i d e r , Kern und Kornteile bei (Vratiuin tripos.

Arch. f. Prot., 48, 1924. — F. v. P. S c h r a n k , Mikroskopisehe Wahrnehmuntft-n. Dor Natur-

forscher, XXVII, 1793; Briefe naturhistorischen, physikalischen \md ijeconomisrhen luhaltes an

Herrn B. S. Nau. Erlangen, 1802; Fauna Boica III, 2. IH03. — H. S c h r f. d e r. Das Phyioplankton

des Golfes v. Neapel nebst vergl. Ausblicken auf d. d. Atlantisohen (Means. Mitt. Zool. Sta-

tion Neapel, Bd. 14, 1901; Beitrage zur Kenntnis des Phytoplanktons warmer Meere. Vicrtel-

jahrsschrift d. natf. Gesellschaft in Zurich, .lahrg. 51. Zurich, 1900; Adriatisohcs Phytoplankton,

Sitzungsber. d. K. Akad. d. Wiss. in Wien. Math.-Xatw. Klasse, Bd. ( N X . Abt. 1. 1911; ( ber

Planktonepibionten. Biolog. (Vntralbl., Bd. 34, Nr. 5, 1914; Schwebepilanzen aus d. Wigrysee

bei Sirwalki in Polen. Ber. d. Deutsch.-Bot. Ges., Bd. 35. IIoft :\. 1917: Boitriip- zur Ki-nntnis

d. Phytoplanktons a. d. Kochel- u. d. Walchensce in Bnyorn. Ber. d. Doutscli.-Bot. Ges.,

Bd. 25, Heft 7. 1917; Phytoplankton aus d. Schlawasee. Ber. d. Deutsch.-Bot. (Jes., Bd. 35, Heft 9,

1918; Die Yegetationsvcrhaltnisse der Sclnvebepflanzen im Schlawasee. Ebcndurt, Bd. 30, Heft 10,

1919; Beitrage z. K. d. Algonvegetation d. Moores v. Croli-Isar. Ebendort, Bd. 37, Heft fi, 1919;

Schwebepllanzen a. d. Saaborsee u. a. d. gro'Ll. Seen bei Li»gnitz. Kbendort, Bd. 38, Heft 3,

1920; Die noun wosentlichen Forintypcn von (.Vratiuin hirundinolla o. V. M. Arch. f. Xaturgoso.li.,

84. Jahrg., 1918, Abt. A, Heft 8, 1920; Phytoplankton aus Soon vmi Mazodonien. Sitzungsber.

d. Akad. d. Wiss. in Wien. Math.-Xatw. Klasse, Abt. 1, lid. i:J0. P.til. C S o li r o t o r. Die

Schwcbetlora unserer Seen. 98. Xeujahrsbl. d. Naturf. (los. in Ziirioh. 1S'J7. M. S «• Im 1 t z ••,

Beobachtungen an Xoctiluca. Arch. f. Micr. Anat., 11, 1800. — V. S c h i i t t , (b«r die Sporcn-

bildung mariner Peridineen. Ber. d. Deutsch.-Bot. Ges., Bd. 5, Heft 8, 1887; ( b e r Pendinoon-

farbstoffe. Ebendort, Bd. 8, 1890; Sulla Fonnazione Soheletrica intrac»'llulare di un Dinollagollato.

Neptunia, Nr. 10, 1891; Analytische Plankton-Stndien. Kiel und Leipzig, 1K92; Tber die Organi-

sationsvcrhaltnisse des Plasmaleibes der Peridineen. Sitzungsbor. d. K. I'reuli. Akad. d. Wiss.

Physik.-Math. Klasse, XXIV, 1892; Die Peridineen der Plankton-Expedition. I. Kiel u. Leipzig,

1895; ))Poridinialos(( (Engler u. Prantl. Die nat. Pilanzenfamilion. 1. Autl., I. Teil. 1. Abt. b.)

1896; Centrifugales Dickenwachstum d. Membran u. extram. Plasma. .lahrb. f. wiss. Bot.,

23, 1899. — A. S e l i g o , Hydrobiologische Untersuchungen III. Die hiiuilg. Planktonwosen

nordostdeutsoher Seen. Danzig. — G. S e n n , Oxyrrhis marina et le systome dos flagelles.

Arch. Sc. phys. et nat. Geneve., 1909; Oxyrrhis, Nephroselmis und einige EuMagellaton. Zcitschr.

wiss. Zool., Bd. 97, 1910. — B. W. S k v o r t z o w , Eino neue Siiliwasserart der Gattung Amphi-

dinium Cl. u. L. aus d. Nord-Mandschurei. Russ. hydrob. Zeitschr. der Wolga-Station. Saratow,

Bd. IV, Nr. 7—9, 1925. — M. S l a b b e r , Natuurkundige Vorlustigengen, bohrlzendo micr.

Waamecmingen van In- en I'itlandsc, Water- end Land-Dioion. (Haarlem, Baschi, p. 100,

18 Taf., 1771 und 1778. — F r. v. S t e i n , Der Organ inmus dor Infiisionstiore. III. Abt.. II. Hiilfto.

Leipzig, 1883. — F. S t e i n e c k e , Die Algen des Zehlaubruches. Sohr. «1. Phys.-okon. Ges. zu

Konigsberg, 1910. — W. S t t i w e , Phytoplankton aus dem Xord-Atlantik im Jahrc 1898 und 1899.

Bot. Jahrb. f. Syst. Pfl.-Ccsch. u. Pfl.-Geogr., Bd. 43, Heft 4, 1909, Diss., Greifswald, -

0. S u c h l a n d t , Dinollagollaten als Erreger von rotem Schnoe. (Vorl. Mitt.) Ber. d. Doutsoh.-

Bot. Ges., Bd. 34, Heft 4, 1910. — M s s. S u r i r a y , in Lamarck 1816. Auch 1836. — J. T e m -

po r e , lnfusoires cilio-flagelles dos recolt<?B pelagiquos. Micr. Prop.. 0, 1898. — M. T r a u n -

s t e i n e r , Peridineen als rotcr Srhnec. Kloinwclt, Xr. 7, 1914. — H. B. T o r r o y , An

unusual occurrence of Dinotlagellata on the California coast. Amorik. Xat., 30. 187—192. 1902.

H. U t c r m o h l . F.inige Bemerkuntren ub. d. Formonkrois v. Gymnoilinium mirabilo lVn. Sohrifton

f. Siiliw. u. Meeresk. Biisum, Hoft 1. 1923; Das Xannoplankton ostholstoinischcr Soon. Verh. d.

Intern. Vcreinig. f. theorot. u. ang. Limnologio. Stuttgart. 1923: Linmnlogisrho Phytoplankton-

studion. Arch. f. Ilydrob.. Suppl.-Bd., V, 1925. — E. V a n h o f f e n , Dio Fauna und Flora

Gninlands. (Jronland-Exp. d. Gos. f. Erdk., Berlin. II. 1897: Da* Gonus (orat ium. Z«nd. Anz..

Nr. 499, 1899: Doutpche Siidpolaroxpodition. vorl. Boricht. Mitt. a. d. lust. f. Mooresk. zu

Berlin, 1904. — B. do V i n c e n t , Encyolopaodio methodique. HLstoiro nattirello Zoophytos,

1824. — M. .1. V i r i e u x , Quolipips Alpues ot quelquos P«'«ridinions do Kranoho-('r)into. (ontr ib .
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A l'etude des Algues de la Region Jurassienne. Bull, de la Soc. d'llistoire anat. du Doubs.
.Tahr?; Sur la reproduction dun Peridinien limnetique. P. west! Lemm. C. R. Soc. Biol., Bd. 76,
I>. 634, Paris 1914. — C. V o p t . Cber Erythropsis agilis R. Hertw. Zool. Anz.. 8, 153, 1885;
Ein wissenschaftl. Irrthum. Die Xatur, 34, 163—187. 1885. — E. W a r m i n g , Om nogle ved
Danmarks kyster levende Bacterier. Vidensk. Medd. fra naturh. Foren, Kjobcnhavn. 1875. —
\V. W e b b , On the Noctiluca miliaris. Quart. Journ. Micr. Sci., n. s., 3. 102—106, 1885. --
A. W e b e r v a n B o s s e . Etudes sur les Algues de l'Archipcl Malaisien. Ann. du Jard. Bot.
du Buitenzorg. Ser. 2. Vol. II. — E. W e r n e r , Der Bau des Panzers von ('eratium hirundi-
nella. Ber. d. Deutsch.-Bot, Cos.. 28. 193—197, 1910. — J. F. W e i fie, VerzeichniB aller von
nrir in einem 30-jahrigen Zeitraumc zu St. Petersburg beobachteten Infusorien. Bacillarien und
Riidertiere. Bull, de la soc. imp. de natur. de Moscou, 1863. — W e i t l a n e r . Tagrebuchnotizen
eines Schiffsarztcs iiber das Meeresleuchten. Verh. Zool. Bot. Ges., Wien, Bd. 56. 1902. — Ref.
im Journ. R. Micr. Soc, London, 1902. — C. W T e s e n b e r g - L u n d , Studier over de Danske
S(»ers Plankton. Danske Ferskv. Biol. Lab. Op., 5, 1904; A comparative study of the lakes of
Scotland and Denmark. Proc. Roy. Soc. Edinburgh, 25. 1905; Studier over do Danske Soers
Plankton. Danske Ferskv. Biol. Lab. Op., 5, 1908. — G. S. W e s t, Report on the Freshwater
Algae, incl. Phytopl., of the 3. Tanganyika Exp. .Journ. Linn. Soc. London, Vol. 38, 1907; The
Algae of the Van Yean Reservoir. Ibid., Vol. 39, 1909; A biol. investigation of the Poridinieae
of Sutton Park. Warwickshire. New Phytolog., 8, 1909; Algae, Vol. I, incl. Peridinieae. Cambridge
Botanical Handbooks. 1916. — W. W e s t und G. S. W e s t , A comparative study of the plank-
ton of some Irish lakes. Trans. Roy. Irish. Acad., 33. 1906; A further contribution to the
Freshwater Plankton of the Scottish lochs. Trans. Roy. Soc. Edinburgh, Vol. XLI. Pt. 3, 1905;
The British fresh-water phytoplankton, with special reference to the desmid-plankton etc. Proc.
Roy. Soc. London. B. 81, 165—200. 1909. — T. W h i t e l e g g e , On the recent drscolouration of
the waters of Port Jackson. Rcc. Australian Mus. Sydney. 1, 1891. — N. W i 11 e . Algologische
Notizen. XVI—XXI. Nyt Mag. Nat.. 48. 1910. — R. v o n W i l l e m o c s - S u h m , Zur Entwick-
lung.eims Peririiniimi. Zritschr. f. wiss. Zoolog.. 1871. — R. R. W r i g h t , The plankton of
eastern Nova Scotia waters etc. Ann. Rep. Dept. Mar. and Fish., Fisheries Branch, Ottawa, 39,
1907. _ .|. \V u l o s z v n s k a . Plankton jczior i stawow kujawskich. Kocznik towarzystwa
przyjaciat naukowych. Posen. Vol. 38, 1912; Das Phytoplankton einiger javanischcr Seen etc.
Bull, de l'Acad. des Sci. de Cracovie. Cl. d. PC. math. u. nat,. ser. B. 1912; Polnische SUB-
wasser-Peridineen. Ebendort, 1916: Xeue Peridineen-Arten. nebst Bemerkungen fiber den Bau
der HUlle bei Gymno- un«l Olenodinium. Ebendort, 1917; Die Alfrwi dor Tatrasccn und -Tiimpel.
I. Ebendort. 19i9; Javanische Silfiwasserperidineen. Acta Soc. Botan. Poloniae, Vol. I, Nr. 4,
1923: Cber die P. g. »Schleimfiiden« bei Gymnodinium fuscuin. Ebendort. Vol. II. Nr. 3, 1924
(polnisch): Beitriigc zur Kenntnis (UT SiiBwasser-Dinoflagellatm Polens. Ebendort. Vol. Ill,
Nr. 1, 1925 (polnisch). — A. W u l f f. Cber das Kleinplankton der Barontssee. Wiss. Mocresunters.
Ki.l. N. F.. Bd. 13. Abt, Helgoland. Heft 1. 1916. — O. Z a <• h a r i :i s . Fortsctzunpr der Beob-
achtungen lib. d. Pcriodizitiit d. Planktonorganismen. Forsclningslicrichtr d. Biol. Station Pl/in, 3,
1895: Quantitative Inters. iil>. d. Lininoplankton. Ebendort, 4. 1896: Das llclcoplankton. Zool.
Anz.. 21. 24—32. 1K9*>: n.cr *-inipe interessanti- Funde im Plankton silchsischer Fischteiche. Biol.
Centralbl., 1H. 1898; Viitfrs. iil>. <1. Plankton «1. Teichgewasser. Forschungnber. d. Biol. Stat.
F'lon. 6. 1898: Cher rseudopodi'iibiUlung bei cinein Dinoflagellaten. Biol. Centralbl., 19, 1899;
Zwei ntue Dinoflafrcllateii des SiiUwasbirs. Zool. Anz., Bd. 24, 1901: Drei neue Panzerflagel-
laten des SiiQwassrrs. Forschungsber. d. Biol. Stat. PlOn, 10, 1903: Zur Kenntnis der nied. Flora
u. Fauna hoist. Moorstlmpfe. Ebi-ndort, 10, 1903; Beohachtungen tth. d. LeuchtvermOgen v. Cera-
tium tripos. Ebendort. 12, 1905: Tber Periodizit.1t, Variation u. Verbrcitung versch. Plankton-
wrsen in sildl. Mccren. Arch. Hydrob.. 1, 1906. — E. Z e d e r b a u e r . flesclilcchtlichc u. un-
geschl. Fortpflanzunp von Ceratium hirundinclla. Ber. Dcutsch.-Bot. (Jos.. 22, 1904. — F.
Z s c h o k k e , Die Ticrwolt der Hochgebirgsseen. Srhr. Natiirf. Cos. Danzig, 37. 1900. — W. Z y -
k o f f , Die Protozoa <l«s Potamoj.lanktons dor Woljra bci #S:»ratow. Zool. Anz.. 25. 1902.

•erkmale. l>ie Peridinecn rDinoflagollatuxi) sine! einzelligc Organismon, deten
ftwa zwisclien 8 .« uiul ir»0n .« schwankt; sie sind iiuliorlich fast stets kenntlich durch
dip Anwesenlieit von zwei iin^lcicliarti^en OeiBeln. die charnkteristisch in zwei Fiirohen
lichen: die QiurjreiUcl i>t bandfonnip: und weilip jrebopen. sie befindet sich in der urn
den etwa kn^eli^en bis lan«rpestreckten Zellkiirper verlaufemlen Querfurche, die Liing8-
peiBel dagegeo, fadenfonnip uiul gewoluilicli longitudinal jrerade jrestreckt nach hinten
liegend, entspringt in der ventral beflndlichen Lflngsfurche. uber welchc sie meistenB-
wie eine Art Steuernider nach hinten hinausra^t. Mil Hilfe der beiden GeiBeln bewegen
sich die Organismon urn ihre Lanpsachse und jrleichzeitij: in Scliraubonlinien vorwartfl.
GeiBeln und Furi-lic-ii fehlen nur den alpeniihnlichen Vertretem der Peridineen, Bowie
pewissen Stadien von Lebenszyklcn, z. B. der parasitischen Formen: diese sind dem-

t h d auch niclit fftliip. sich aktiv in Hewe«runp zu erhalten.
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Vegetationaorgane. L u 11 b R k I e i d u a g. Uer Tell U«r DtooatgtHatenwUa, wttclier
da* Plasma, VODI uragcbendcii Medium al^rtuzt. i»l alb U«-klt:iUiiiLg (Amptueama) In;
v.eiduitil wordea, Jinn kaim priluiptaU *v del lV>kl't-lmjg uiitent^tieiijou:
Poripiast uujuli y,um lebendea Plasam -• und III Bei lea ai
Sten unackteuu FornXOD [ft blofig ein LVTiplaM kaum h gibt I
t marine | Former bei deueu dfcr Feriplast a - llitula ;m*gv-
biltlet itfi, die Jiier aber niclit wie S e b f l t l in l.twi^unp I&Jlu bezeiclmet

f ftwerden ^oll. EttHso kOnnen wbi v.art- bid dtrbhiw • ftmtm mftrti
Z U i I Pi l h lsie liaidt-n ZeUoioneehayaktCT und uun-r ilitipn MIMUM « n Peripl»«t iioch

weisbar. It- utertuehuiig iiii wiJir^^Lt'mlitti pe«ocden, JJUJ <li* meist aehr zar
ten Uiilli'ji urtL ki- • > * -

leckej geffldert tin auiiccn HOUeti
Bind dutoli gTOOcn
enteprecben dtu Tafeln ! f9t marine
i s t Aiiii! • • MirriMn :ir.hi:etrie««ii. D i e

nuog der Ftlder titid Flat: nstfaeh (bin cu tlAi kl«ln»Ui Kinti> t«
Lina> wwertet worilon. Wjr rissea j>'iltn;li> dtfi, abgwehe leu Gynraodiriieii,
uur die Htillen der Peridlniales in Fddei odw ljl»tusn abgetoili sind, dalier eind di>

bier systematt^h wlobtig. I>iv Pinter der KoUeteitzieltales b^teben :mft a i n •• m

Fig. i, Hull- mil <hj,,i,. • 111. K!«. - . (J;II- -llert,
LlnilrtJi. Jnyn .III. . tt

/•• y u c r f u r t h f l , ( N n c h l , t m l > - t n n n n . ' Ifcj
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ueke.
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Stikck. Die Tlteratalfs bcsilzen eiuc aus z w e i rttllckirii Imlebende -S'ltalw, diem; !>•
ritflckt" sind lilifijiftills uicbt getAfelt. Ein« besondftra Ausbilduugeiwt'iae zoipuu di> •
der [jiriophj/sUitrs. Wir afitanetiefdm droi KAiparcosm: die EpivsUv*, die Q"
(»OOri>l< und die Hypovalva: n11« <ln-i Zonrn bertelien nun linkor und recbter Hillftr.
Deuantepnchend tarbdlen die Ptaift m eocbs Ije dre! link? mid jc rtrei roclitc") Sittck
Diese einjtflii^n siflcke siiid nicbt gcltfolt

0 rip n t i e r o g . l>i« Ijtagtfup'ht llcgt itcU at ior

(]jLgellatcii7< lie. V num Wi <lvr Betrmcbtuit|r d*r*fHwi Ijt
nlinka i ile teunei so anlpe*(cHt IU denken. datl di r ml
dorMilt- -• • ;it, wabrt*nd 'l*r ajtikaJ" Pol oh*-n nnd der tnUpikalr- Pol union I
Die Vetbtodiutf tfarig dei apikakn Poll und d*» wtiptkileu PoU Afttep«^
als Langsarbs« (»GOrt«Jaehs*'. »Z*-i. ftnzitwheii; jedi-r S<:huitl paral-
lel r.ur UugRM-hse raOge aJo Ung!»- riffi er dî  Acbse, I
er ein Itadiai .̂ iuiitu Zwei KiO od Ix^ondcn « 1« eiae — Sagittal-
sehnilt -'t'ht doT5tT*Titral und tnfft <iio lJUifttwcl omlf dtp
Zrflle in aax link*- and etur recbte Rlifte. der anderv die- | «df
— Tranevi a link* n»<>h nehu und ieilt die "/.eil. vent»l*>
mnl sine domfe Hilfte- Jt^*r Schnitt **tiktrclit iur Lln^aclt*r *ei cin Quemchnitt:
«Ji:r mnrpliolofi»-i*li mitt;- • • <• | «bf AUCII

Fiff. / .c l ip in ^ i i ) ^ I • • « a d e r »Epi-
i»}(i) a n d 'p in"" tiutoren ihiutcrofl ' t ' l t y p o v f t l v i u <xler i tEypothec iu i teHt. W a i n <li<-

Qaorforobe wich vorno odcr binten verwhoben ist, so »tnd diese Abschniue u

Eine sichen Oricntierang der Prorocentraame ist biihei nicht ge^lUckt, S c b Q t l
g *ne liorizontal, ?o daU die QeiAabj — frit bei den typiw otia^ella

ten — ventral inMiieri prwlieinen. die bridea Sihttlen enl u d a n der Kpivalva

-~i itpunertta PonuM] ». a. FuBnni.- nur B
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llypovalva. B i i t s c h l i fatfte die Xahtebeiie als Sagittalebcne auf und legte die GeiBeln
nach oben, so daB eine Ahnlichkeit mit den DlHOphystales entsteht. Letztere sind seit-
lich abgeplattet und es kann eine rechtc und eine linke Halfte unterschieden werden.
zumal auch der Panzer sich leicht in diese Halfteii zerlegen lafit (s. a. IS. 13 und 32).

G c s t a l t d e r Z e l l en. Die (jrundform des Peridineentypus kann als kugel-
bis eiformig gelten. AVir treffen eine derartige Form wohl am hiiufigsten an; eine dorsi-
ventrale Abplattung ist moistens vorhanden. Bedeutungsvoll ist auch die Lage der
Querfurche: dieselbe ist lanniihernd) kreisformig bis sehr stark spiralig mit mehreren
Umgiingen um die Zelle. sie kann auch stark ans vordere oder hintere Ende verschoben
sein. Nebenbei sei bemerkt. daB im speziellen Teile (nach K o f o i d) bei Formen mit sehr
stark spiraliger Querfurche iCochlodinlum) von einer Torsion der ganzen Zelle die Kede
ist. eine Auffassung. die durch eine (selten auftretende) gleichzeitige Drehung der Liings-
furche aufierordentlich gestiitzt wird. Die Zellgestalt wird ferner abge&ndert durch
Abplattungen (die Langsachse ist verkiirzt z. B. bei Ptychodiscus. die Sagittalachse
verschwindet beispielsweise fast beim blattiihnlichen Glenodinium foliaceum, die Trans-
versalachse ist klein z. B. bei der Gattung D'wophysis), durch Korperanhiinge [z. B.
Homer, die zuweilen zu langcn rohrenartigen Gebilden werden (Ceratiutn, Triposofenia)

oder Tentakel, wie bei Erythropsis cornuta], sowie besonders durch Stacheln, Leisten,
Kiimme, Schirme usw., die siimtlich als Panzerbildungen anzusehen sind. Letztere er-
reichen den hochsten Grad der Vollendung in der Familie der Dinophysiaceae, deren Ver-
treter z. T. zu den schonsten Kunstfonnen der Natur jrehoren. Die Unindform der
Peridineenzelle erscheint, a))gesrhrn von giur/lich umpcbildeten Arten, am meisten
abgeiindert in den stabartijren. oft sehr langon Zellen der Ciattung Atnp/risolcnia, die
sogar verzwoigt si'in kiinnen.

Kolativ frroB ist die Variationsfahigkeit der Peridineenzelle i n n e r h a l b e i n
u n d d e r s e l b e n A r t . Doch tritt dieselbe fiir unser Auge besonders bei solchen
Formen in die Erscheinung, welche durch die Entwicklunp: langer Kcirperfortsiitze aus-
prezeichnet sind. Hier ist in erster Linie Ccraiium zu nennen f»SuBwassertypen« usw.
8. u. »Ceratiu7n«): es sei gesagt, daB man heute prinzipiell zwei Variationsarten bei
dieser Form unterscheidet: den bekannten Gestaltsvariationen, wie sie Uberall gefunden
worden. stellt K o f o i d i»Mutations in Ceratiumu, Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard Coll.
Vol. LII. Nr. 13, IOOO.I ))Mutationen« ^egenUber. Weitere Untersuchungen hieriiber,
besonders cine Kliiiung der Frage. ob (leschlechtliclikeit hierbei im Si>iele ist. bleiben
abziiwarton. Ein Saisomlimorphismus ist fiir SiiBwasscrfornien bisher nicht bestiitijrt
worden i S c h r i i d r r fand z. B. die Melirzahl dor SuBwassertypon von Crrathtm in
e i II o m Sec neboneinandcr! i. Wonijr bcachtct ist bisher bei abgerundeten Fonncii <ohne
langr Hiirnor") oin perin«rcns Variieron innerhalb einer Art (L i n d e m a n n , »Variations-
fonnen der (mippe 1»«. An-h. f. Protistonkde. Bd. 39, Heft 3, 1018, Suite 211), welches hoi
mariiH'ii Fnrnu»n im allgemcinen stiirker in die Erscheinung tritt, als hoi SiiBwasser-
formon.

B a n d o r II ii 1 1 o n. Tutor Hiillen vorstohon wir liior dio hiiutigen odor panzrr-
artig^n Ausscheidunjrsprodukto dor Zollon. dio rioron nherfliicho hodrckon: doment-
sprochend sind dio Bildunjron dos Poriplaston selher oder par ^allorthiifo koim* Hiillon
im spoziollm Sinno is. a. »Zollhoklei<lung>«). Sehr finhoitlich orschoint das chemische
Vorhalt^n dcr Iiulloii. Sie l>ostohcn aus einor in Kupforoxydaiuinoniak nicht lo'slichen
Zollulosomoiiificitinn1*). dio. auf dmi ])ock<rlas pojrliilit. ohm- Zuriioklassuiifr oinos Kiosel-
skolotts vorhronnt. In schwiichercn Mineralsauron oder Kalilauge I6son sio sich nicht.
wohl zcrfallen aber die goiiifolton Pan/or nach Anwondung von wanner Kalilauge in ihrc
oinzelnen Stucko, was auf I.osung oinor Kittsuhstanz zwischon <len loiztrron zuriickzu-
filliron ist. Die Zolhilns«i»aktion tritt oin nach Anwrndung von Chlorzinkjud odor Jod
und Sohwcfolsauro, soil al»ir zuzoiton untorhloihcn il^Tatioin. Nach M a n g i n <sioho hier
iibor Fixicruntr und Dopprlfarl'ungon» sind aulicr Zollulose noch Kalloso und Poktine
vorhanden. Angahru iibor Dopprllm'chuiiir d»r Hiillen im polarisii'rton Lielite findon sich
bei S c h i i t t (Die lVridinoon der Plankton-Expedition •.

Die foinoren Strukturverhaltnisso <ler pan/.erartigon Hiillen 'aus«:oiioiiimoii die
Panzer der KolktrHzirltnlrs: K o f o i d und M i c l i M i c r in.iehcn rmr fiir llrrf/hirlla

l) Auhnalim^n KOIIHII heMehen.
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einige Angabenj sind von verschiedenen Auioren recht eingehend studieit worden. Liner
zarten Grundlanielle werden Verdickungsschichten zentrifugal angolagert'u das Wachstum
kann entweder gleichma'Big iiber die gauze Membran erfolgcn oder an bestimmten Stel-
len besonders lokalisiert sein, so daft JStacheln, Leisten, Kamme usw. entstehen. Beruits
die Grundlanielle. ein feines strukturloses lliiutchen, zeigt hiiutig kleine Poren, die
spater von Bestand bleiben und fiir die S c h t i t t annimmt, <laB sie wahrend des ganzen
Zellebens wirkliche Locher, d. h. totale Durchbrechungen der Panzerinembrnn darstellen.
Von solchen Poren sind die Poroiden zu unterscheiden, die nur als unverdickte Stellen
der Grundlanielle anzusehen, mithin den Tupfeln der Pflanzenzellen iihnlich sind. Poren
erscheinen bei durchfallendem Lichte dimkcl, Poroiden hell. Bei den meisten Dino-
flagellatenpanzern ist die gauze Oberflache mit relativ zarten Leisten bcsetzt, die zwar
frei endigen konneii (Peridinium Volzi forma maeandrivum [Lauterborn] Lindem.j,
meistens aber zu einem Netzwerk zusaininenschlieBen. Ilierdurch entstehen die Areolen.
die als unverdickte IStellen der Panzerineinbran nur durch die auf der letzteren bcfind-
lichen Leisten erzeugt werden. Das Areoleiinetzwerk wird gewohnlich als »Areolierung«
bezeichnet. L i n d e m a n u hat gezeigt, dati g 1 e i c h e Arten mit frei endigenden Leisten
oder mit Areolierung auftreten, ja, daB sogar Epi- und llypovalva derselben Form je Lei-
sten und Areolen tragen konnen. Leisten und Areolen diirfen also in der Kegel nicht als
Artmerkmal benutzt werden, wie es haufig geschehen ist. Ist die Areolierung nur schwach
ausgebildet, so spricht man wohl von einer »Retikulicrung«. Als Papillen bezeichnen
wir kleine stachelartige Gebilde, die sich seltener auf glatten Panzeroberfliichen finden.
Andere Oberflachenstrukturen werden als punktiert, geperlt, gestrichelt, gerippt usw.
gekennzeichnet. Bei marinen Formen bemerkt man meistens im Zentrum der Areolen
porenahnliche Gebilde (»Nadelstiehporus((), doch konneii Poren oder Poroiden Uberall
auftreten. Die Kreuzungspunkte der AreolierungsleiBten sind oft mit kleinen Stacheln
versehen. Von alien diesen relativ zarten Gebilden miissen wir die groben Staohel, Lei-
sten, Kamnie, Fltigel, Scbirmc usw. unterscheiden; ihre Zahl ist sehr groli. sic erreichen
ihre hochste Ausbildung und Forineninannigfaltigke.it bei den marinen Dinoflagellat^n.
Staehel sind auffallig, wenn sie nahe beim antapikalen Pol auftreten (Uonyaiilax); es
gibt aber auch gewaltige stachelartige Bildungen, die cine Zentralachse besitzen <('<rato
corys, Acanthodinium). Leistenbildungen sind mannigfaltigcr Art. Cberall treten Raml-
leisten der Querfurche auf, die zuweilen zu breiten Kragen oder hohen Trichtern {Ornitho
cercus, Histioneis) werden, dann pflcgen sie einen Hohlraum zur Aufnalime der Phaeoso-
nien zu umschlieBen. Kleinere Leisten, besonders an den Platteiifrrenzen oder am Rande
der Langsfurche werden als Kamme bezeichnet (SUBwa&serfonncn). sind sie breiter, auch
wohl als Fliigel. fcolche Fliigel ktfnnon ihrerseits wieder durch Stacliel gestiitzt sein,
die zuweilen noch iiber die Fliigel hinausragen. Die ausgedehntesten Fliigelbildungen
finden sich IKM den Gattungen OrnithoccTcus und Histioneist wo sie, wie erwahnt, fall-
schirmartig die Querfurche umsiiumen, ferner in erster Linie sagittal angeordnet sind.
Die breiten Schirmfliichen werden hier von bisweilen sehr groben Yerstarkungsrippen
durchzogen, die haufig auch netzartig zusaminensehlielien. In rinzelnen Fallen errek'hen
solche Fla'chen mehrfache Korperliinge und sind zu bizarren Formen pefaltet, wio z. B.
bei Histioneis josephinae Kofoid.

Es erhebt sich die Frage: Wie ist es moprlich, daB so auffallende Gcbilde aus dein
Panzer ))liervorwachsen«? lhr Werden ist unbedingt an die Tiitipkeit des Plasmas «re-
bunden und es erscheint nicht moglich, daB dieses vom Panzer vullkonimen abgeschlos-
sen wird. Sc h ii t t sucht daher die Kxistenz eines extriunembran<>sen Plasmas lAuBenplas-
mas) zu eiweisen. welches durch die Poren mil dem limenplasma in Vrrhijidunjr steht.
Dieses extrameinl>nui()se Plasma wird wahrsch«;inlicli als dunnes Pla^iiiahiiutcheii bei
der Pustelbildung sichtbar. Ks crmoglicht Iiberhaupt erst ein zentrifugales Dickenwachs-
tuin der Menibran. DaB es auch beim .Stoffaustausch der Zelle mit dem umgebenden
Mediuoi eine hcrvorrajrrnde Rolle s])ielen wird, leuditet ein.

l) Dies war die S r h ii 11 sclu* Auffussujig; neurrdings vurtrat M a n jr i n «lie Aiisii-ht. dali
<lio iiulierc, dioki- ZclluloschUllc von i-im.T diinncn Lumelle unbekanntcr Suhstam unlcrhi^rt wird.
wjihrrnd K o f o i d im-int. dali die dicke /olhilosthiillc norh von oim-r kutikularcn Schicht tiher-
zogen iht. VVTHVT ist zu erwalincn, d;iL5 Mangin zwar iin zHitrifupak's Du-kcnwarlistuni des Pan-
zers nicht liczweifHt, abiT der Ansk'ht ist. daU auch von iniifii lu-raus < in Warhstuin statt-
finden konne.



Jg Peridineae. (Lindemanii.)

Die Gestalt der Peridineenzelle hat in der Hiille eine feste Pragung erfahren. Daher
ist hier wie dort die Orientierung dieselbe. Wir unterscheiden eine Querfurche (»Gurtel-
oder Querfurchenpanzer«) (siehe Fig. 2), einen vorderen (oberen) Teil, die Epivalva
(Epitheka1)) und einen hinteren (unteren) Teil, die Hypovalva (Hypotlieca). Der Quer-
furchenpanzer fehlt den Adiniferae (bei der Familie der Podolampaceae ist er zweifel-
haft), sonst ist er stets vorhanden. Eine Querfurche heifit links windend (links hinab-
steigend oder links drehend), wenn das linke Ende dieser Furche (ventral) dem Vorder-
ende am nachsten liegt; entsprechendes gilt fiir rechtswindende Formen. Bei den Peri-
diniales sind auch Liingsfurchentafeln (der Name »SchloBtafeln« diirfte veraltet sein)
beschrieben. Die Epivalva kann sphaerisch gerundet sein, oder sie ist mit einer Spitze
ohne Offnung versehen (»Pseudoapex«) oder es befindet sich am vorderen Pole eine
charakteristische Offnung, der Apex, der manchmal als Anheftungsorgan eine Rolle spielt
und bei marinen Formen durch ein besonderes Apextafelchen verschlossen sein kann.
In der Langsfurche befindet sich die Geifielspalte (,,Nabel"), eine Offnung fiir den Durch-
tritt der GeiBeln (besondere Ausbildung bei Cenchridium, wo die Geifielspalte eine nach
innen vorspringende Rohre darstellt; hier, sowie bei Exuviaella und Prorocentrum am
Ende der Zelle gelegen). Von besonderer Bedeutung fiir die Systematik sind die Platten
(Tafeln) und hautigen Hiillenfelder der Peridiniales geworden (au£h Gymfiodinium-WiUeu
sind in dieser Richtung verwertet). Platten und Hiillenfelder konnen zunSchst fiir jede
Art als konstant gelten; sie sind durch Interkalarstreifen getrennt, die bei hautigen
Hiillen schmal und strukturlos scheinen, bei Panzern dagegen wahrend des Zellebens
eine aufierordentliche Verbreiterung erfahren konnen und einen komplizierten Falzapparat
darstellen, der, unter Zuhilfenahme von Kittsubstanz, die Platten zusammenhalt. Leider
ist eine einheitliche Nomenklatur der Platten (und Felder) noch immer nicht erreicht
worden, vermutlich. weil zwei verschiedene Bauprinzipien vorliegen, ein dorsiventrales
(z. B. an Peridinium studiert) und ein radi&res. Allgemein haben sich folgende Bezeich-
nungen eingebiirgert: die an den Endpolen der Zellen liegenden Platten werden vorne
als apikale (ap) (engl.: apicals) und hinten als antapikale (at) (antapicals) angesehen,
denen die die Querfurche begrenzenden Plattenreihen als praeaequatoriale (pr) (pre-
cingulars1), zur Epivalva gehOrig) und postaequatoriale (pst) (postcingulars, zur Hypo-
valva) gegeniiberstehen. Dazu kommen »accessorische« Platten. Wenn es nb*tig wird,
Plattenreihen (wie z. B. die Praeaequatorialplatten) einzeln zu zahlen, so fangt man
stets in der ventralen Mittellinie an und geht von links nach rechts herum ( L i n d e m a n n
z&hlte bisher umgekehrt, siehe Arch f.. Naturgesch. Abt. A. Heft 8, 1918). Dies gilt stets,
wie bemerkt, bei dorsaler Ansicht; s!imtlichp Epivalva-Fijriiron z. P>. bei Barrows sind
also dorsal zu betrachten!

Wir beiilcksiclitigen hier nur «lie beiilun wicmigsuMi Noiiicnkiauiren. Die mehr dorsi-
ventral orientierte Nomenklatur ist in neuerer Zeit von W o l o s z y n s k a und L i n d e -
m a n n im Anschlufi an a'ltere Beobachtcr angewandt worden (siehe Fig. 3 A, B). Ventral
entlang der Mitte der Epivalva liegt die »Rautenplatte« (r); accessorische Platten werden
auf der Epivalva nicht angenommen, als Apikalplatten (ap) gelten allc Platten. die nicht
Rautenplatte (r) sind und nicht an die Querfurche gronzen (pr). Wir unterscheiden drei
Reihen von Apikalplatten, ventrale (vap), mittlere (map) und dorsale (dap) (auch seit-
liche kCnnen ausnahmsweise als »sap« angegeben werden). Aus Fig. 3 A ist ersichtlich,
dafi »lvap« bedeutet »linke ventrale Apikalplatte« u. 8. f. Auf der Hypovalva (siehe Fig.
3B) ist es nur notig. die Postaequatorialplatten (pst) und die Antapikalplatten (at) zu
unterscheiden; hicrzu kommen selten accessorische Platten (z. B. foei Gonyaulax). Diese
Nomenklatur sieht von der Bezeichnung der Furchenplatten ab, weil sie meist schwer
zu erkennen sind und es nicht tunlich erschien, sie zur Charakterisierung der Arten
heranzuziehen. Wir finden dieso Nomenklatur in erster Linie bei SUBwasserformen ange-
wandt; es entstehen Plattenformeln, wie / P »'?»• F ;" % A. B: V.]>\v:\\vn 7 pr •*- 1 r -f- 2 vap
4- 3 map + 2 dap, Hypovalva 5 pst + 2 at.

Die ausschliefilich radiar orientierte Nomcnklatur wird von K o f o i d vertreten; sie

i) Mit J Orgon sen ist Verf. der Ansicht, daB die Kofo idsche Bezcirhnung »Thecacc
statt ))Valva« koinen Fortschritt bedeutet, denn sie erweckt den Anschein tibcreinandergTeifender
Schalen (BacUlariaceen). Gleicherweise ist der Aundruck »aequatorial« besner n i c h t durch
»cingular(( zu ersetzen.
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SUcbl alle I'latU-ii itu Simio vou Kugvlzoiu-u > kri.j>f<!niii^ u Iteihen) zu r>rtlniii, dabei winl
jcde Matte pleicb in ob*n ange^.' • ; • • V. • • Fig, 4 A, /i • XunSchst wird
liienlureh .iit i.Rau:- ihrw hwundeTMi Qisrafcir-r? beraubt, sits i&t ottie gawijtm-
liche A[)tka3pUtt«. Sidaiin gi'ltpo sis ApikaJplatun aur dio Flatten, welche den apikaJeii
Pol beriUma \Fig. 4A\ V bb 4' find di* apic*l»), wlhrcnd die Hbrig^n (dor&alen) »Api-
t l i l d b P U 1 b b d Stcalpiattas* tl* ) • • • •

)
acctsmerocbe PUtten (1«bb 8a find -lie taltacSoi uoessories)

uml i-int- ringMdkobttne luirollsUUidip" Zone /.wi^'lifii den
und dan l'laeaefjuatimalplaiu*!) prw i . i i I ntt-ln n, Als dritte Zone d«r Epivalva
folgen dip PxMUqtUit<>l$aI$tItttaD \" i>^ T" >iml dit pr<''ingulnjrs). Auf dor Hypovalva
(slehe Fi^.4B) unterachaidao wlr t be two die Puslaequaiurinliilatten (1'" bia 5"' slnd die

ulars) und die Ant:i|iikalplnlt^n (1"" bis -2"" îml .lie ontspicals), zu deuen noch
liintcre ; tsrlip Platifti (postatloi1 htt£rc*Iacfe&; Wf-nicn mit 1̂ ' Ml

in nnaerer Figiir) da7i!koiiiiin.'n, Df68ti Nomenklatnr ist in

I ' l f i H v p n g m d e t Kt>lvii |v^l .Mf<:luii ir t J > u m l iU<r H j - j i o v n U K L a t c i u n k 1 i / (

Hm L i r n l i ' m • I * t f ]<T]i1vii]vqtllfel(ll]fC l* t NO n b m - t i i l i k - t . i laQ j i m - l i In . f c r J''Jyur i l l n

mir t 'II' I t n k e n Hnk . t HoKt<<i.> I X J I . I I I I . i m i l - m m m . )
I ' l n l t f h

Khrt>L-. (>*».-ti Bkrrowi »mnnM»tlir von
PtriJMtm/'

UgeWfUHlt wordon; >ti' t&8# in ilirrn Fonnclii aucli i)ic j

[il;itttu u m t g e b e n uod wiUilt d t z u uur Zalileii ohec wci iert Keunwii t iming,

Pi 4 ^ , B wilre also die enteprechandc Fornu-I: ». 8«, 7", ?, 5*", 0i>, J1'".
soil •flvicli L.-imrkt wcrdii,, -uiii in vt>rnU'lieiider Peridini'ejibeurbntuug im

p .|;i- K «. f n i >I M-]I<' BgritUD kagfmomBMB w»rden ist, well «* >idi neiet uro marine
1 > niifii Siaiiclfii.fJir in in i—t.)j.:|ni,,, i i w u p e c d u o d dunlctemieri Bind. Dodi

sind die K o f o f d s d m Fenneln untUjeroci tl I K utmufricben! i und gHop>ntlkl) hftrcita
u d t m n Aiit-iifii tinru rwfadati «• IAM I . « r r « v i t«t«i Minusteichen xvisclion
Piattenreflien, wa* tu V'>TVCI II*!UUJ_'»-« mit - f^leirh ubbu bri unsithiTcr I'latltin-

Ua feben ktvimtc . & ! I •ngcgebenei) Plat-
ijnn.-ti vi rl.un-l'-M inxl bi nur muldiere PUttrniald ?,. B. ft

3 It is 6 Apikalia"!. QnerfuTChcnpllttea cind durdi oinc EUuuntet p
und mit g beselcbnei, OIM Bbrige ctflrftt rentSodliol 1 *i*- i"i «î r Eddlnaff
K o f o i d a c b e o BexelehnongwyBteinM angefBhrti Foriiu-l wttrde Also hier gesehrl«l>6ii
•-»i: 4 a p + f t i i + 7! •".put + O p + 2 at.

Es iftt t(W*8l wordnt, fl.it ntnilcbM die Znlii and Anordnung il*r PUtien und HUllfii
folder fur jedfl An :ds kotwiiiiit wg/tatheo werJiu kauu. Bei «tngehendor«r Unter-
mefatuig von Fopuiatirtnnu, die sichor »inr An MitfnUB, zeigt airli al'rr, d*6 die Varte-
fl b« ten to BpivalTafddiito^g odar -tAfolung
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ist (L i n <1 e in a n n . »Variationsformen der (huppe a«. s. o.). Zunachst steht man einem

Formengewirre £o$renul>oi\ in das aber bis heute fiir die Suttwassertormen eine iiber-

siohtlicho Ordnun*:1 •rekominon ist. Kino bosondere Hollo spielen hior die coHinvutiiin-

und travvvtuiH-Yoxwww (s c h e i n b a r miiui Tafelun»stypen), sowie auch die cotitactutn-

Formon (Mittelforinen zwischen zwei «̂ ut aus^opriijrten Kxtromen): fiir alle diese l)in»e

mutt liier auf die "mi Druck befindliche Hcarheitung der Siitiwasserforinon von Li n d e -

ma n n hinjjowieson werden. Hoi den marinen Formen stehen solche I'litersuchungen

noch in den Anfan»en. ahnliche Verliiiltnisse herrschen abor auch hier. Es sei verwie-

sen auf <lie Arbeiten von .J o r g e n s e n (Hericht iib. d. v. d. schwed. Hydr.-Hiol. Koinni.

i. d. schwed. (iewassern i. d. Jahren 1JMM—VMi) einjres. Planktonproben. Goteborg. 1?)13,

Seite "}) und H a r r o w s (Skeletal Variations i . th. (1. Poridinium, H e r k e l e y . 1918)1).

i'bri»-ens sclieint, wio an den SiiLUvasserformen erkannt wurde. die Ke«;el zu be-

stelien: je diinner die Hiillen. desto jrniBor die \'ariationsfiihi<:keit Hirer poly«ionalen

Absrlinitto, al lenlin»s tritt diese Fabijrkeit durcliaus niclit immer in die Krscheiiiung

(siehe \J i n d e in a n n . Arch. f. Hydrob.. \\i\. XVI. \Wli\). Hei Panzern trefTen wir aucb

hiiufijr MiBbildun»en an.

I n t r a i* e I 1 u 1 i'\ r e s S k e 1 e 11. Hei wenijien marinen Formen ist ein intracellu-

liires Skelett beobacbtet worden (Antphilot/talcs). (Jenaueres findet sicli hieriil>er im

speziellen Teile: die neue systematise-he Anordnun"- ist liier in dem Sinne »etrolTen

worden, dati den Formen mit einem melir ol)erfliU'hlichen Skelett. welcbes in Kssif^siiure

(Oder doch in Verbindun«r mit Chlorzinkjod i liislicli ist (also sicher niclit aus Kioselsiiure

besteht). die Formen jre»ienulM»r»-estellt werden. deren Skelett mehr innen lie«;1 und fiir

<las ein Hestehen aus Kieselsaure wahrscheinlich ist.

Kino Verla«:orun£ von Skolottolomonton ins Innere der Zellen erscheint niclit anf-

fallond. wonn wir uns vorjj'egonwartijron. daB der lVridineenpanzor (aucli ein »Skelett«j

nach friilioron Ausfiilmin^on wahrschoinlich bcreits vom extramembranosoii Plasma

uborzog-en isi, also schon im Innorii der Zello lio»t. Dage^en diirfto das Auftreten von

Kioselsiiuie bei Peridineen in Jlinsicht zu ihron Heziehunfren zu den Uadiolarien inter-

essant sein, urn so niohr. als nach Z i in m o r in a n n (it/tnnastcr als typische Peridinoe

oino Zentralkapsel besitzen soil.

(J y t o p 1 a s in a. All»emein liilit sioh iiber das Zollplasma <ler Peridineen weni^

aussagen. Hei niederen Vortrotorn erscheint dassolbo homojren: niir KinsclilnQkiirpor oder

1'rodukto des Stoffwechsels sind nachweisbar. Abor auch bei den moisten der vielleicht

am hiichsten spezialisierten. panzerlosen luarinen Formen ist von einem Iliillplasma

( S c h i i t t i nichts (lierzeujrendes zu bemerken. Ks iribt abor Fnrinon, bei denen ein

solches vom Fullplasma deutlich lintorschiodon ist. wie z. H. hoi (It/ttutorfittitun pavhtf

(icrntattuH Kof. et Sw. (siehe Fi«r. iMi. K o f o i d spricht hier von Kcto- uud Kndoplasma:

bride zeijren weitore hilTrrenzierun^eii. Manche .Mooros-(#//;////or////#V/rfY/f bosit/on in <lrr

periphoren Zcl ln^ion oiin* Hainl>tiibclM'nzoiH^ und S c h ii 1.1 hat vermutct, dah die

oKandstahclioiiK als Hhabdosoinen zu ilouton soion. K o f o i d hat aber jri'zei^t. dal.\ dir

»Stahchen« <»rodb'ts(() (sirho Fipr. .'{.r)i bei der Cvtolyse jrli'ioh den mit Fliissi^keit er-

fullton Vakuolen »wejrschinelzen«. or will daher dieso »rodlets<< von den oi^ontlichrn

Khabdosomm. wir sio sioh 1MM Tortuliniiini linden, untersehieden wisson. Auffallend ist

die priichtijre Fiirbunjr <ler meisten panzerlosen marinen Formen dipi den (ii/mnodiniaccar

linden sioh fast alle Farben des Spfktriiius! >. die von finer F;irbun^ <b's Cytuplasmas

selbst. herruhren kann. oft aber von den Chrmnaiophoren nder von Pi^rment«rranula hervor-

fTohraoht wird. (JroUe (Jruppen der holier spezial is inten (it/mnorfiniahs i / . H. W'arnturhi.

Eruthropsis) entlM'hren der Chroinatophoren und ernahren sirh holo/.oisrh. haben daher

eino weit«:ehende F;ihi«rkeit zu amohoider ViTiinderun^ der Kiirper^estalt. ohne in eim-n

eip'iitliohon Amoben/ustand uberzu«rehen. Kiniire (i//t/nKn/inificrar knnncn aber srhein-

bar zu wirklioheu Anniben werden ((if/rotH/tittm rorticclhic und htftilhium). Hei anderen

FonniMi lUf/HiHfH/hiiHHi nZarharhisiu Lemm.: ('cnit'nim hinind'uirlln? [nach K r a u s e ,

Intern. K e v u e , \U\. I l l i s ind P s e u d o p o d i e n und Fad»*n^ebildo b e s c h r i e b e n w o r d e n : er s t ere

treton bei I'uriolampas a l s A b s t e r h e . r s c h e i n u n » . n auf i S c h i i t t i . Kine Heiho p a t h o -

loj i i scher Krscheinun«:en s ind ferner le ieht zu b e o b a c h t e n . S c Ii ii t t <r\ht d i e ir r oUo

S c h w e l l b a r k e i t naoktor . aber a u c h lu ' schal ter Fonni -n 1M-I K i n w i r k m i i : ^ r w i s s e r :iul.\erer

») S. a. M : i n « r i u . ('. K. , \r . Sr. Paris. 1",:J, i»7.
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Faktoren m. 1>. chemiocher Keagentfea) odei '••'iu* jUnlerbev an, <Ui< tleh aogar in
•>K\|>loi*Um<i (Ttmi'ihiiui/i »Gpitmodi)ttUM ter&toa) UMLVTII kftiin. Dem -li-lit cint- Kon-
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der Plankton-Expeditionaj; vor allem ist hier das eigenartige Zellanhangsel bei Ble-
pharocysta splendor marts init den ))Chromatosphaeren(( zu erwahnen, dessen wahre Na-
tur, ebenso wie die Natur der »Phaeosomen« bei Ornithocercus, Histioneis und Citharistes
nicht bekannt ist. Die typische Farbe der Chromatophoren ist gelbbraun, indessen finden
wir bellgelbe bis dunkelbraune, ja, sogar grime oder blaue. Indessen darf ausschlieBlich
diese Farbe nicht etwa zur Abgrenzung von Arten verwendet werden, da sie individuell
wechselt. Gymnodinium aeruginosum Stein zeigt stets blau-(span-)grune Farbung. Es
ist das Verdienst S c h ii 11 s, den prinzipiellen Unterschied zwischen dem Diatomin und
dem Pyrrophyll (dem Farbstoff der lebenden Dinoflagellatenchromatophoren) nachgewie-
sen zu haben. Aus dem letzteren lassen sich durch Extrahieren drei verschiedene Farb-
stoffe gewinnen: Phykopyrrin (in Wasser braunrot, in Alkohol gelb), Peridinin (in Wasser
unloslich, in Alkohol portweinrot) und Peridineen-Chlorophyllin (in Alkohol gelbgrun).
Ober die betr. Absorptionsspektren siehe ebenfalls S c h ii 11 (1890)1). Letzterer spricht
ferner im Gegensatze zu den Chromatophoren als Starkebildnern von Lipoplasten als
Fettbildnern. Man findet namlich in den Peridineenzellen ha'ufig EinschluBkorper in Ge-
stalt von Klumpen, Platten, Trauben, Maulbeeren usw., die S c h ii 11 der Gruppe der
fettartigen Substanzen einreiht. Fett — neben der Starke der wichtigste Reservestoff
der Pflanzen — ist bei den Peridineen tiberall nachweisbar, sehr haufig tritt er als »rotes
Ol« auf (SiiBwasserformen). S c h ii 11 hat nun gesehen, daft die erwahnten geformten
Fettgebilde in der lebendeii Zelle von einer feinen Plasmamembran eingeschlossen sind,
und er sucht zu erweisen, daB diese Membran als »Plastidenschlauch<( anzusehen ist,
indem sie, vielleicht unter Beihilfe der umgebenden Plasmateile, Fett produziert. S c h ii 11
nennt diesen »Plastidenschlauch« daher Fettbildner oder Lipoplast und sieht ihn als den
Starkebildnern (Chromatophoren) homolog an. Beziiglich seiner weiteren Ausftihrungen,
insbesondere iiber die Beziehungen der Lipoplasten zu den Leucoplasten, sei auf seine
»Peridineen der Plankton-Expedition« verwiesen.

Auf das Vorkommen von Pyrenoiden scheint bisher wenig geachtet worden zu sein,
doch sind solche haufig (S c h U 11 fand bei Heterocapsa ein Pyrenoid mit Amylumherd;
siehe auch G e i 11 e r, Arch. f. Protistenkde, Bd. 53, Heft 2, 1926).

W e i t e r e Z e l l e i n s c h l i i s s e . Wie berichtet, zeigen die fettartigen Korper in
den Zellen sehr verschiedenartige Gestalt; es gibt Fettplatten (rundlich oder gelappt),
Klumpen, Kugeln, Stabe, Prismen, Sori, Trauben usw. Dabei ist zu erwahnen, dafi es
schwierig ist, in jedem einzelnen Falle die chemische Beschaffenheit dieser Korper genau
festzustellen. Es ist moglich, dafl auch verwandte Stoffe als Fettstoffe angesehen worden
sind; hierhin gehtiren vielleicht die verschiedenen Ole, durch Osmiumsaure nicht schwarz-
bare farbige »Klumpen((, die Mikrosomen und Korner, welch letztere allerdings teilweise
als doppelbrechend befunden wurden. Dagegen miissen wir die Melanosomen wohl den
Pigmenten zurechnen. Weitere EinschluBkOrper sind die Platysomen (chromatophoren-
ahnlich, meist unter der Oberfiache), die Pachysomen (dickere Kttrper verschiedener Ge-
stalt), Stabchen, Nadeln und Fadenbiindel. Von besonderem Interesse sind die Rhabdo-
somen und Nematocysten. Die Angaben tiber erstere scheinen revisionsbedUrftig (s. a. o.),
dagegen sind die Nematocysten wohlerkennbare Zellbestandteile der Gattungen Poly-
krikos und Nematodinium ( B i i t s c h l i nannte sie »Nesselkapseln«; siehe Uber Bau und
Entwicklung: K o f o i d und S w e z y , The free-living unarmored Dinoflagellata, B e r k e -
l e y , 1921). Letztere sind zu unterscheiden von den trichocystenahnlichen Gebilden, wie
sie bei Gymnodinium, Gyrodinhan und Poiykrikos vorkommen (sie gleichen nicht den

1) Verf. glaubt, hier die Auffassung von C z a p e k (Fischer-Jena, 1922) nicht Ubergehen zu
durfen. Dieser sagt: »Nach S c h (i 11 soil in den Peridineen ein besonderer wasserlttslicher Farb-
stoff, das braune Phycopyrrin, vorkommen. Es ist jedoch noch unbewiesen, dafi dieses Pigment
wirklich den Chromatophoren angehttrt; das Schicksal des frdher bei den Phaeophyceen ange-
gebenen wasserlOslichen Phycophaeins, das als postmortal entatehendes Oxydationsprodukt aroma-
tischer Zellbestandteile erkannt worden ist, legt die MOglichkeit nahe, dafi es mit dem Phyco-
pyrrin eine ahnliche Bewandtnis haben k6nne. An Alkohol geben Peridineen nach S c h U 11 einen
portweinroten Farbstoff ab, der als Peridinin benannt wurde. Die nahero Untersuchung dieses m(Jg-
licherweise dem Phycoxanthin vergleich>>aren Farbstoffes steht gleichfalls noch aus. Endlich wurde
von S c h u 11 ein Peridineenchlorophyll im Alkoholauszu&e nachgewiesen, von dem ein Vergleich
mit dem Phanerogamenchlorophyll zeipen mufi, ob die beiden Komponenten hier ebenfalls ver-
treten sind oder nicht«.
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Trichocysten der Ciliaten). Ob die »Schleimfaden« bei Gymnodinium fuscuni u. a. hierher
gehoren, soil dahingestellt bleiben. Endlich sind hier die gewohnlich stark gefarbten Pig-
mente zu erwahnen, wie sie sich besonders bei unbeschalten Formen in grofier Zahl
finden.

BiolOgie. E r n & h r u n g . Aus dem Gesagten geht bereits hervor, dafi wir die ver-
schiedensten Emahrungsweisen bei den Peridineen antreffen. Holophytisclien Formen
stehen holozoische mit amoboider Beweglichkeit gegenuber, in deren Zellinnern man
zahlreiche Nahrungspartikel zu finden pflegt (nackte Formen). DaB auch beschalte Ver-
treter wahrscheinlich mit Hilfe der Pusulen Nahrung aufnehmen, ist bereits erwahnt
worden. Saprophytische Erna" lining wird oft angegeben; wahrscheinlich kommen auch
mehrere Ernahrungsweisen gleichzeitig vor (chromatophorenarme Zellen). Der Para-
sitismus der parasitischen Peridineen vermag beinahe jede Form anzunehmen. Gleno-
dinium dinobryonis (Wolosz.) Lindem. ist ein Epibiont; es ern&hrt sich vermutlich vor-
wiegend holophytisch. Endlicli muB fur die Phytodinierae vorausgesetzt werden, daB
sie sich wie Algen (also holophytiscli) ernahren.

S i n n e s o r g a n e . Dem Plasma kommen sicher besondere Sinnesfunktioneii zu.
H e r d m a n (1913) konnte fiir zwei Arten von Amphidiniwn Jahre hindurch rhyth-
misches Auftreten von Flecken beobachten und ferner ein vom Licht und von den Ge-
zeiten abhangiges periodisches Erscheinen und Verschwinden dieser Organismen. Auch
stigmenlose Formen zeigen Heliotropismus; das Licht scheint ein wesentlicher Faktor
bei der Verteilung unserer Organismen im Wasser zu sein1).

Stigmen (»Augenflecke«) sind bisher nur flir SuBwasserformen sichergestellt, bei
marinen Veitretern fehlen sie (einzelne Angaben sind unsicher). S c h t i t t s Hinweis,
daB Stigmen oft mit gleichrotgefarbten Olflecken verwechselt werden, ist sicherlich
berechtigt, trotzdem muB seinen Zweifeln an der Existenz von Stigmen bei Peridinium
und Ceratium cntgegengetreten werden. L i n d e m a n n konnte sich davon iiberzeugen,
daB nicht nur unbeschalte, sondern auch beschalte SiiBwasserformen (wenn auch letztere
sehr selten) unzweifelhaft Stigmen besitzen konnen. So fand er im kleinen Ukleisee bei
Plon eine Population von Peridinium Willei mit einem blassen, in cineni andcren Falle2)
eine solclie von Ceratium hirundinella mil einem ganz deutlichen Stigma. Die Pigment-
masse der Stigmen ist oft sehr blafi, manchmal lost sie sich teilweise oder ganz in kleine
rote Flecken auf. Es ist wahrscheinlich, daB sie, wie bei anderen Organismen, als Licht-
absorptionsorgan (Lichtschirm) wirkt; vielleicht ist es bei den Peridineen die, darunter
liegende. besonders spezialisierte Plasmapartie, die photosensitive Eigenschaftcn besitzt.
Jedenfalls diirfte Schtttt 's Meinung, daB die Stigmen wesensgleich sind mit den hoch-
entwiekelten. boi den Protozoen einzig dastohpiidcn Ocelli, wie sie nur in der Familie dcr
WarnowUweav g(»funden werden. kauin zutroffen. Diese Ocelli bestehen aus einer hya-
linen, lichtbrochenden Linse und einem sie uingelwnden PipmontkOrper (Melanosom);
erstere kmiii aus lose gruppierten Einzelteilen bestelicn oder einheitlich kugelig sein, der
Pigmentkorpr ist entweder ein loses Aggregat von schwarzen Pigmentgranula oder an
der Basis der Linse angehiluft und mit ihr vorwachsen. Im lotzteren Fallr zeipt or amo-
boide Bcwo^lichkeit, bei einzelnen Arten so stark. daB lange Psoudopodien an <lio Linse
und in das umgebende Protoplasma ausgesandt worden: im Zontrum des Pijrmontkorpers
befindet sich eine meist rotliche. heller gefiirbto Zone, die augenscheinlich nicht ninoboid
ist. Man kann annehmen. daB diese Zone besondere sensitive Eigenschaften liesitzt.

L i c h t p r o d u k t i o n. Unter den Peridineen befindet sich die Form, welche von
jeher als der Organismus par excellence gait, welcher das Meeresleuchten hervorbringt:
Noctiluca. Wir wissen heute. daB auch eine Reihe anderer Peridineen zur Lichtproduk-
tion befithigt sind. So vermogen nach Experimenten, welche in der Biologischen Station
zu La Jolla (Kalifornien) angestellt sind, fast alle Arten von Peridinium, Ceratium
und Gonyauhix aufzuleuchten. wenn sie mit {reeigneton Stimuli behandelt wenl^n. Auch
die Dammerunptibt -))stimuliorende<( Wirkungen aus: bei der Morgendiimmerung horte das
Leuchten auf und bei der Abenddftmmerunp bepann es wieder fbei Verdunkelung des

J) Butr. i>Xcuromot(ir-SyBti'inci siehe z. B. H a 11 (Univ. of CaJif. Publ. in Zool.. Vol. 28, 1925).
2) Probe durch Horrn B o n n i n - Landpberp a. W. freundlicbRt tlbersandt. Ahnliche Angaben

»• d. Lit. hauilp.
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Zimmers geschah ein Entsprechendes). Wiihrend des Tages war auch mit Stimuli kein
Leuchten hervorzubringen. Bei der Anwendung von Stimuli dauert das Leuchten nur eine
Sekunde, wahrend D a h l g r e n ein Leuchten wiihrend mehrerer Sekunden bis Miiiuten
sah, wenn er die Dinotlagellaten auf reines Papier legte (»Todesleuchten«). Ahnliche Er-
sclieinungen mogen das Leuchten der Netzfiinge hervorbringen. Jedenfalls ist das
Leuchten nicht nur auf beschalte Formen beschriinkt. K o f o i d beobachtete anliiBlich
eines Ausbruches von »gelbem Wasser(( (Gymnodinium flavum) ein intensives Aufleuch-
ten der Wellen. Zu erwillinen ist noch, daB auch durch mechanische Ursachen (StoB usw.)
bei vielen Formen ein kurzes Aufleuchten sichtbar wird. Der Sitz der Leuchtkraft ist im
allgemeinen nicht sicher, wenn auch gewohnlich ein 01 (bei Noctiluca leuchten Flecken des
Zellplasnuis), wie es im Innern der Dinoflagellatenzelle meist gefunden wird, als vermut-
liche Leuchtquelle angegeben wird.

B e w e g u n g s o r g a n i s a t i o n . Abgesehen von einzelnen Ausnahmen, sind die
Peridineen freischwimmend; als Organellen der Bewegung sind, wie eingangs erwahnt, die
beiden GeiBeln ausgebildet. Peridineen sind also »Schwiirmer«, sie vermehren sich im
allgemeinen, wie die verwandten Organismen, durch Teilung; dies sei hier ausdriicklich
festgestellt, weil in der Literatur in verschiedenem Sinne von »Sporen« die Rede ist. So
bezeichnet S c h u 11 gewisse bewegungslose Stadien wiihrend der Fortpflanzung als
»Sporen«. ein Verfahren, welches nicht nachgeahmt werden sollte, denn diese »Sporen<(
sind nichts anderes, als voriibergehend bewegungslos gewordene Teilungsprodukte.
Nach C h a t t o n sind dagegen aktiv bewegliche Peridineen selbst die »I)inosporen«
parasitischer Vertreter un>erer Gruppe; es bleibt abzuwarten, ob sich der Name Dino-
sporen, d. s. also Schwiirmsporen, fur diese Formen einbiirgern wird, was im Hinblick auf
die neue Auffassung der bei Kadiolarien »parasitischen« Peridineen als Fortpflanzungs-
korper der ersteren ( H a r t m a n n ) nicht unmoglich ist. Jedenfalls unterscheiden sich
solche »Sporen« nicht wesentlich von typischen freischwimmenden Peridineen.

Die beiden GeiBeln der Peridineen sind bereits als Bewegungsorganellen kurz
charakterisiert, sie sind ungleich. sowohl in Lage und Gestalt, wie auch in der Wirkungs-
weise. Auch z. B. bei den Prorocentraceae wirken die gemeinsam an einem Ende
der Zellen entspringenden GeiBeln ganz verschieden, eine derselben geht hier bei der
Bewegung voran, die andere schwingt urn die Basis der ersteren. Die GeiBeln der typi-
schen Peridineen finden in den Furchen, in denen sie liegen, einen Schutz, nur das Ende
der LSngsgeiBel schwingt frei. Diese LangsgeiBel ist fadenformig. die QuergeiBel oft,
wahrscheinlich immer, bandformig. Ventral in der Niihe des Ortes, wo sich die beiden
Furchen treffen, haben wir in der Repel die Ursprungsstellen der beiden GeiBeln zu
suchen: diese Ursprungsstellen konnen jedoch weit auseinanderrucken (niedere Formen).
Bei beschalten Vertretern finden wir meist nahe dem soeben erwiihnten Treffpunkte der
beiden Furchen eine spaltenartige Durchbrechung der Panzermembran. die GeiBelspalte.
aus der dann beide GeiBeln zugleich entspringen. DaB in diese GeiBelspalte auch die
Pusulen mtinden (GeiBelporen), ist bereits erwahnt worden. An den Ursprungsstellen
der GeiBeln bemerken wir meist deutliche Blepharoplasten, die bei niederen Formen
etwas unter der Zelloberfliiche gelegen sind: hinsichtlicli ihrer cytologischen Bedeutung
sei auf die Spezialliteratur verwiesen. tvber die Bewejningsweise der GeiBeln ist im all-
gemeinen zu sagen. daB die QuergeiBel in der Querfurche kurze Wellen zeijrt (rttck-
laufige Bewegung ist gelegentlich angegeben), wiihrend die LiinfrsgeiBel gewtthnlich einen
Kegelmantel beschreibt. Viel findet man in der bestehenden Literatur fiber weitere ge-
legentliche Bewegungsweisen der GeiBeln verzeichnet, auch ist ilber die Wirkungsweise
der fnormalen) GeiBelbewegung manches angegeben, doch sind tlber diese Fragen weiten*
Untersuchungen abzuwarten. Zu erwiihnen ist noch, daB bei StlBwasserformen hiiufig eine
Verdoppelung der LiingsgeiBel auftritt. so daB also Individuen mit drei GeiBeln beob-
achtet werden: ob diese Erscheinung eine pathologische ist. bleibt dahingestellt. doch
macht sie nicht den Eindruck f F o l j r n e r , Oh n o , L i n d e m a n n ) . Bei Tentakel
tragenden Formen (Pronoctiluca, Pnuillanlia. Erythmpsis) ist meist die LanjrsgnBH
reduziert. Auf die verSnderten Verhiiltnisse bei Noctiluca ist bei der ausfiihrlichen Be-
sprechung dieser Gattung hingewiesen.

Das Resultat der GeiBeltiitigkeit ist die typische Peridineenbewegung: die Zellen
drehen sich beim Schwimmen urn ihre Liingsachse, gleichzeitig ist ihre Schwimmbahn
eine Schraubenlinie. Letztere ist bei kugeligen o<ler schlankon Formen mehr ausgrpragt.
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a l s \m sctiwerfaUigBB, pUtten z. H. OymtuMifaiutM (eopofttoui . I • .•iiinm, Trtpoiolenia),
D i e Drebtutg k * n o rwhfes o d * t l i n k s b e n n a w t o J g e n . / . n i i l i . i . I..- «tow*frlti'n<li> B«>w«»pmi
gen siwi miiglU-U: kurzc rfieklfinfigfl Bahnen miit don liinteren Ende vortn), Wendungeu
die su Balmrn in KrH^liofiHiform ftiliivii koines . reefcvelM nbfl̂ fende*! odet »t:in-

u Bdweguugen usw. l l i m i i r n i - - ' ' werdcn niebi bemerkt: die BchwimmendeB Z^Ilen
cUgegon KB, MIM liefa <!:i!in naxb elncT Midwen Bichtimg to wendon.

In if! / t i-r Ze i t i^t tlif Anf]nt-rk^:ijnk^ii Btneui :uif die A>ymmMrir der Pexiitinetm

In dvr T a i j r ibt u? k m u n c in l i n l i \ i i i uu tn . w e l o h u a k h t n t i t f i n e r
y an <lic 8cbwnmBb«wBgimg angep&Bt̂ i Kdrpofoim aasgeotattet win.

Ii<'i t c a g e l i g i e n ( i d i ' r s e l i r k i v i n f i i K o r n i t ' i i i>t •• 11 • - - tellbar, dA^egoa boi
, b e s o n d m i k n n u r i s e a Kumn'ii , - j i r i i t ^ ••- • •. • \ Man be t r*chte die
VOO P. mnnmtm >IHM I, i 11 it t> 111,-) I M I . !!•<: l\ ! !. >. •• '.'•'!«'.i lt-_«. 7 1 2 ) ,

KlR.fi, ItllUBilimlmIllhlMllfllI A K>[[-' i ttmUamf I- TnclKrr d*r QuerfureheiimiullBUtoii (bill-

Mrmartluj bcl Ornttkaetrou, iSncli Sobtttl i

bei 'lentil ailfs ctrtrtigstt* <lur;»nf gMWattf \uinl<-, il:iL'i ttttiUfi -< liit-ti1 luigc dos Objckles
'̂ ** Mild wrzerro. Die Form id dttckrt :i^yniiin-iriM h, il:iB 11111.11 glaulHtn m<ii-hti». sic >t-i
niciit «c-n:iu wii'ilcrfU'^i'iM'ii: die Qoscforehwiebene i*t jifiwifit, *\ie HintwWraer >ohrAg

!IL and ln-iilc mu'ii VBrBcMedenen Rlchtanfen tsigend, selbel <li«.* TilWunjr d««r Epi-
valvn 1st vollkuninicii ncblel K o t o i d b«ton] die Asyntm^trie uktem Foram ?„ B.
rw•/itao/fi.M f i i i v . nf i';tiif. PnbL Z00L \ iil. 8. Nr. B. 190

K« <;jlit nun IVritlitLi'^nfiiriiicn. be! dsQCO dw BeWB^OBgu^pv&t vollsUlodig TV-
l*trt'ii wunk*. l.)i«w ,-iinl tiicht i*iimi;i) U n n w >mnL ' ^eMthiedoiM Artoo odei n t o n d
Stadiea eioee Lebroizyklas, lOgaj bei gewitwni PoTtplUocun^swelMD (». >l.i Bsden wir,

bereita bemetkt, ror8b«rg6b«iid« >rt'iii«fll"*<- Zosttode. V01 i l U n i 1 1 to mf Potmen
kugeUgv Staii HI in von O^wtodiwhwn lumtlu *ioho Fig. 28] odd die purftiltiscben

StkdieD dflZ filftxtm/hiiitrmi l i tn / inM-i»i i . Iiii* PUjftodhtiocvae rtiml rln-nfalU, WenlgSteDI

in ibroi) l>i>t|ier bekaAnten I idfen, gntfiel

S e h w t b f f t b i g k e i t . Vjde Peridliwon sind Mwb dttreb tMsonden Bebvabt-
jin daa Uebea bn Wi«*( utgopaflt rielu Fig. fi). Die^e l>cnili<'ii BOOM

:1|if tlfin lpriu/i|, ,it«r die omiobi irtrd
B»»t«ti -1 iii.r iAtipl»ttung 4«t Zcilfl Mi nu Blatttann, Straekmg rar Btebfora,

tndenneito dnrcfe die AjuMld«Bf IM r Scliwobeorpaue, wte R. B.

die Sell
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breiten »Kragen<( und »Trichter«, sowie die bizarren »Schirme« und »Fliigel« der Dino-
physiaceae oder die langen Fortsatze bei Acanthodinium u. a. m. (siehe auch unter
»Gestalt der Zellen« und »Bau der Hullen«). Durch die OberflachenvergroBerung wird
der Formwiderstand im Wasser erhOht und dadurch das Schweben erleichtert. In diesem
Sinne wirkt auch die Kettenbildung z. B. bei Ceratium. Wahrscheinlich wird die
Schwebf&higkeit auch durch das Auftreten spezifisch leichter, chemischer Stoffwechsel-
produkte geregelt, doch ist hieriiber wenig bekannt.

Cytologlo. Die Ruhekerne der Peridineen fallen in der Regel durch ihre rela-
tive Gr6Be, sowie durch die unten erwahnten »perlartigen« Chromatinfaden auf.
Nach S c h ti 11 sind viele doppelbrechend im polarisierten Lichte. Ihre Gestalt ist mei-
stens spha'risch bis elliptisch, die Lage in der lebenden Zelle wechselnd und ftir viele
Arten nicht so charakteristisch, wie haufig angenommen wird. Bei Torodinium ist der
Kern lang und stabfOnnig gestaltet, die spiralig gedrehten Chromatinfaden sind nicht
sehr deutlich sichtbar. Hin und wieder kommen »wurstformige« Kerne vor, solche sind
abgebildet von Cochlodinium convolutum Kof. et Sw. und Peridinium »divergens« (nach
S c hti t t , 1895, Taf. 13. Fig. 43, 18.); ftir manche Arten scheint dieser Kerntypus charak-
teristisch zu sein, wie z. B. ftir die StiBwasserformen Gymnodinium neglectum und
Glenodinium cinctum. Eine Kernmembran (oft doppelt konturiert) ist wohl stets vor-
handen, oft ist sie schwer nachweisbar; in diesen Fallen hat man geglaubt, daB sie fehle.

Im speziellen Teile vorliegender Bearbeitung ist in Anlehnung an K o f o i d von
»perlartigen« oder »perlschnurartigen Chromatinlinien« oder »-faden« gesprochen, die
den ganzen Kern in verschiedenster Weise durchsetzen; die »Faden« sind parallel, unregel-
miiBig oder geknSuelt angeordnet. Sie entstehen durch die linienhafte Anordnung kleiner
chromatischer Ktigelchen, die dem ganzen Kern gewtihnlich ein »geperltes« Aussehen
geben. Fur Dinophysis werden tibrigens stabchenfOrmige Chromatinelemente angegeben.
Bei manchen Kernen sieht man die besagten Strukturen wahrend des Lebens wenig
oder gar nicht. wie z.B. bei Erythropsis.

Durch die Arbeiten von L a u t e r b o r n , J o l l o s und B o r g e r t sind Kerne be-
kannt geworden, die ganz von einem Netzwerk erftillt waren; in den Knoten der Maschen
dieses Netzwerkes lagen die Chromatinktigelchen. eine oder mehrere Nukleolen wurden
gewohnlich gefunden. K o f o i d bemerkt nun. daB unter Hunderten von Individuen, die
lebend beobachtet wurden, sich nicht ein einziges fand, dessen Kern mit einem solchen
Netzwerk erftillt gewesen ware und vermutet demgemiiB, daB dieses ein Kunstprodukt
sei. In einzelnen Fallen ist bei marinen unbeschalten Formen eine »Kernumhullung« ge-
sehen (z. B. bei Gyrodinium cordllinum Kof. et Sw.), das ist eine breite Randzone von
homogenem Aussehen, welche oft mit groBen Alveolen erftillt ist.

Erst bei wenigen Peridineen ist die Kernteilung eingehend untersucht. Angaben
sind bei parasitischen Formen ftir Syndinium und Blastodinium gemacht1), unter den
tibrigen ist die Teilung von Noctiluca und Ceratium am grtindlichsten verfolgt, ferner sind
Oxyrrhis und Gyrodinium fucorum untersucht worden. Die Kernteilung von Gyrodinium
fucorum ist (wie frtiher die von Oxyrrhis) als Amitose beschrieben worden, doch ist es
nicht ausgeschlossen, daB eine weitere Analyse hier zu einer Anderung der Auffassung
ftihrt. B e 1 a r behandelt die Syndinium-Witose, tiber die bisher wenig bekannt ist, zu-
sammen mit den Gamogoniekernteilungen der Radiolarien, denen sie sich anzuschlieBen
scheint. Chatton konnte bei Syndinium »die scheinbare Querteilunp der Chromosomen auf
eine verkappte Langsteilung« zurtickftihren (»Dinomitose«). Die tibripen Teilungsarten
von Peridineen werden von B e l a r der Isosporenpenese mancher Radiolarien anpe-
gliedert. Paradigmata sind Noctiluca und Ceratium. Hierbei ist zu erwahnen, daB im
speziellen Teile vorliegender Bearbeitung nichts tiber die bei Radiolarien angeblich
parasitischen Peridineen ( C h a t t o n ) berichtet wurde. weil es unentschieden ist, ob
diese Fonnen wirklich als Parasiten aufzufassen sind, nicht vielmehr in den Entwick-
lungskreis der betreffenden Radiolarien selbst gehiiren. In diesem Zusammenhange
ist interessant. dafi an Isosporen von ThalassicoUa (der herrechenden Anschauung nach
sicher AbkOmmlinge dieses Radiolars) die ftir die Peridineen so charakteristische Rinp-
furche mit darin schlagender Geifiel boobachtet worden ist ( H a r t m a n n , B e l a r ) .

i) Weiteree bei der Beeprechung der einielnen Formen.
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Gewisse Kernteilungsbilder von Noctiluca stimmen in wesentlichen Punkten mit
solchen von Blastodinium iiberein, man kann diese beiden Organisinen deshalb in Paral-
lele stellen, wie auch in ahnlicher Weise Ceratium und Oxyrrhis. Von typischen Mitosen
kann man selbstverstandlich hier wie dort nicht sprechen.

Fur Noctiluca ist eine persistierende Centrosphaere charakteristisch, die sich zuerst
hantelformig teilt, wahrend sich der Kern in der Form eines C (unterbrochener Ring) um
ihre Mitte herumlegt. V a n G o o r (1918) glaubt erwiesen zu haben, daB ein stark tingier-
bares kleines Korperchen im Kerne, welches schon von C a l k i n s (1899) gesehen wurde, ein
Centrosom darstellt C a l k i n s stellt denn auch in Pl.XLII, Fig. 32—39 zwei kleine Korner
dar, welche aus dem Kern heraustreten und die Centren der Sphaeren bilden. Die Centro-
somennatur dieser Korner scheint aber nicht sicher zu stehen. Eine typische Aquatorial-
platte ist nicht vorhanden; die Chromosomen liegen auf der inneren Seite des Kemringes,
ihr Verhalten, besonders ihre Teilung (Langsteilung ist beobachtet!) ist nicht ganz klar-
gestellt. Eine recht weitgehende Ahnlichkeit mit diesen Verhaltnissen zeigen die Tei-
lungsbilder, welche C h a t t o n (1920, z. B. PL X. Fig. 114 und PL XI. Fig. 126) von
Trophocyten der Gattung Blastodinium gibt. Auch hier finden wir an beiden Polen die
Sphaeren, welche in ihrer Mitte ein Centrosom (nach C h a t t o n ; erkennen lassen, um-
geben ist dieses vom Archoplasma. Die Zentralspindel liegt »zunachst ebenso extra-
nuklear wie bei Noctiluca, lost sich aber offenbar in der Anaphase teilweise auf, so daB
die Chromosomen in den Kaum, den sie vorher eingenommeii hat, zum Teil eindringen.
Die Reste der Zentralspindel bilden unregelma'Bige zwischen den Chromosomen ver-
laufende Faserzilge und -lamellen, die C h a t t o n als Plasmodendriten bezeichnet.«

Eine Reihe von Arbeiten ( B l a n c [1885] L a u t e r b o r n [1895], J o l i o s [1910],
B o r g e r t [1910], E n t z [1921], S c h n e i d e r [1924] und H a l l [1925]) beschaftigen
sich mit der Mitose von Ceratium. Hier ist von einer Centrosphaere nichts zu bemerken
(eine von B o r g e r t beschriebene, schwer sichtbare »polare Plasmaansammlung« [»Pol-
kegel«] erinnert schwach an eine solche) und Korperchen, welche man als Centrosomen
betrachten miiBte. sind nicht vorhanden. Dies ist um so mehr festzustellen, als J o 11 o s
im Caryosom des Kernes von Gyrodinium fucorum ein »Centriol« beobachtete; dieses
»Centriol« soil sich zuerst teilen, die beiden »Tochtereentriole« bleiben zuniichst durch
pine feine Centrodesmose verbunden. Die Kerne von marinen Ceratien, welche J o 11 o s
ebenfalls untorsuchte, waren ohne Caryosom (ein moglicher Zusammenhang von Nukle-
olen mit einem echten Caryosom ist auf Grund der vermeintlichen Befunde damals aus-
gesprochen), dagegen wurden auch hier ein oder zwei »Contriole« nachgewiesen, welche,
wie bei Gyrodinium fucorum, die Teilung einleiten sollten. Offenbar handelt es sich
aber hier nicht um Centriole und auch das »extranuclear centrosome« H a l l 9 hat
mit typischen Centrosomen nichts zu tun. Dor Kern von Ceratium verprflBert sich etwas
mit Beginn der Teilung und geht in das »KniiueIstadium« iiber. fildige Chromatinelemente
liepon unn'trclniiifiijr durcheinandor. Bald sioht man. wio solche Chromatinfaden, von
einem Ende anfanpend. allmflhlicli WnpHpi'spaiteii werdon ( B o r p e r t , H a l l ) und
sicli parallel zur ».\quatorialplatt<»<( ordnen. Von oincr Kernspindel ist nichts zu sehen.
Nun werden dio Chromosomon in dor Mitte (quer zur Liirifronausdehnung) durchgeteilt
und die IMM<1(MI Kornhiilften policn auseinander1). H a l l sucht zu erweisen. dafi die langs-
^^spaltenrn Chromosomon. wolclio noch an einem Ende zusammenhiln^on. sich vor der
Bildunjr tier Tochtorkerne so auseinanderfalt^n, daB wirklich je ein »Tochterchromosom«
von je einem Tochterkern aufjrenommen wird, eine Annahme, die durchaus im Bereiche
for Wahrscheinlichkeit liept. Interessant ersoheint nun die Kernteilung bei Oxyrrhis
( K e y s s e l i t z [1908]. S e n n [1911], D u n k e r l e y [1921], H a l l [1925]), weil sie
7A\^ von derjenigen bei Ceratium wie von der bei Gyrodinium fucorum vereinigt; wir
ktinnen wohl vermuten. daB die Kernstnikturen bei der letzten Form so hinfallig sind,
claB sie mttprlicherweise der Beobachtunpr ent^inpen. Immerhin sehen wir auch bei Oxyr-
fhis das Caryosom. welches sich hier aber stets in der spiiten Anaphase zu teilen scheint.
In der Anaphase und Telophase finden wir ferner )>Polkegel«, in ihrer Struktur den von
^ o r g e r t bei Ceratium gefundenen nicht uniitiiilicli. Die Chromntinelemente entsprechen
flenen von Ceratium, sie scheinen aurh liier liinjrspespalten zu werden und ordnen Rich
parallel zur lanperen Achse des Kernes.

*) Cber andere AuffaHhunjfcn Biehe S c h n e i d e r und Hal l .
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Entwicklnng and Fortpflanzung. H u b e r u n d N i p k o w h a b e n an I l o h k u l t u r e n v o n
Ceratium hirumlineUu gezeigt. wie es aus den Cysten hervorgeht (Zeitschrift f. Botanik,
1922 und Flora, N. F. Bd. 116, 1923). Bei 18° Celsius angesetzt, schlupfen die Cystenin-
halte nach etwa 40 bis 50 Stunden aus. niedrige Temperatur verlangsamt den Vorgang.
An einer bestimmten Stelle durchbricht die Zelle in Zwerchsackform die Cystenwand
und prasentiert sich als »avalvates« Stadium (n. L i n d e m a n n) d. h. panzerlos (Dauer
dieses Stadiums etwa 2 Stunden). Hierauf wird die Zelle breiter und entwickelt all-
miihlich eine dickere hiiutige Hiille, geht damit ins »praevalvate« Stadium iiber (Dauer
etwa 6 Stunden). Endlich, nach etwa 50 bis 60 Stunden (vom Ansetzen an gerechnet)
haben wir ein vollentwickeltes Ceratium vor uns. F o l g n e r beobachtete Ahnliches an
Ceratium cornutum. Hervorgehoben sei das allmiihliche Dickerwerden der Hiille, bis ein
Panzer fertig ausgebildet ist (»valvates« Stadium). Diese Erscheinung ist auch an
aiideren Dinoflagellaten oft beobachtet worden und wiederholt sich entsprechend bei ge-
wissen Fortpflanzungserscheinungen.

Diese Fortpflanzungserscheinungen der Peridineen sind in ilirem auBeren Verlaufe
bis jetzt recht unzureichend beschrieben. Man kann heute erst einmal drei getrennte
Teilungsweisen unterscheiden, dazu kommen sicher noch weitere. L i n d e m a n n for-
mulierte bereits (im AnschluB an die Worte von S c h i l l i n g , der aber anders einteilte)
wie folgt (Arch. f. Protistenk. Bd. 39. Heft 3. 1918. Seite 228ff.):

1 . T e i l u n g d e r Z e l l e s a i n t i h r e r H i i l l e ( P a n z e r ) i m b e w e g -
l i c h e n Z u s t a n d e (Valvate. bei Glenodinien Praevalvate, bei Gymnodinien Oymnoide
Teilung vorherrschend)1).

Die ganze Zelle teilt sich (gewohnlich schrag zur Liingachse) und zwar einschlieB-
lich der Hiille, welche nicht zerreiBt. (Diese Form der Teilung ist streng zu scheiden von
anderen. bei denen ein Panzer zerreiBt!). Es ist daher notig, daB die Hiille jeder Tochter-
zelle bei der Teilung in der Teilungsebene mit wa'chst. Dies geschieht nicht nur bei hiiu-
tigen Hiillen. sondern auch bei starken Panzern (siehe Fig. 7)! Es scheint. als ob dieser
Teilungsmodus fiir SiiBwasser-fJymno- und (Jlenodinien typisch ist. Bei gepan/erten
Fornien sieht man den Teilungsmodus seltener, daB er aber auftritt. ist wiihrend des
Lebens sichergestellt (z. B. fiir Peridinium Elpatiewskyi, P. Haciborskii var. pafustre und
Ceratium hirundinella; siehe auch S c h u t t , 1895, Taf. I, Fig. 2, 11).

2 . T e i l u n g d e r Z e l l e u n t e r Z w e i t e i l u n g i h r e r H i i l l e ( u n d R e -
g e n e r a t i o n d e r P a n z e r h a 1 f t e n) i m b e w e g 1 i c h e n Z u s t a n d e . (Hemi-
valvate Teilung.)

Dieser Teilungsmodus ist typisch fiir Ceratium und oft beschrieben. Der Panzer
wird stets in der gleichen (aus den Spezialarbeiten bekannten) Linie durchgetrennt,
jede Tochterzelle bekommt eine Panzerhiilfte mit und regeneriert die fehlende (siehe
Fig. 8 A, B). Cber Kettenbildung2) siehe im speziellen Teile bei Ceratium (siehe a.
Fig. 6 A und 8C). Im Meere tritt dieser Teilungsmodus periodisch auf, wiihrend be-
stimmter Stunden des Nachts findet man die Teilungsstadien. Nach K o f o i d fnulet
sich dieser Teilungsmodus auch bei (lonyaulajr.

Etwas abgeiindert ist diese Teiliingsart bei den Dinaphifsiaveav (siehe Fig. 8 D).
Hier liegt die Teilungsebene sagittal und die Regenerierung der fehlenden Panzer-
hiilften erfolgt allmiihlich, indem sich dieselben aus den iihernommenen PanzerhiUften
nach auBen herausschieben (siehe auch Fig. 60, rechts).

rnheliiiutete oder behftutete Vorstadien (entsprechend den a- und praevalvaten Sta-
dien bei aus Cysten hervorgegangenen Ceratien) sind bei diesen zwei ersten Teilungs-
modi nicht zu erwarten.

3. T e i l u n g d e r n a r k t e n Z e l l e u n t e r Z e r r e i B u n g u n d A h w p r -
f u n g d e r H ii 11 e (proveniente Teilung).

Dieser Teilungsmodus ist typisch fUr Peridinium. Normal z. B. in der Kultur
erfolgt er so, daB die Teilungsprodukte nur ins Freie gelangen, wenn die Hiille irgend-
wie zerrissen und abgeworfen wird (»Ecdysis«). \):\M wenlen die Tochterzellen (stets?)
in sehr zarte Uallertp eingebettet. Bei Fornien mir haiifigen Hiillen ist dieser Teilung*-

M Vorwtehcmlo DarHt^Uunp cler Peridineon-PortpflanzunfT hat dtMi (haraktor finer ,,vor-
lauflgen Mittcilnn^((.

>) Sieh»» auch R o r p o r t : Arch. f. Prot. 20, 1910, S. 20 u. f.
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modus si-ltt'nor. Die Teilungsprodokte rerlierea wahncheinlich wihrend df-r Teilmig
die Qeifieln (nvorfibergehendei Roheiustaade ouch S c h i l l i n g ) and regenerieren

sie wieder, wens tie fn-i geworden sind. Bald itellen die ToehteneUes typische prlval-
vate Stadieo dar, die tm\ allmiililidi wiedfr mil einem Pftmei verselien werden.

Hei diesem TeHungsmodns ergeben su-li oft besondere AbSnderangen, die :iber
voraussicbtlicli alle ills VeraOgernng I1<T 'rt-ilniig utter ongfinstigen Verhftltnissen ge-
deutet wenlcn kOnnen. Cm ereten Falle anterbleibi vorlftu% das Zerreifien der lliilli,

I'i.- T. Tt'lliniK der Zelle
-Hint Hirer HHMr In I K -
wejfHt-h. in / i !- t«rnlc (v»l-
vate Tt'fluii^rj )>.•! r,,-,.i,-
ilium Npatietcikgi (Oatt)

l
(\iicii L i n ii en • a >>

\ - C4raffcHwlrfrM(0.T.M.)H!luck .1 Doruluulebt kan
H » c h l i o i r i n i i i l « T h e n i i v n k i t . 1 i i i l i n i L ' . • < \ i > n l i T i * . ! • I i i n l t T c T u r l i -

/{ n<nin>i In wig "Iff MIIOBIIOT Pkuerplstten, ventral.
1 Ki'lli1. — It Pkalacroma «]i,, HIM h l lminn der hi-mi

'ii T«U(ug. nil- long* Puu«rhltfu runt dl« ittt uoab niolM
"<- / • [ ! • • a imi dta Ihikr. ft •!!>' rcefcU fitortc i h . « M a t t o n M p

•trserhftltaB. C BMk Berck; .1. // unit /* imrli Behtlti 1

t, Pyropkacus honto-
S i r i n , \ i . i ' I ' m - h i i - r -

Innerlwlb AM VAW-
. 1 v o n ( p h i 1 1 . II v i . 1 1

• I * 1

tiegea iwei oder »n'l>r ToehterseUen rdUig geteitt, abet pfcimnitig abgeplattet in
di'r Bfllle, die lie East gam ausftUleii is. Fig. !*;. In iweiten Falle wird bel der Teflang,
'''•' rannattich rerlangaaait Est, reicbiicfa Gallerte aoageachiedeii (aaofa K l e b i *tprengt«i
dieae Gallerte den Panier). Dei dritk Pall, iafi niailicfa die Bagetetite Kelle den alteo
P rerlil 1 Fig. 10), fuhrt ant nan ta welteraa TeilKngiendMiaangeB.

-i :ui- dec BidogU der Peridiaeen aintiuehalteiL, dad bei gepanxerten Fonaea
ll('r Proitoplaal anefa In Freien nater nngflnatigeii Anfleobedingvsgea die Stlk n rei

wa pflegt, wi« ea rielfach geaehen wordeo M («. B, anter den Hflcroekop, bei Hoch-
prodnktion liebe L i D d e a t a n n , Arch. f. Hydrolk, Bd. XVI. Befl :i, 1926, B«He 141
••w.). Dat Protoplati reprMeatleil daiu eii aaektc Fona« (»naektei sutdium .

nOyimiodliriifm-8tadimn<i (avalvate*, u i >• h t praeralTatet Stadium!)
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worden ist und skh tinier ^tiiistigen Vi-rliiiUiiissen erst allmiihllch wicdor mit einem
P a i w r mnglbt (sk-he Fig. If) . DiSMl Stadium kann aber anch (vermutlich unter un-
j;iiii!stigeji VeruiUtnissen) rek'hlirb G&Bsrtt! utisscliciii^n and m*n finder tls so in unregel-
milfii^er Callerte (kein fiaUerthoJ! gebettet, fm im Watttt fiott&enn, ohne daJJ ee nun
imiuer mtiglich ist, (cstzustetlen, vim welcher DfaofafefllUfflfonp PB liergekoramen iet,

Solche unacktt1 Foxmnn kftnnu aieb in ihres fiallerle ehenfalls teilen: weim wir
nun gallerturuliUHie Sttdien iill^pinoin ;sli •>'">*t..>n.i tDsebfin wollt-ti. ao kommt'ti wir

:nin prinsipktEl tasaaa T^vogamodup, dfii wir vurlilufig bezt'icluipn ais
•1. T e i I u 11 (r d e r Z e 11 e i n nO y s ( e it«.
Dabei ist stmftcbtt n bflnwriceOj dafi far Ansdradk udsneindet Hujii'tuatantl«

(S c b i 111 u g'j am licstou hinr in mmfijden lit, detm in nuteran oCyBtanu befinden eich
die Zcllen dhureftaai nicbt taaua im Babsznstasd Wbt kOnam Bun twd Axtsn ran

heiden: nGaItartcysteii< nt»l solobt mif Cwtn Mit[Liir:m.
also die uiip ' tciUc 7*eUe il)»n tlten Paiuer, so kaibsn wir BLM nBMktc Fomm

a tadium: viir mi*. ol> dtest> -iich aucli, nfim' die G«i8*]n riwtrwerfan nod tintrr
Bcwnhrung dcr F«rcl)t'nn toilen kamu iBt unsirlier. Sic vennag aher Mvher. vermutlicb
unter mifriinstigen L«beoBbedingtmgen, Miiv GfiBclti Kbrawertea und siclij tmtei Vcrlust
aucii iler Pmrchen. mil '<:illi'rit' /u uni^l^t i . in wdflher -ip sich lifinfî r teilt. Hierbei treti»n

F t * . i o . / v w d « M " i i i t l iM '« r« t '-nii-ii." Behdt t . I 'n* a n l v a t f l s u i i i m i t **oriJ(Oi «ti.- Ui i l l " nnt l blTttei e t M f teoe .
( X h -., h i m . )

GaltartbOfa awf, tlit- GaUerta ist uaregeliuililig ^eformt. Di« resultiwiuifii Tei-
Ddakfc in Gsltorle *in<i ah nGiUerteporann (bcsaer »GaJlertcy&t*n<i, I

mouf|uciii« naoli V i r i e u i beuidioet wordeuj man fitulit HO mit zwei. sateener vier
ToofataneBon im Slithva>«T (re) H'MUiTi'inl. Ls isi MUOnahaflO, dali allM Iteiho von ein-
zehidi] Kunden aii^ dem Meere Iticrhcr tfeliOrl (Fijr. II , (At • rw^Mffl irOvden, dnti t-in Z«r-
fall rinet ' /die unter diexen VerhSltnissen in nuhi ale rter TaUvngiprodakte inOglic1

Hli nun imr-li Hi-sh. der altea BtiUfl U Ctei ltd Unit* liAugon Oder nivht, map gleicL
gultig »ejj). Von Gf/tniio uini (ihnodinhitu *in*l wolil nQkllertcyilteau dit'^er Art nnch
nii'ht geschen.

j:ibi «U-r n<*<-li ein© cveite Arl roa »0aJlert<7«ten<«, iii« dadnrch entstehen.
ihtU rich Formcn mit Hiillf g&nz in liallvrte «n»ch
t ier nur ilin scluauior Fall tn erwShnMi, dw I

Bd III,, wo roa n( < ratikni Roloi
hierhei nicht gewben. »otrhe pjh •

tlinifit in grullor Ziihl in G«Derte Hi • . - < unhfllleo. , wif . i >,. fmcuw h;n,((lp
in R o h k u l i u n n tut. SchiioBtirh kmnmiii « n unnllrrthofonn

Fip. IS); *•> « i n l Mbwer Mchxuweift ... l< irdag^llaitMi bei d» r
Dm Hilllfti rinrazfefl Odn nirht. U Enlieh ab<?r bebalten IMP di«se

Sololie »H0fe« &ind typiscli fur Gymiir> and Clviuwliuicn, sir lu-Rtohen AU.« tastercr Gal-
lertc, die einc )»Mimmt« Form b ^ i t j l , >\U< tltitk-rtc branch* inde^scti nicbt iitumi
rundei zu srin (Stall* L i n d e n A nn , Arth. f. llydroh. Bd XVI. iW&, Fip. 23). Kin
Sp«zialfall iit QtoeoiHitfum, mit geadtkliteteii OalknthQlkn; im Mcero w<hfn wir suwtil. n
Ahnliohes.

Wir kOBimen xu den figenllicbpn Cysten mit te»tw Wandung. B u b « r urxl
S i j i k o w konnten vers- B Ceratbm-Tfjta th Cyttan uiiteTMbeidcn, oft Bind die

Art#Hi abpr plctrhpi^ialioi. B^i nicd^M^n F<»rpQ<*n n^hm^n die

return ist
• k r B II « i ' , Intern.

»rn wirdi, Ki^cnUichc QftllerfhOfo
rb aichi. wer i B. Ovninn-
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sehr verscliicdene Uestali an si«lio Kig. V&A uu<l H). Die Regol isl. d&fl diese Cysteu
imierhnlh rter Millie gebildei wt*rd«n; 11 :il«o «*ino nouc Hflllij dar, wiUirend die alte
v^rloreii geht, Im Mecre sind Da urn -y-'i-ii nelton, si<s sind deshaib wahrsclirinlich von il.n
meiaten marinen Potmen tHHit bekannt; iafi sio auch Uier gebUdet wmien, huuncD wk a«B
Fig, r>3 Vwi L i n d o m a n n, Botan. Arcbir, v, S I. Belta 226 udaebmen. In suithen O>
kiinrien nun TBilaug&n, uucli ttotei Knt»ii.*khiiip voit (>at!*Tt«'. vor sich jjelten (<js ist hicr an
Teilungen g m s t o r Zttllen gedacbtt), vk-Imelir Ui&t *ich heute wuhi rticht sagon. Bei mtut-
chen ]>iii(>tI:ief'U:ii-ii Eatd^>iPnuercy8tenstadhiltL« rofbemdmid j r tw'nle
bet »Ct/stotii7)itirtm gerndc nittji, dean naaa flndei di« Sofrwfirmer [die leicht mit
nodinium fuscutn verwrrlisr-h wcrdenl] elienso oft, mii dip Cysten, nur, emtero ein >•
Mieren Bich sehr leicht) und ee weidea xmrefien in dieton Stadium a<?lir vkic Schwnrmer
erzeugt. Kipintm it nun noch tmarJste F<nrm8n« ah thwivnuh Stadfen Iiinzu. so sind alle Be*

I

It, 'tiallertcyrtl*' »u» 'Liu
Uintr dm Htiltr U AtT

nbi»rfla<ln- IIA/I h s t i i t n L)

Pig, tit. CtdtUxtiuhm |
(Scbtttli 8cbOtt- Ewel ZttUcn Ln

dicker QcUertvehfcbt
\.<rli Sch l i l i . .

w ptotcj LIiiili-iii., mil
T<)t«t» Olflrttk in 1111(1 (I

fhjmmftiHitim Uupulirw

Mart in

i Origin!; £ u«eb
W n l m i v n»ka.)

hmulq
ftir e i a n /«^u^lln(^kr^•i^ gegeln'ii, wifl wir itm in der Tat twi
mis MlwB. IntQTMMUd i-i m fatCB Zii.-:iiiinu'nhan[j<! nutli eine Teilung bei

um. dif K o f o i d uml S w c i y abhildon fThe Tree-living unarnturcd Dino-
GWte 72), doch scheinl en zu frUli, liierfilKT VertuuUingen uuzusprectien.

l>ie Fuimft«nnmjf •<ntilltnl—i >]»T paracititdMii PoxidiaecB sind im speri^Ut-ti Yr\h-
den Qinzelnon \>rtreU*rn gtkonnzi . I'aU noch andvre &l» die hicr

en ltt*i An MiuuJIajri'lUiicii vorkoiiimeu, ist naeh

f Verf. sicher.
Rook ' in Won fiber die Cyeten unit fester \Vandung> und die FngK der Sexu&IiUlt

bid flu lVri.linr.il. N:fli II n 11 Jt Anpal-'-n k<>nnte man die Cyuteit tin
in nScfautCfiyi otrtts«n gogen unfriinxtige hiife-iv \ i/rhftlttiistie), »Teilungi<

(schtltzi<n die Zclle Wlbnad Bf IViInngen), »iN;itiriiii^seysU'ini [tQrgm fiir
nach relohliebei Rahnm^utluiuiM und i-Zyg;oU>ncyHtetiii f?^ {eotstehen a»ch

) Die Iftzte Art von Gotten wlirdc UIIB also zu scxucllen rhlWllflMHii
Tat-Schlirh Kind aueh z. ^- von B a l l CysU'ti mit eincin und mit xwei Kernen

ni a. K n t i Bpricht von sXopvlatiOBMdhlladstaK, faud auch wohl, wie
J o l l o a IxstStipt, Cer&tieo mil nrri und mit par kotnen IfernM, Aber aucli J o l l o t i
k 4.JHO Sexualitilt vor tier Hand nirhi Rirher Btdlett PM tit alW. Gewtfl
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Sexualakte bei Peridineen verniutet werden, aber — das ist immer wieder festzustellen —
bis heute ist hieruber nichts Sicheres bekannt. Aucli P a s c h e r s Angaben iiber
(rymnodinium Klebsi (syn.: Hypnodinium sphaericum Klebs) gehen wohl iiber eine bloBe
Vermutung nicht hinaus. Die Kernteilungen, welche sich iniierhalb der Cysten abspielen,
brauchen ebenfalls auf eine Sexualitat nicht hinzuweisen: docli wissen wir hieriiber zu
wenig, als daB ein abschlieBendes Urteil moglich wiire.

Neben der mitotischen Kernteilung ist aber bei Ceratium tripos (siehe aucli B l a n c ,
1885) aucli direkte Kernhalbierung (und zwar Quer- und Liingshalbierung) gesehen
worden (A p s t e i n . B o r g e r t: aucli D o g i e 1 [1906])1). Nach A p s t e i n fiihrt diese
zur Knospenbildung. »Das eine Teilstiick tritt, von einer kleinen Menge Plasma um-
geben. aus und liegt nun auf der Bauchseite in der Liingsfurche des Ceratium. Allmah-
lich sieht man einzelne feine Panzerstucke um den ausgetretenen Teil des Ceratium auf-
treten, bis schliefilich ein ausgebildetes Ceratium tripos var. lata zu erkennen ist. Von
1000 Ceratien zeigten bis 40 einfache Kernteilung und bis 14 hatten die var. lata ±
weit schon ausgebildet.« Vereinzelt fand A p s t e i n spiiter auch noch Exemplare von
nCeratium tripos var. subsaha mit jungen truncata statt der lata«.

BeSChlChte. Bisher war Ceratium hirundinelia* von O. F. M ii 11 e r 1773 aJs »flwr-
saria hirundiueUau beschrieben und spa'ter von B e r g h in die 1793 gegriindete Oat-
tung nCeratiumn Schrank eingeordnet. die zuerst bekannte Peridinee: seitdem aber Nocti-
luca mit den Peridineen vereinigt worden ist, miissen wir diese als die erste iiberhaupt
bekannte Peridinee betrachten. denn ihr Leuchten hat die Aufmerksamkeit der Men-
schen von jeher erregt, und sie selber war ebenfalls lange vor Ceratium bekannt. Es
dauerte aber bis 1830, Hie die (Iruppe der nPvrid'uuwau (ntoi rund heruin und dirt} WIT-
bel)von E h r e n b e r g (Abli. d. Berliner Akad. 1830, 1831) gegriindet wurde: er rech-
nete hierzu ))polygastrische Tiere ohne Darmkanal mit Panzer und einer Querfurche,
sowie mit einem \Vimperkranz«. Sein gro&es Werk uber »die Infusionstiere als vollkom-
mene Organismen« (1838) kann als klassisch gelten. wenn es auch heute in einzelnen
Teilen etwas merkwurdig anmutet. D u j a r d i n und P e r t y sahen die Peridineen als
»geiBeltragende lnfusorien« an. Auch C l a p a r e d e und L a c l i m a n n glaubten an
einen Wimperkranz in der Querfurche und schufen aus diesem Grunde fur die Peridi-
neen die neue Klasse der nCilioflagellatau. L e u c k a r t (Arch. f. Naturgesch. 1801.
1872) betonte nach A11 m a n zuerst ihre pflanzliche Natur. Das klassische Werk von
S t e i n (Der Organismus der Infusionstiere, 1878—83) lieferte zum ersten Male eine
genaue Beschreibung der Zellformen und ihrer Hiillen. stand aber auch auf dom Boden
der tierischen Natur unserer Organismen ())Arthrodele Flagellaten«), vorkannto daher die
Entwicklungsgeschichte derselben. W a r m i n g (1875) sah sie als Algen an. B e r g h
(Der Organismus der Ciliotlagellaten. Morphol. Jahrb. Bd. VII. 1882) hat das Verdienst,
die erste drundlage fur unsrr heutiges System geschaffen zu hahen (»Adinidau. »I)ini-
ferau). auch brachte er zahlreiche Beobachtungen iiber die nuBere Kiirperform und die
Beschaffenheit der Zellhaut. Erwiihnenswert ist das Werk von S a v i 11 o - K i» n t
(1880—82). Die erste kritische Zusammenfassung im modernen Sinne lieferte B ii t s c h 1 i
(»Bronn's Kiassen und Ordnungen des Thier-Reichs«, 1883—87): er gab aucli der Oruppe
den Namen Dinoflagellata. Hierzu wurde er jedoch erst durch pine sehr bpnierkensworte
Entdeckung von K l e b s (lTnters. a. d. Botan. Inst. zu Tubingen, Bd. I. 1883) vrranlaBt,
der niimlich nachwies. daB gar kein Wimperkranz in der Quprfurcho der Peridinem vor-
handen sei. sondern eine QuergeiBel. Das Jahr 185K) braclite die Arbeit von S r h t t t t
iiber die ))Peridineenfarbstoffe<( (Ber. d. Deutsch.-Bot. des . Bd. VIII.). die einerseits
zeigte, daB der Farbstoff der braunen Peridineen nicht. wie damals allgemein angenom-
men wurde. mit dem Diatomin identisch sei, andererseits die pflanzliche Natur dieser
Organismen sicherstellte. Eine Dissertation von S c h i l l i n g (1891) gab Wrrtvolles
iiber die Fortpllanzung der SiiBwasserformen. Es folgt die groBe Arbeit von S c h i l t t
Uber »Die Peridineen der Plankton-Expedition« vom Jalire 1895, welche sich ausffllirlicli
mit dem inneren Bau von marinen Formen beschiiftigt. Eine systematische (%bersicht
von demselben Verfasser tritt uns in der ersten Auflage der »Pilanzenfamilien« (E. P.
1. Aufl. I. Teil. 1. Abt. b. 1890) entgegen. Im gleichen .lahre erschien eine iihnliche (NIHT-

sicht von D e 1 a g e und H e r o u a r d (Traite de Zoologie concrete. I. Paris. S c h 1 e i -

l) Sioho aiuh B o r p o r t : Arch. f. Prot., 20, 1910, S. 21.
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c l i e r , 1896). Wertvolle Bestimmungswerke lieferten P a u l s e n (fur marine Formen:
»Peridiniales« in »Nordisches Plankton^, 1908) und L e m m e r m a n n (fiir SuBwasser-
formen:»Kryptogamenflora der Mark Brandenburg^, Bd. 3., 1910). Eine erschopfende
Monographie der Ceratien bearbeitete J i i r g e n s e n (Suppl. d. Intern. Revue zu Bd. IV).
Nun sind zwei Arbeiten zu nennen, welche den Peridineen neue Gruppen zufiihrten:
»Ober Flagellaten- und Algen-ahnliche Peridineen« von K l e b s (Verh. d. Nat.-Med. Ver-
eins zu Heidelberg, N. F., Bd. XI, Heft 4, 1912) und »Les Peridiniens Parasites« von
C h a t t o n (Arch, de Zool. exp. et gen. Bd. 59. 1920). Zahlreiclic andere Arbeiten, die
einerseits nur Formeiilisten registrieren, andererseits den Korperbau oder die Biologie
einzelner Peridineen bebandeln, konnen nicht einzeln nambaft gemacht werden: die
bemerkenswertesten unter ibnen sind wohl die Arbeiten von K o f o i d, die auch eine
Anzahl sehr interessanter neuer (.iattungen bringen. K o f o i d und S w e z y bearbeiteten
in einer groBen Monographie (»The free-living unarmored Dinoflagellata«, Mem. of the
University of California. Vol. 5. B e r k e l e y , 1921) alle bis dahin bekannten unbe-
schalten SiiBwasser- und Meeresformen. SchlieBlich sind an cytologischen Publikationen
vor allem solche iiber Cerafium (u. a. L a u t e r b o r n [1895], B o r g e r t [1910] und
H a l l [1925]) zu erwiihnen. denen sich andere anschlieBen, wie sie aus dem allgemeinen
Teile vorliegender Peridineenbearbeitung (s. u. »Cytologie«) ersehen wmlen konnen.
Die umfangreichen Arbeiten von L o h m a n n iiber die Verteilung der Organismen
im Meere (vor allem auch Arch. f. Biontologie, Bd. IV, Heft 3, 1920) betreffen z. T. auch
die (iruppe der Peridineen, diirfen also hier nicht vergessen werden.

Vorkommen. Bis vor etwa zwei Jahrzehnten kannte man nur, abgesehen von eini-
gen geiBellosen Stadien des Gymnodinium lumila Schtttt, solche Peridineen, die, mit
GeiBeln versehen, ihr ganzes Leben hindurch im freien Wasser schwimmen. Wenig
ist noch heute iiber das geographische Vorkommen solcher Formen bekannt. Unter den
marinen Vertretem gibt es Arten, welche vorwiegend an den Kiisten leben (z. B.
Heterocapsa und Glenodinium foiiaceum oft in enormen Mengen), andere dagegen nur
in der Hochsee. An Brackwasser scheinen nur wenige Formen angepaBt. Da die Peri-
dineen im allgemeinen als warmeliehende Organismen geiten konnen, so findet man in
den Polarmeeren nicht allzu viele. dagegen urn so mehr in warmen Meeren. Besonders
pflegen warme Meeresstromungen die am hochsten entwickelten Peridineen mit sich zu
fuhren. Pber die Volksdichte in den verschiedenen Meeresteilen siehe L o h m a n n (z.
B. Arch. f. Biontologie, Bd. IV. Heft 3, 1920).

Das geographische Vorkommen entsprechender Formen im SuBwasser ist ebenfalls
noch ungekliirt. Nur wo besonders einseitige Verhaltnisse vorliegen, vermogen sich Arten
in geringer Zahl anzupassen. Wir kennen Formen aus dem Firnschnee und Eis, ferner
scheinen gewisse Hochmoorformen in solchen Mooren endemisch zu sein; mit Salzfor-
men kann man indessen Cberraschungen erleben. So fand L i n d e m a n n Formen der
Meereskiiste in Inlandgewiissern. die. w(>nigstens zum Teil, sicher nicht erheblich salz-
haltig waren. und z. B. Amphuiiuium Klcbsi (Klebs) Kof. et Sw. hat in der Bucht von
Neapel eine Liinge von 46//, in russischen Salzseen dagegen eine solche von 17//.

In den letzten beiden Jahrzehnten wurde nun die (iruppe der Peridineen um zwei
interessante Abteilungen vermehrt. K l e b s (1912) entdeckte im SUBwasser die vier
*»attungen der Phj/totliniareav; diese umfasscn geiBellose. algeniihniich gewordene For-
iiien. DaB sich bei ihrer Fortpflanzung wahrscheinlich begeiBelte Schwitrmer entwickeln.
wurde Iwreits von K 1 e b s vermutet. Kine ungleich griiBere Abteilung, namiich die der
parasitischen Peridineen. wurde von C h a t t o n 1920 zusammenfassend behandelt. Es
Iwmdelt sich bis jetzt nur um marine Formen aus 19 (iattungen, die allerdings teilweise
unzureichend bekannt sind. Vhvv ihr Vorkominen sind wir indessen recht gut informiert,
wenigstens gilt dies von den parasititren Stadien. wiihrend das endgiiltige 8chicksal der
frei im Meere gefumlenen Schwiirmer meist unbekannt ist, Wir konnen AuBen- und
Innenparasiten unterscheiden. dazu kommen die (iattungen Chytriodinium und Trypano-
dhiiutn, welche auf und in Crustaceen-Eiern gefun<len werden. Als die hochstentwickel-
ton Formen der Abteilung konnen wir vielleicht dip Innenparasiten ansprechen. welche
vorzugsweise in (rustaccen leben: nur die sechs sicheren Arten der <Jattung 11 a pi o zoo n
burden alle im Dannkanal derselben (iruppe von Meereswurmern (Polychaeten) gefun-
den. I)j(» AuBenparasitfMi sind in erster Linie auf den Huderschwiinzen von Appendicu-
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larien, sowie auf Crustacean anzutreffen, doch bo.weisen gelegentliche Funde, daB sie auch

auf einor Reihe anderer Organismen des Meeres vorkommen. lsoliert steht die auf
Chaetoceras festgeheftete Pauhcnella.

An dieser Stelle mag envahnt werden, dafi die Zooxanthellen bei V dell a spirans
und bei vielen Radiolarien als symbiontische Peridineen angesprochen worden sind.
Die Ansicbten H o v a s s e s iiber ibre Cytologie sind von B e l a r (»Der Formwechsel
der Protistenkerne«, Jena. 192G) berichtigt.

Systematik end VerwandtSChafl. I'nter Beriicksichtigung des im vorigen Abschnitt
Gesagten, ist es nur noch notig. einiger abweichender Formen unter den st&ndig frei-
lebenden. begeifielten Peridineen zu gedenken. Man ptlegt den Unterscbied in der Orga-
nisation der seitlieb zusainmongodnickten Dinophysiales (deren Panzer aus secbs Stiicken
besteht, aber nicht in Flatten aufgelost ist) und der ubrigen, seitlieb nicbt zusammen-
gedriickten, aber getiifelten Formen bervorzubeben. Von L i n d e m a n n ist dem System
eine neue, vorlaufignur kleine Gruppe, die Kolkwitziellales, eingefiigt worden. Es bandelt
sich bier urn seitlieb nicbt zusnmmengedriickte Organismen, die aber auch nicht getafelt
sind. Neu hinzugekommen ist auoh die allordings bereits von K o f o i d und S w o z y
als »zweifelhafte Dinoflagellaten« beriicksichtigte Klasse Amphilothales, deren Arten
z. T. schon lange bekannt waren. Die hierbin geborenden Formen besitzen ein intracel-
luliires Skelett (s. a. Seite 18). Von finer Erorterung der Frage, ob Noctiluca als echte
Peridinee anzusehen ist, ist bier Abstand genommen; Noctiluca ist nach dem Vorgange
von K o f o i d und S w e z y mit PariUardia in die Familie NocWucaccae gestellt worden.
Bleibt noch die Unterabteihmg der Adinifcrac.

Diese umfafit Formen, die durch den Mangel einer Querfurche, sowie durch die Ver-
lagerung der GeiBeln an das eine Ende der Zelle gekennzeiebnet sind. Es mufi erwiihnt
werden, daB zuerst B e r g h versuchte. die Dinophysiaceae direkt von Promccntrum
abzuleiten; die ubrigen damals bekannten Peridineen sollten dann durch Verlagerung
der Querfurche von vorne nach hinten entstanden sein. B ti t s c h 1 i konstruierte eine
Urform »in Gestalt eines ProrocentTum* das durch Umkehrung der Bewegungsrichtung
sein Vorderende zum Hinterende gemacht hat«. Am Hinterende bildete sicb zuerst eine
Querfurche aus, die dann aber allmahlicb mehr nach vorne verlagert wurde; hieraus
resultierten die Dinophysiaceae. S c h ii 11 sprach seine Ansicht nicht in so bestimmter
Form aus is. S. 13). Die Adinifcrac baben aber gleiebzeitig auch Veranlassung zur Fest-
stellung von Verwandtschaftsbeziehungen zwiseben Peridineen und Flagellaten, speziell
Cryptomonaden ( B e r g h , B u t s c h 1 i), gegeben. B ii t s c h 1 i iiufierte sich spiiter »mit
berechtigter Vorsichtu dahin, dafi »der Irsprung der Dinoilagellaten doch wohl weiter
zuriickverlegt werden muB in Formen. welche eine Mischung von Charakteren zcigrn.
wie sie bei jetzt lel)enden Flagellaten nooh nicbt beobachtct wurden«. K l e b s ineint.
daB auch das von ihin entdeckte Haplodiniutn nicbt als direkte (%bergangsform von den
Proroccntraccac zu den Cryptomonaden angesehen werden diirfe, weil »man ahnliche
Formen unter den Cryptomonaden bisher nicht kennt«. P a s c h e r kam nun zur Tren-
nung einer die Cryptomonaden enthaltenden (Jruppe der »Cryptomonada/es« von den
Peridineen, welch letztere er wieder in die beiden getrennten Gruppen der »Desmotnona-
dalesu und nDinofiagvllatacu aufloste. Neu ist die Gruppe der »Dcsmomonadalcs«y die mit
finfachen (von P a s c h e r entdeckten) Formen beginnt und sicb liber Haplodinium,
Exuviaella, Prorocentrum zu den Dinophysiaceae fortsetzt fsiehe Ber. d. Deutsch.-Botan.
Ges. Bd. 32. 1914). O l t m a n n s wies seinerzeit darauf bin, daB P a s c b e r seinen
neuen Formen koine Abbildungen beigegeben hat1). Es winl auch nUtzlich sein, sich
beztiglich einer Teilung der Gruppe der Peridineen. wie P a s c h e r sie vorsehlagt, vor-
liiufig abwartend zu verhalten.

Bereite K l e b s trennte die damals bekanntfii huberen Peridineen in die schon
erwAhnten beiden Entwicklungsmhen <\vr Dinophysiales und Peridiniu/cs. Indessen
— dies ist besonders hervorzuheben — veriest K l e b s don Schwerpunkt seiner Be-

x) Nach Alischlufl vorliogcndcr Pcridinceiibcarbcitung hattc Herr Professor Dr. A. P a s c Ii c r

dio Frcundlichkrit, dem Verf. srinc l^obarhtungsfiguren von bosaptrn Forinon zuzusrndon. Wilh-

rend der Drucklegung dieser Bearboitung iat Dinothrix panuloru, cine Form, die unzwcifclliaft

Beachtunjr verdient, vrnn Autor unter l irif i iping von Alibilfluiigi>n vrrttfTontlicht w o r d m (Arch. f.

Protkde., Kd. 58. Hoft 1. 1927). Jedenfalls | | i T rn Prof. P a s r h e r a u r h hior vcrbimUirliHti'tt Dank!
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trachtungen in die Gruppe der Gymnodinialesy weil sie »weitaus die starkste Mischung
verschiedenartiger Charaktere darbietet und dadurch nach mehreren, oft ganz entgegen-
gesetzten Seiten Verbindungsfaden ausstrahlen lafit«. (Verb. d. Naturh.-Med. Vereins
zu Heidelberg. N. F. Bd. XI. H. 4. 1912, Seite 429--437.) Es ergeben 8ich durcb Vermittlung
von P a s c h e r s Protochrysis Phaeophycearum Beziehungen zu den Cryptomonaden,
eine tierische Ernahrung, wie sie bei manchen Gymnodinien vorkommt, findet sich in
der gleichen Weise bei zahlreichen Flagellatenreihen, eine Reihe von Vertretern leitet zu
den AlgenM uber, ja, wir kennen Gymnodiniales, die durch die Anwesenheit von
Rhabdosomen, Nematocysten oder hochentwickelten Augen mit typischer Linse und
Pigmentkorper hflher organisiert erscheinen, als irgend andere Peridineen. Von beson-
derem Interesse sind ferner Gymnodinwm-ShnYiche Formen mit Innenskelett (Amphilo-
thales), und schlieBlich erweisen sich auch Noctiluca, sowie die parasitischen Peridineen
durch den Bau ihrer Schwarmer als mit den Gymnodiniales in Zusammenhang stehend.

F088il0 Peridineen. E h r e n b e r g fand fossile Peridineen in den Feuersteinen
der Kreide von Delitzsch (Sachsen). Andere Fundorte sind zweifelhaft. Die Panzer
solcher fossiler Arten bestehen haufig aus Kieselsaure, doch ist anzunehmen, daB sie
urspriinglich aus Zellulose bestanden und erst nachtraglich verkieselt sind.

•utien Und Schaden. Ftir den Menschen selbst spielen die Peridineen keine direkte
Rolle, hOchstens daft ihre Panzer als »Kunstformen der Natur« in der angewandten
Kunst als Grundlage ftir Muster aller Art Verwendung gefunden haben. Dagegen miissen
wir annehmen, daft sie mit den Bacillariaceen die Hauptmasse der Urnahrung des Meeres
ausmachen. Hauflg findet man im Meere sowie in der Kttstenzone meilenweite Flecken
von gefarbtem Oberfl&chenwasser. »rotes« oder »gelbes Wasser« (»Red« oder »Yellow
Water«) genannt, welches nicht. wie man friiher meinte, durch schwefel- oder phosphor-
haltige Quellen auf dem Meeresboden entsteht, sondern durch eine ungehenre Ver-
mehrung von Peridineen verursacht wird. Das Wasser kann dann iibrigens grau, gelb,
rot oder dunkelbraun aussehen. Es kommt nun vor. daB die betr. Formen (Gonyaulax
nach H i r a s a k a und K 0 f 0 i d , Cochlodinium nach 0 k a m u r a , Gymnodinium
nach K 0 f o i d, Heterocapsa und Glenodinium nach L i n d e m a n n ) in groBer Mcnge
rasch absterben, so daB ihre Zersetzungsprodukto das Wasser mit Giften anreicliern;
dann tritt meist ebenfalls ein groBes Sterben aller mOglichen Meerestiero ein. deren
Leichen an Land gespttlt werden und die Luft verpesten. Nach L i n d e m a n n kam
einmal im Brackwasser ein groBes Fischsterben auf solcbe Weise zustande.

Systematlsche Gllederung der Abtellung

Peridineae (p:hrenberg).

1- Unterabteilung: Adlnlfferae n. nom.

1. Klasfle: Athecataies n. nom.
Familie: Haplodlnflaceae n. Fam.

Gattung: Hapiodinium Klebs
2. Klasse: Thecatales n. nom.

Familie: Prorocentraceae Schlitt.
Gattungen: 1. Cenchridium Ehrbg., 2. Exuviaelta Cienk., 3. Prorocentrum Ehrbg.

2. Unterabteilung: Dlnlferae n. nom.
3. Klasse: Gymnodiniales n. nom.

1. Familie: Pronoctllucaceae n. nom.
Gattungen: 1. Pronoctiluca Fabre-Domergue, 2. Oxyrrhis Dujardin

2. Familie: Gymnodlnlaceae Lomm.,
Oattungen: 1. Amphidinium Clap, et Lachm.. 2. Gymnodinivm Stein, 3. Gyrndi-

nium Kof. et Sw., 4. Cochlodinium Schlitt, 5. Torodinium Kof. et Sw.

3. Familie: Poiykrlkaceae n. nom.
Oattung: Polykrikos Btttschli

) auch Seito 48.
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4. Familie: Noctliucaceae n. nom.
Gattungen: ParUIardia Kof. et Sw., 2. Xoctiluca Suriray

5. Familie: Warnowlaceae n. nom.
Gattungen: 1. Protopsis Kof. et Sw.. 2. Npmatodhrium Kof. et Sw.. 3. Warnowia

n. nom.. 4. Proterythropsis Kof. et Sw., 5. Erythropsis Hertwig

6. Familie: Blastodlniaceae n. nom.
Gattungen: 1. Oodinium Chatton. 2. Apodinhuu Chatton, 3. Parapodinium Chat-

ton, 4. (Gymnodinium), 5. Blastodinium Chatton, 6. Schizodinium Chatton,
7. Haplozoon Dogiel. 8. Syndinium Chatton, 9. Chytriodinium Chatton.
10. Paulsenella Chatton. 11. Duboscquella Chatton. 12. Trypanodinium Chat-
ton, 13. Paradinium Chatton, 14. Atelodimum Chatton, 15. Neresheimeria
Uebel, 16. Ellobiopsis Caullery. 17. Staphylocystis Coutiere, 18. Ellobiocystis
Coutiere, 19. Parallobiopsis B. Collin

4. Klasse: Amphilothales n. nom.

1. Familie: Amphilothaceae n. nom.
Gattungen: 1. Monaster Schtitt, 2. Amphilothns (Schiitt) Kofoid

2. Familie: Gymnasteraceae n. nom.
Gattungen: 1. Gymnaster Schiitt, 2. Achradina Lohmann.

5. Klasse: Kolkwltzlellales n. Kl.

1. Familie: Ptychodlscaceae Lomm.
Gattung: Ptychodiscus Stein

2. Familie: Kolkwltzleilaceae n. Fam.
Gattungen: 1. LissalcUa (Lindem.) Lindem.. 2. Kolkwitziella Lindcm.. 3. Lopho-

dmium Lemm., 4. Berghiella Kof. et Mich.

6. Klasse: Dinophyslaies n. Kl.

1. Familie: Dinophyslaceae Pavillard
Gattungen: 1. Pseudophalacroma Jorgensen, 2. Phalacroma Stein, 3. Dinophysis

Ehrbg., 4. Ornithocercus Stein, 5. Histioneis Stein. 6. Citharistes Stein

2. Familie: Amphlsolenlaceae n. Fam.
Gattungen: 1. Oxyphysis Kofoid, 2. Amphisolenia Stein. 3. Triposolenia Kofoid

7. Klasse: Perldlnlales Schiitt. emend.

1. Familie: Glenodlniaceae Lemm.
Gattungen: 1. Hvmidimum Stfin, 2. Glenodiniopsis Woloszyneka, 3. Glcnodi-

nium (Ehrbg.) Stein

2. Familie: Protoceratiaceae n. Fain.
Gattungen: 1. Protoceratium Bergh, 2. Pachydimum Pavillard

3. Familie: DInosphaeraceae n. Fam.
Gattung: Dinosphaera Kof. et Mich.

4. Familie: Gonyaulacaceae n. Fam.
Gattungen: 1. Gonyaulax Dieting, 2. Spirauiax Kofoid. :i. PeridinieUa Kof ot

Mich., 4. Pyrodiniutn Plate. f>. Amphuloimi Stein
5. Familie: Perldinlaceae Schiitt. emend.

Gattungen: 1. Heterocapsa St*in, 2. Peridimum Ehrbg., 3. DiplnpsaUs Bergh
6. Familie: Ceratlaceae n. nom.

Gattungen: 1. Ccratium Schrank, 2. Centrodinium Kofoid

7. Familie: Gonlodomaceae n. Fnm.
Gattung: Goniodoma Stein

8. Familie: Heterodiniaceae n. Fain.
Gattung: Heterodinium Kofoid

9. Familie: Pyrophacaceae n. Fain.
Gattung: Pyrophacus Stein
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10. Familic: Ostreopslaceae n. Fam.
Oattung: Ostrcopsis J. Schmidt

11. Familic: Oxytoxaceae n. noin.
Gattungen: 1. Murrayella Kofoid. 2. Oxytoxum St-ein

V2. Familie: Ceratocoryaceae n. norn.
(Jattung: Ccratocorys Stein

13. Familie: Cladopyxiaceae 11. nom.
Uattung: Acanthodinium Kofoid

14. Familie: IPodolampaceae n. noin.
(jattungen: 1. Podolampas Stein. 2. Blcpharocysta Ehrbg.

3. Untorabteilung: Phytodlnlerae 11. Unterabl.1)

Familie: Phytodiniaceae Klebs
(•attungen: 1. Phyfodinium Klebs. 2. Tetradinium Klebs, 3. Stylodimum Klebs,

4. Gloeodinium Klebs

PERIDINEAE (Ehrenberg).
Beitragc zur Kenntnis der lnfusorien und ilire geogr. Verbreitung. Abh. d. Berliner
Akademie d. Wissenschaften. 1830. — E h r e n b e r g schrieb zwar »Pcridinae<ni, muB
aber als dor Begriinder der Abteilung angesohen werden. Die Bezeichnung nPeridineaeu
findet sich schon friiher, systpmatis.ch jedoch zuerst bei L e m m e r m a n n (Ergebnisse e.
Reise 11. d. Pacific. Abh. Naturw. Yerein Bremen, Bd. 16. 1JKXV): sowohl letzterer wie auch
E h r e n b e r g brauchlen die in Rede stehenden Bezeichnungen fur (Jiuppen wesentlioh

kleinoren Umfanges1').

Syn.: Cilioflagvltata Claparede et Lachmann. Etudes sur les Infusoires et les Rhizopodes.
Mem. Inst. Genevois. 0. 6 und 7, 1858—61; Arthrodele Flagellaten Stein, Der Organismus
der Infusionstiere, III. Abt., II. Hitlfte, 1883: Dinoflagellata BUtschli, »Dinoflagcllatan in
"Protozoan CBd. I, 1883—87) in »Bronn'fi Klassen und Ordnungen des Tliier-Reichs((, Leip-
zig und Heidelberg; Peridiniales Schlltt, E. P., 1. Aufl., I. Teil, 1. Abt. b. 18%, Seite 1:
Dinoflageiiiae Delage et Herouard, Trait6 de Zoologie concrete. I. Paris. Schleicher 1896:
Peridiniacvac Schoenichen und Kalberlah, Eyferth's einf. Lebensfonnen. Braunschweig,
Ooeritz. 1900: Diimflayclfidia Kofoid. New Species of Dinoflagellates. Bull. Mus. Comp.
Zool. Harvard. Vol. 50. 1907; Dinoflag ell afar Schilling, Die SttBwasser-Flora Deutsch-

lands. Osterreichs u. d. Srhweiz. herausg. v. A. Pascher, Heft 3. Jena. 1913.

lerkmale. Flagellaten mit zwei (ioiBcln; die LiingsgeiBel ist fadenf()nnig und ge-
wohnlich longitudinal gerade gestreckt nach hinten liegend, die QuergeiBel anscheinend

ets bandfcinnig und transversal gerichtet. Diese beiden GeiBeln liegen moist in ffiir die
der Pvridimw 1 charakteristischen Furchen. welche nur selten weniger gut ausge-

pragt sind. Es findet sich bei Anwesenheit von Chromatophoren holophytische Erntthrung,
chromatophorenlose oder -anno Zellen lel>en wahrscheinlich saprophytisch, vor allem nie-
dore Vertroter auch holozoisch. Parasitische Dinoilagellaten sind beschrieben. Kontraktile
Vakuolen wurden nicht gesehen. Die Zellen sind entweder nackt oder von einer mehr
oder weniger dicken Pellicula umgeben, welch letztere bisweilen auffallige Streifung
entwickeln kann (niedere marine Fonnen). Ist eine besonderB differenzierte Zellhttlle
vorhanden, so erscheint sie entweder zarthiiutig, dann meist durch gleichartige fftechs-
eckige) Polygone gefeldert (Gymnoides Stadium), oder derbhautig und aus ungleich-
artigt'ii, gn>Beren. polygonalen Feldern bestehend CPraevalvates Stadium), oder es
findet sich entweder ein starker Panzer (Valvates Stadium), der aus einzelnen Platten

en polygonalen Feldern entsprechend) zusammengesetzt ist oder solcher Platten

Sichc* tUv Anm. d. Vt-rf. auf Seite 102.
Si..),,, nuoli Soil*- 79.

3*
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enthchrt. Panzer kooiu'ri gkulpturiert und mit TOrectuedea gestalta I
sehen seiu. Kolitiiit'liiktung' Insweilen beobscMet. ^I ten ilndet Rich tiin polymorptier
Lebcnszyklus. Eine ;i>-:: (*lgenfifeiilldie] GrnpfM ist bt-kanut; DIM Vertreier er-
m a i i g e h i d e r F u n h i ' i i and GtolBda, Lflitge rter Ze l l en t< n b i s 1500 « i n u r NoctiUlCa Mfl
2000 ,1).

Qnt«flu| der Akteitag in
A- Gtii&dii u fint'in Kinlc ih*r Z'-ilc: Partbcm eicht waiunelkBibari )](ill>- entwedet e tw

•ji •• Haut odor ab Punier utwickelt , in leut«rem FaHu uu^ /.wfi chntb dm
\ ah t gGtrennten Tciiftn bflJtebditd, <H..* >i<*)i nit-ln aus I'hiitfti zusjinmifji-ftron

1, Adini ferae.
1J. Ueifii'ln u'wlit an einfla Eod« der Zclle; Pwrcbeo [tutd GhdOeln) n«iilgitUM nn s l o e m

Stsul ium d c s I jebGiinxyklus s l c h t b a r : tlii- Qaar ford ie tt-ilt i-t ijie gttnie Zftlla in etssn
vorJcnm mui binteren At 'srlmht !lK;t s^ii:1 \ *rtrel«ni J ie Vulvi n

2. Diniferae.
< rieifieln im>i Farcbcn ' besMndeti diflBretutleTta Hiilli-i .i

8hnltchq OryaiiHincii. En I Oder tatgi n 3. Pliytodinierae.

1. Unterabteilung; AD IN IFERAE Lindem., n. mmi.

Adiidda B«gh, Dn •>• -r QiBoflageTTifceri, MorpboL Jahrb., Bd. 7.
1882: Aiiinit* rhhti HMJOM ng un.irmorod DlnoilageUata.; •

of t!t.- I ' n i v . <>[ r : , l i f , , r i i i : i . V . . ] . ;., i W k . - k . 106.

Die Cieifitttd lind an tScotm Bodl der en; dieselb* i~i in einera Falls
(Haptodiiiiiitu) uiitrrpaii/.tTi. MnuN gepuoert. HoJlo DiuDib fi«f Paldern oder Platten

anmengMetct, FuetHa Bind nicht wfhrnahmbar; die gepanzerten BtUlen serfallea
darob eiM XaJn in »w«I uJbirglaaShnlkhe Sebalen. Stigma f*-liH. Llug« 26/i \n- "up.
Kniiilinin>; Kf>loj>hytincti.

EliteiUn tor DitariUiUni Adiiilera* in Kluien (Oder Rdhei).
A, KiUli' Ma tin>r derben festen ffant bestehend i. Athecatales.
1', Hull.- | I | I'mmr i-utwi.'kclt 2. Thecfttaleu.

1. Klasse: A t h e c a t a l e s Lindem., n. nom.
• : A>li< ' • • ' \ • <• l i v i n g

DinolUgfllatA; M ! i i. Vol. "», Berkeley,

Haplodiniaceae Undem.. n.

•irm (mtjotitnsr kit

it. //.ipforfojfKu, felbfwttrtrten, *twa 90 ^ laagm, {M

Z*Hkt'ni, ('JTPH"I<I LI HI I <t > i
. >• i i . •• I I ' *

\ « k •

r pjrrn<»iii. r vnkii.- euuio«*artig« ZwHiaut«. Zw< • In in vordar>
let. Kt«ba) cwU: erne nmdi vorn*- lang a ,,](.rr qtwr ' tarn

• i. 2«Y<i n<eftaiienf9rtDig« d a w '••». ran dinen
j-<l-T in ilcr Jlitic cirifn pyrenoidaitigeii K-Brpei tt lgtt . tm Vi r Zelie

Pumlenv, die «t«amDatmflieflwi ktama. Em blnteno Ti Zell
kern \-'i, . | PeridEnfenatruktur1),

') v '•'• w » P*«« !• " t alalH IUr. d. D.-Bot. Ofli,. Bd. S8. 1SU CBUM
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2. Klasse: T h e c a t a l e s Undem., n. nom.
Syn. Thecatoidae Kofoid et 8wesy, The tree-living unarmored Dinoflagellata; Mem. of

the I'MLY. of California. Vol. ">, Berkeley, W2\. .^eite M6.

Alle Yertreter sind gejianzert; die Panzer zerfalk'ii dnrch eine Nalit in zwei h\?t
gleicbe, uhrglasartige Schalcn, die aufeinander pawen. Forchen Bind aicht tiebtbar.
Nur eine Fauiilie i*t

Prorocentraceae
E. P.. 1. AniL I. Tell, 1. Abt i>. 1P96. Seite ft.

Syn.: 1'mrocentrinn Stein, Der Orftatiisnuin dcr [nfotionBtlere, III. AM.. II. HaMftc Dk
Naturgeschichte flei artlirodelen Flugcllateu, Leipzig, lfKi: PrumcentTuldc Kofoid. New

of Dinofiagellatei. Hull. Mtu. Comp. Zool. Harvard. Vol. BO, liMiT: Prorocentrinea
Poiph«\ 1>MS System dcr Protocoa. Art-hiv f. ProtiBtenkonde, Bd. 80, 1913.

F I K . II /iliuiii

fWtU.) 8teto.
b Stein.)

lj:. 17. I'rmiiriutrinn tuiritun

Bhrbg. A srti.'druausichi.
. l i t . .

• li BebflttV\\i. 1(1. t'.xmuu U
(B*11 Ottmt .1

B >Ollrt«buwl«til
S e l l f i t i

Gestali nfiiMiLifx bia zugespittt->ikonunaartig<i. Die l»eiilen ParmTliiilften lassen
Kndr- iirr /ciii- eine Offnnng rmo Dnrchtritt dcr QeiSebi in i. Fasehen fehlen. P l a n u mil
Chrom&tophoren. I his L1 ENutdes. Marine Pormen, Mcfa bn Brackwawer.

Eittteilung der Tamilie.
A. Die Gelfieln Ireten dorch dnea rOhrewirtlgen, pwh inucn vorsprinponUcn, g<-ra.<kn nd<-r |*-

bwgviion Meniliranauswuchfl ins I n-ir , , . . 1. Cenchridium.
H. Ein toleber, iai b M n Uaelnragaidei Hanbnninnndii î t nicht rorhudeo.

*- t-ifsiult cdlipwidiseh, ;in In &iden pnmdet, "Inn1 EaksfoftMti (h^chstenB »,u beidw Seitrn
lutri t t iSfauf fiir ilic OeMrin eta UeiaM radin Zlfaneben)S. Exuviael la .

I'. QwtaH iiipefiiiizt-nkoimiiiuirtijri, U « im in Eod« gOTSadet, :im .indcri'ii ?.ii^'(>s|iitzt); hiutcr
d w A n s t r i i t s i i i T n i L n g f i i r d i e O e l f i e l a e i n k i t f t i f e r Z a b o f o t t a a U . . . 3 . P i o r o c e n t n i m .

l. Cenchr id ium Ehrenberg, NoTonun Oenemm <-t Specienim brevii deflnitio. Monata-
c der 'I. \Yi->.. 1840, B. 867 (Syn.: Entototenta WnUamMm). -

i eine sweifelbafte Oattnng, von E h v e n b e r g n den PYraminifori-n geetellt,
*on Stein »nicht ohne Bedenkeso mid TOO Itii I s i l i l i <rar aieht aafgenoquneiL S o h l t t
li;n l i t etwa, wk folgt, ehaiaktexiaiert: Qestah ollii^oidi&ch l»« cifrirmifr. Panxer au^
*wei ahrglasilmlichen Stbalea lM^tchcnd. die mit den rinfifcirmigcn R&ndam vereinigt
sind. ungl«icli porOs. Poren bald nui auf der »doraalen« HJllfte, bald rinpartip nel»en
1111 Trennnngsnahl «wi»cben den i»<ii I* n Panxerhllften angeordnet OeiBelKpaltc mit
e'i lOhrenartigen, in- bmon wnpringendeu gendao o d i gcttoprin'ii Uembian)
*»eli MshlieBUci marine Foraien, WannwaMergebiet.

;t Artea, ' gkbomm (WIBlai t, rieae l i p . UL
8. Exuviaella Cienkoirakl, Berlcbl ttbet Kxmrsionpn iiis ireiA Heer. \ i i - tea d.

S< Petersbarger natarf. Qes^ Bd, Ml- H n.:S PyrtdtentgEbrenberg, Abb.
fl- Berl. Akad. 1886: Bailey. Smith. Inn. . Vol. H, t'l. 2. \\is. li I860; Oyptomoiuu Klm-n-
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berg, Uber das Leucbten und iiber iieue mikrosk. Leucbttiere des MiUelmeeres. Monateber.
d. Berliner Akad., 1859; Prorocentrum Kent, A Manual of Infusoria. Vol. I, London,
1880—81; Amphidinium Pouchet, Contribution a l'histoire des Cilioflagelles, Journ. do
PAnatomie et de la Physiologie, 1883, T. 19—22; Dinopyxis Stein, Der Organismus der
Infusionstiere, III. Abt., II. Halfte, 1883; Postprorocentrum Gourret, Sur les Peridiniens
du golfe de Marseille, Ann. de musee d?hist. nat. de Marseille, T. 1, 1883). — GP-
stalt der Zelle eiformig bis langlich, senkrecbt zur Ringnaht ± abgeflacht. Panzer
aus zwei uhrglasahnlichen Schalen bestehend, eine derselben besitzt zum Durchtritt
der GeiBeln einen seichten Ausschnitt (GeiBelspalte). Zu beiden Seiten der GeiBelspalte
kann sich ein zartes Zahnchen befinden. Panzerstruktur porCs, mit zerstreuten runden
Poren, neben der Gurtellinie meist eine strukturfreie Zone. Zwei seitlicbe, plattenformige,
groBe gelbbraune Chromatophoren, den beiden Schalen des Panzers anliegend, im Zen-
tmm mit odor ohne Pyrenoid, oder zahlreiche kleinere, dem Panzer angelagerte gelbe
Plattchen. Kern linsen-nierenfflnnig, abgeflacht, im hinteren Korperende gelagert. 1 oder
2 kugelige Sackpusulen in der Nahe der GeiBelspalte, in diese mit deutlichem Kanal
mttndend, bisweilen noch mehrere groBe Nebenpusulen. Teilung der Trennungsnaht der
Panzerhiilften entsprechend. Lange 9/* bis 50//. Marin, kosmopolitisch. Auch im Krack-
wasser.

Etwa 10 Arten, E. compressa (Bailey) Ostenfeld, siehe Fig". 16. Einige Formen unsieher.

3. Prorocentrum Ehrenberg, Dritter Beitrag zur Erkenntnis groBer Organisation
in der Richtung des kleinsten Raumes. Abhandluiigen der Berliner Akad., 183:1 «Syn.:
Cercaria Michaelis. t'ber das Leuchten der Ostsee naeh eigenen Beobachtungen. Ham-
burg, 1830; Postprorocentrum (Jourret, Sur les Peridiniens du golfe de Marseille. Ann.
de musee d'hist. nat. de Marseille, T. 1, 1883). — Gestalt der Zelle angenahert herz-
bis kommaformig; das stumpfe Zellende manchmal vertieft, das andere spitz. Senk-.
recht zur Ringnaht ± abgeflacht. Panzer aus zwei flachen Schalen bestehend: neben
der GeiBelspalte ein oder zwei zahnartige Anhangsel. Zwei derselben kQniien zu cinein
kleinen hoblen, mit Plasma gefUllten H6rnchen zusammensclilioBen. Panzerstruktur
poros, oft mit zerstreuten runden Poren. Chromatophoren: zwei groBe ungelappto oder
zwei reich gelappte oder mehrere kleinere, den Schalen anliegende gelbe Platton. Kern
ei-lin8enf6nnig, meist V-f5rmig oder nierenf5rmig. In der Niihe der GeiBelspalte zwei
kugelige bis eifOrange Sackpusulen mit engein Ausfilhrungskanai. Lange 10 // bis 57 /<.
Marin, kosmopolitisch. Gelegentlich auch vpreinzelt im Brackwnssor. Loiichtvermogpn.

Etwa 12 Artcn, P. micans Ehrbg., siolu' Y"\ff. 17.

2. Unterabteilung: D IN I FERAE Lindem., n. nom.

Syn.: Dinifera Bergh, Der Organismus der Cilioflagellaten. Morphol. Jahrb.. Bd. 7, 1882;
Diniferida Delage et He>ouard, Traits de Zoologie concrete. I. Paris. Srhloicher. 18!)6;
Diniferidea Delage et Herouard (emend. Kof. et Sw.), Traite dp Zooloj^ip roncnHe. I.
Paris, Schleicher, 18%; Peridiniinea Poche, Das System der Protozoa. Anhiv f. Proti-
stenkde., Bd. 30, 1913: Peridiniacvae Oltmanns. MoVpholoprie u. 8iolo^i<» d. AI^PII, BrL I,

S. 52. Jena 1922.

Eine groBp Gruppe mit sehr verandprlichpn Eippnschaftpn. Die GeiBeln sind moist
ventral inseriert in der Nahe dor Stelle. wo sich QUPT- und Langsfurche tn»ffcn. Dip
Quer-r»Gttrtel-<<>Furrhf» teilt die p n z e Zplle in pinpn vorderpn und hinteren Abschnitt
(dip >»Valven<( der gepanzerten Formon), diesp Querfurche, sowie die Lilngsfurrlii* sind
wenigstens a o c i n e m Stadium dps Lpbenszyklus immpr sichtl>ar. Nacktp Formen. .-«owie
solche mit alien angefUhrtpn Hallhililun^n werdpn angetroffpn. Ernilhrunp hnlophytisch
Oder holozoisch, saprophytisch oder parasitisch. Plasma farblos bis hoch ppfiirbt. K*
kommen Stigmen, Ocelli und Nematocysten vor. Mindestens cine odor zwei PUSUIPII wpr-
den bei den marinen Formen in dpr Regel angetroffon. Kolonie^ildung biswoilpn beob-
achtpt. In einzelnpn Fallen sind Zeiifrunfpkrvisti* kmistruiiTt. die riM-ht viTschipdpnarti^..
Formen umfassen kftnnen. Die Teilung' t-rfoljrt ^wtihnlirh srlirftp 7.ur Unjrsarh^* oclpr
unter Abwprfung der Hdllp. Auch Teilung innerhalli von Cyston ist bv(»bac»»trt. Spxuali-
tat nicht mil Sirhorlieit festgfstellt. Liingp s« h\* ptwa 151)0 u. Suliwas^-r un<l marin.
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Eintellnng der Unterabteilung Diniforae in Klassen.
A. Dinoflagellaten ohne Innenskelett.

a. (Schwarm-)Zellen nackt oder von einer bisweilen gestreiften Pellicula umgeben;
Htillen, wenn vorhanden, zarth&utig (und durch g l e i c h a r t i g e Polygone ge-
felderfcj . . 3. Gymnodiniales.

b. Hiillen derbhautig oder als Panzer ausgebildet.
a. Der Panzer ist n i c li t aus polygonalen Platten zusammengesetzt.

I. Panzer besteht aus e i n e m Stiick 5. Kolkwitziellales.
II. Panzer besteht aus rechter und linker Haifte, jede Halfte wieder aus drei

Teilen (Teil der Epivalva, der Querfurche und der Hypovalva)
6. Dinophysiales.

ft. Derbhiiutige Hiillen sind durch u n g l e i c h a r t i g e grb'Bere Polygone gefeldert,
entsprechend bestehen die Panzer aus ungleichartigen polygonalen Platten
(Tafel«) 7. Peridiniales.

B. Dinoflagellaten mit Innenskelett 4. Amphilothales.

3. Klasse: G y m n o d i n i a l e s Lindem., n. nom.
Syn.: Gymnodiniuceae Schutt, E. P., 1. Aufl., I. Teil, 1. Abt. b. 1896, Seite 1; Gymno-
dinina Kofoid, New Species of Dinoflagellates. Bull. Mus. Co in p. Zool. Harvard, Vol. 50,
1907; Gymnodinioidae Poche (emend. Kof. et Sw.), Das System der Protozoa. Arehiv f.

Protistenkunde, Bd. 30, 1918.

Diese, Klasse umfafit die verschiedenartigsten Organismen. Die beiden Furchen und
Geifieln sind wenigstens an e i 11 e m Stadium des Lebenszyklus sichtbar; dann sind die
GeiBeln mindestens am Beginn in den Furchen gelagert. Die Zellen sind entweder naekt
oder von einer ± dicken Pellicula umgeben 1 marine Formen), welch letztere bisweilen
auffallige Streifung entwickeln kann. Sind Hiillen vorhanden, so sind dieselben stets
zarthautig und wahrscheinlich immer durch g l e i c h a r t i g e Polygone (Sechsecke) jre-
feldert. Das Plasma ist besonders bei diesen Formen sehr oft schOn gefarbt. Nur hier
finden sich Ocelli und Nematocysten. GeiBelporen ventral, eine oder in der Mehrzahl.
Holophytisch oder holozoisch. saprophytisch oder parasitisch. Gallertetadien und Oysten-
bildung. Koloniebildung ist versehiedentlich beobachtet. StiBwasser und marin.

BtateUong der Klasse Gymnodinialei in Famlllen.
A. Gi/mnodiniaies. in doron Lebenszyklus niomals ein parasitisches Stadium auftritt

a. Furchen schwach ausgebildet oder abweichend entwickelt.
a. Kein Tentakel (hflchstens ein unauffalliges. ± entwickeltes Tentakel-ahnliches

Gebilde), beide GeiBeln nahozu fadenftfnnig, Zell^n ohne HUlle und ohne Ocellus,
nicht koloniebildend 1. Pronoctilucaceae.

P. Mit wohlauppobildotem (die iSchwiirmzollen oft mit seitlichenO Tentakel.
4. Noctilucaceae.

b. Furchen gut entwickelt, die QuorgeiBel i.qt bandfOrmig.
a. Nicht dauernd koloniebildend.

I. Ohne Ocellus fhtichstens mit Stigma) 2. Gymnodiniaceae.
II. Mit Ocellus 0. Warnowlaoeae.

P. Dauernd koloniebildend, mit Nematocysten . . . . . . . 3 . Polykrlkaceae.
B. Mindestens ein Stadium des Lebenszyklus ist parasitisch . . . 6. Blastodiniaceae.

Pronoctilucaceae Lindem., n. nom.
.: Protodiniferidae Kofoid ct Swezy, The free-living unarmored Dinoflagellata: Mem.

the Univ. of California. Vol. 5. Berkeley, 1921; Pronoctilucidae Lebour, The Dino-
flagellates of northern Seas, Plymouth, 1925.

Diese Familta enthAlt selir primitive Gymnodiniales. Furchen rudimentilr. Ten-
± entwickelt. OeiBeln ventral nahe dem Vorder- oder Hinterende. Ohne Stigma



<i<ltr Ocellus. Kern ineist mehr im vnnlcren Elide gtlegen. ULngv 10 ft 1- . Er-
iiiihnmg holo/oim-h Oiler MfTOpbyifcch, Marin. neriliscJi.

Einteilnng d«r ranilie.
A. ijuvrfurrlii- Siun, Kliwacl) gi'bogvu, tin Ttotftkel rone, tlifi Geiiieto wL-iiringun Qftbfl IICML

u,l# , , , , , . 1. Pronoctilucn.
B. Furchc ate etw&s M&Bch-&ntesfl Attalnuiitiaif i-iipikki'ii, mtah< hti efcneo Pmging inn die

le, ventral lt«pt in ihicr Mituj dor TontakeUappcn, un dMHB SeiUa 'li-' tî tUf-ln TOtspringto
2. Oxyirhts.

1. Pronoctiiuca Kiilirt*-lionicrpu'-. Kote BtB BM uouvelli- forme dfl Colpode (C.
et Bur un FUjfeUe pelagiqoe. Ann. *!»• MtorogTaphle, I. IS88/8D '.Syn,:

Lohmftna, Xouo I Qffr^ui ' l iun^en QbQ dm iCfit'littmi <1<< MearH an
W b s . : niifTin, A b t K M - 1 . ". I 86, L9QS; V*&agarhy*ckus

illaxd, Un Flagalle pftl»gifpw aberrant, U> I'flnfrurhyin'tnis marituiH. i I. load
Porn T. 164, 1911; l*rotodinif< r Kofoid et Bwj, The frtw-livinp iniitrmorcd I'inn-
}|a^llat:i: Mem. of the Univ. of California. Vol. *>, Berkeley. 1921). — Ztllen spi
furmig, daw Hiutereutic WWeileil in fin kiir>i<;g Horn nusjrc'iogpii. Da die rudinioii-
On Querfnrciif? n:iln' ilt-ui Vordexende tivjrt. so ist t)itj vordera Zwllhillftv iin Vcr-

b mil der hinte.ron ?ohr klein. Die Qtferhmhe, walflbe sehr kurz ist f«ie gt>ht

: Mi lhua IpifmmftiM K tH G i'lt. in. itryrrhi* mtaHma IKij. VaetnluulehL
Kab. -Uom. [ N « d ) K i > f ( . l i l ILUIJ S I T . h H o 11,1

ran An?at7. det QuergfiUH ;tn e tvn Jpj uin <lit- Z<>tle h«rum). let schwer Skhtbsr und
mtehirindat glntlieh, mm daa lebendt Material ei&ige Sumdeo im Lab vta
gotandaa bat. Das n de iler Quergeiflel li<-gt in d«r Qnprfurcln1; di- aei
[•hit vcnnutlicb bd P. C, ist abei bei /'. fvaUwtdatu eo tJiii(?, tlaB sic (lit- gam
Zi-lli' ttmscbtagen kanit. Div Lin^gci&c] ist ± uiugebildrt. Am Vord«rende oder

; « denisuliiiii beiftdcl î<!i to fiir dU • liaraktoriBlischp vordere Ten-
lakd, ilfr gewfibnlieti nach VOUM pprtcbtct tsi. Fr lmt clwa \\ dcr LSaffi dot |an«Ml
Z o l l e . K i n S i i g i n a o d c r » in OceD&t W a W r t vorl ian<]< »<• D e r S d l k d t p e i i - i w e D l g a t o u
bei ein*r Art von eincr Beta zirten Mt'riultrnii eingehfillt In <jer hifltori"n Zellhalfte

dich uin onsge-gelber Nthrun rper. Kern sffipttoen, Begt meisi nAhei dein
de. Partw gelbUch-gnn. i .. BO M.

i Arton, m*rin. (P. pvlagira Fat rgao rwht unrollfiUiidifr bekuint) /*. ui\ia<:ulata
f. K Sw.) Fatiri'-Domorpiir itdu F1|

Oxyrrhts Dujtrdin, Hbtofw Naturdle del ZoopbyKWj utw. 9ttH
Parfc, Etoret, 1843 (8yn.j Qijfphtdhm I'r.-.-nins Die bJnsorieu '•Hruf|u*riui<

•1. Gait 1885). Z-iivii oval, etww „ gar Qonfnxcbe Uq^w ebifft*
.Unt.Ti ist niobt Torbanden, dafBt

finvlot sfch ntiii* doni lutitrrra Etidf *iD« furt'lj^nartipt1 Eiobnebtung, die »diriipc fast
MIII die gaau Z«D« l.t-nimUliift. I»a*lur<h irinl "!ir klein im \>r-

nit der Tor.; Binder •prii*»-» (ulidrf vor. Atif <• ion
igt mitten in die turcheagr liiiiriu, da otw» halb so l;u

die vorden Kfirper Meter T< eidet die beiden Aii8ai**tctK.'ii .i
i l > l t i : Rl ' nispTingi dk Unsngeiflcl, aaf An link^n die

QnergeiBeL Kin Bt%iu Oder em Oeellu bn ntch< vottaudeo, b to peripherwi 8ebiehl
i tmk flndt-n sioh BbaMkwraMB. Der ZellkOvper W toblw Bud enttnl *irh



Gymnodiiiiaccac. (Lindemann.) 4]

zoi.sch: er niiiiint z. B. Diatomeen und auch Cryptomonaden auf. Kern elliptisch. liegt
meist mehr im vorderen En do der Zelle. Liinge 20 n bis 30 // (seltener 10 #i bis 40 /u).

1 Art. marin. — 0. marina Duj.. sielic V\g. 19. (jomein in Seewasseraquarien. Audi aus Salz-
dos Inlandes (IUT russisrhen l'rovinz Charkow) licschriobcn.

Gymnodiniaceae Lemm.
Lrgebnisse einer Keise nach dem Pacific. Abh. Naturw. Verein. Bremen, Bd. XVI, 1900.

Syn.: Gymnodinida Bergh. Der Organismus der Ciliollagellaten. Morphol. Jahrb. 7, 1882:
Gt/mnodinieac Schiitt. E. P., 1. AufL I. Toil. 1. Abt, b. 18%. Seite 3: Amphidinivac Sehoe-
nichen et Kalberlah, Eyferth's einf. Lebensformen des Tier- und Pilanzenreiehes, Braun-
schweig. 1900; Gymnodinidav Kofoid, New Species of Dinoflagellates, Bull. Mus. Com p.
Zool. Harvard, 50. 1907; Gynmodiniidav Kofoid, Dinoflagellates of the San Diego Re-
gion III. I niv. of California Publ. Zoolog. Vol. 111. Nr. 13, 1907: KyrtodinUic.vav Schil-
ling z. T., Dinoflagellatae (Peridineae) in Paschers »Siittwasserflora, Deutschlands. Oster-
reichs u. d. Schweiz«. Heft 3. 1913: Kryptopcridiniateac Lindemann z. T.. Eyferth's einf.
Lebensformen des Tier- und Pilanzonreiches; 5. Aufl.. Berlin-Lichterfelde, 1925/20, und

Arch. f. Hydrob., Stuttgart, 1920.

Gj/mnodinialcs% deren Querfurche 1 bis 4 Umgiinge uni den Zcllkorper macht. Die
Liingsfurche kann nahe dem Vorderende beginnen oder verliiuft von der Querfurche bis
nahe an das Hinterende. Ein Stigma ist hiiufig vorhanden: Ocellus und Tentakel fehlen.
Gewohnlich sind Pusulen anwesend. Plasma mit oder ohne Chromatophoren, kann auch
gefiirbtes Pigment enthalten oder selber gefiirbt sein. Erniihrung holozoisch oder holo-
phytisch. auch beides zugleich. Die Zellohcriliichc kann gestreift sein oder cine feingefel-
derte hilutige Zellulosehiille besit/en. (Jnllerthiillen sind auBerdem hiiufijr beobachtet.
Lange 8/i bis 221//. SiiUwasserbewohner oder marin. O/eanisrhe und Kiistenformen.
Kalt- und Warinwasserformen.

Einteilang der Familie.
A. Querfurche iiaho dem Vorderende der Zclle. dahcr der vordere Teil der Ictztcren schr klein

im \orpleicho mit dem liintcren 1. Amphidinium.
N. Querfurche sehr nalie dem Ilintereiide der Zelle. kaiim srhraiihifr. Langsfurchc- reiclit bis nahe

ans Vorderende 5. Torodinium.
r%. Querfurche lie^t in der aequatorialen Milte der Zelle. dunhschiieidet diese (»di-r befindet, sich

doch nahe dcrselljen; diese Furchr ist kreipfonnig oder schrauhij:.
a. Querfurche kreisformig oder schrauhitr, in letztcrem Kalle brtriigt. die Schrauhenhohe wenigor

als ] ;, der Krirperliinp' 2. Oymnodinium.
•». Querfurehe stets M'hrauliig. Sclirauhenlinlie e;rolier als i :, der Korperlitnp-: dir Schraube

macht 1 his wringer als 1,5 I'mganp' 3. Oyrodinium.
c. QucTfurche Ptets srlirauhig, die Srhraube macht l..r» oder mehr rin^aiip*

4. Cochlodinium.

1. Amphidinium i-lapan-de et Larlniiann. Ktudes sur le> lnfusoires et les Khizo-
podes. Mem. Inst. (.'enevois. fi- 7. 1S5S i\\ iSyn.: Prnruvmtrnm Leminerinann. Zw.
lieitr. z. Algfl. d. I1. Seengeb. Her. biol. Stat, IMiin", I. 18%: Gfnmdhiitwi Chod.it. Mat. p.
1'lrist. d. Alg. d. 1. Suisse. Hull. d. 1. Soc. Hot. dr (M-IU'VC, Vol. i:J, 1<»21: Gywnttdinium (ieit-
Jer, (iytnnod. amphidinioidrs, eine neue blaugriine Peridinee. Hotan. Archiv.Hd. (>. li)24).

im Quersclinitt fast kreisfonnifr. dorsiventral oder seitlich zusammengedriickt. Di(»
dem Vorden-nde und kann etwas schraubig Fein. Daher ist der
klein im Verhiiltnis ziim hinten in. Di<' Liingsfurche erstreckt sich

irltrn vom Vorderende) bis an das hintere Kndo. Hei vielen mari-
l'usulen. die (lurch einen Kanal zu oiner einzigen verschmolzen
farblos bis schiin jrefarbt. enthalt Chromntophoren oder ennangelt

derselben. K<TH in der Mitte oder niiher dem hinteren Knde. Die Zellobtliiche kann Lr«-
rippt oder fein gestreift sein: rs sind hiillenlose Zfllen und Kiistenformen mit dcrber
Hallo CStruktur?! gefunden. Krniihrung holozoisch oder holophytisch. Liinge 10// bis
Uto !*. Oysten mit dunner Membran. SiiL\- und Hrackwasserl>»'woliner oder marin.

Ktwa l.r» Arten. nach K o f o i d und S w e z y iThr free-livinp unannor«d
of tho I'niv. of California. Vol. f). Berkeley. H»iM' in zwei 1'ntiTfrattiinpeii

Querfiirche liegt nab
vordeiv Teil drr Zell

"«'ii Fonncii je /.we
i



•}L
J i: (Lindemguiii,,

iu&*nunen-L'nt. r g a i t . I dmpkidtntmm Eo£ SC Bus uiit doraiveiLttil inler
Eftrper. Typtt*: .* r^crcubiiuH Clap, tt Lai.'hm., stehe Fig, SO.

L t b o a r The DteoSmpJIatM of VvrtWn i iymouth, 192ii> tdlt dfeM UntergBttung
in HMl gutt+anie' Gnqipn. jt M ( i i i a si* ? Un iventr&l abgeplatiote For men uinfaflt-

V at t r y * - * d i « * « * h : • im Quurjtlinitt kreisruudem Kflnmr.
Typua: A. o n r M l i KoL el S«., tick* Fi*. -1

2. Oymnodlnlam Stein (emenili. D«r <>sraniMmn> dor FlagelUlau tisCli eigeueit
• huiigen in ijwlwultl i tun Brltifiifolgii boa I*PT Orgauism«s .itr Infusion-,.

: {gyn^ PrrfdMiioN Ehrenberg, [aatontttetdian &U vollkonimeae
Organ wmcn. Letpsig, Val, 1038; [DerMtbc, Mf <rmi*ton« Dies ing. System a
Helminthum. VtndobooM, C Gerold's Sohn. 1. 1850: CflfaodMwn Sihinanla. ZHT
Naturg«Klii. pMM. Deakfcbr 1 Wfeoer Afcad.. BtL 7, 1854; Brieroatt/az Di-
sing, R*v»ioii il.-r rrotbtJiuinthwi, Akmd. d. V i t a , Wi*n, Bd. 51 lt*66: MdodMum

l l u u a l of Infu«rtrift. Vol. 1, ! . 18BO—81: f y n - insen, Proto-
u. Protoiofn i. PI a. d. nor- -tkfljrt*. B«rgvti> Mu*. Aarbog., Nr. 9, 1899;

Lotimatui. 1 . feaieU d. voOst Oeb. d. Mcwres aii Hankt. Wtas. Moe-
e r t , Abt Kiel, Bd. 10, 1906] Uiplodmium Kleba. Cb. Flagell. u. algeuAbnl. Perid.

Verii. (I. naMi.-mrd. Verrfns ZH Eteldalfaer^ ff. F., Bd. n. 1012: CyttodWum K1

It

iriUnnlflit. ft
iinnrrwiffiriill u- . Klif. SJ. AmyMdMui eivmrbu-* K. cl Sw.

(8 tnj ncuklit. (»i-)i K •• F>r I *l mill Bw«l

(Ebeudort]; Uypnotiinium Khilth [Etondort); Ditwdtnbm I'asrhor, Tbcr e. rif<ii> Amo
Din&moebe ra. dinoti. Schwinntra Arch f, PTOL, ll.l. ;;ti. utiG; RadboriMa Wolostyn-

a. Die Alpm der Tatnu*<!t>ti und -Tiimpel. I. Bull, dv I'AcwL d. Sc de Cracovie, 1910
uirht gfilrrbL (Jutrfurrii« bei d«n BflflwaMerfonnon ganz, o*h<r doch nabazu kreis-
; bfs dfn MfMTc&Ionnen ebettfails kreUfOrtoi^ udcT »uhraubigr doch betrtgt die

•r *U Vf» dcr ganzen KOrjierling*. Uic Winduug isl n;w?
ii.uk- htnab«t«ig«uJ link* tlr^bcud '1. h. auf dcr ventralen Ŝ iir> links tlem Vordercmi*-
am nicbaten ^chudubfnde Fonnvn. wie ate sich bei den gqiiinfcerten Peri-
dia«6n flnde* nkbt bfknnut: . incn Ansat? h'wrtv, xcigt K. B. G. n^rfrow/a
Kof, Linfpifurcfiif kiinn bis an A\<> boidon Kndpu dftr Zflllr reichen odcr ktir

in Ki-iii- N.-:i n. PlaatiJii f.irhl(j« odcr gelArbt: (^irmii.-'

oflcr fpblend. HSufitr fiiidet nich F'ipmenl, Die marincn Vottntet bositicii (fewOhnlii'h
je twei Pusulen. die meii in oitir uinrign ven>4:hmolzen sein kfinnnn. SOSwanti-
hiiufij; mit Stiinnu. Kern central otlcr witlith, ."ptiatTi-ioh. oval odfT nwttrKtWrraign;
Otiromniin perlartig ant." rminilifllliin? t.pi ft rtibnan Kof. i-t P^ -Inn.

u, gefnrcht oder g< -iiancbmal in Kki». ui»l
nirV.t uji/kt «tnd

habfii • H* hlntif* • »ti* |d<*i<:h»!inr^n kt^infii
St'chv^keo baMdMB (OjMOOidw nutodinits , dit in r -

nunr k»nn fet
• kBnscn wieh • A»4b«& « kOaiwn

•rag&ea Ctuvmalophon mwgtmonm

• rnfifta rekhlidi Oallprtp zu prtKluzieren: »»• bilden onnrcder grnto*

(z, B. G.fiacvm BtehO odrr OaDertbON (». a. u. MEntwickltmg und Fortpflan-
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liu GallerUftgsr *md die Zellen regel rteilt, in eincm Gsllerthof rtndet.
l>ei .SiiUwaFsprfomie' mehr alp rinf 7M\. -!iru nft vMe, die 2. B.
kinterainuider aû < ur.iii"i sind . Es gibt xucb marm- Form
stflltftcn < .jt!l. rtbildmg' • Kot et >w, . Kin.i ler Uojo-
pbytiBCh. Line. • kugeliipr mil
Membnm, H vMOnnif, haOnmwda' eren

I'l}:- ISfl Kin ZmfBAgikrefe bt koiui
komitp er blshec nooh nicfit gai jrerden. Sttfl- und Bcackwwmlwwolioei

niarrn. Ktlstenfnrmcn uml o » n l u b « .\ru-n. Lenchtvera
i>ifhe Soite B8>

Bexug-licli ihv. reriUtdsiten [Infug< Sxttinig '• ium, wi« er hivr vurlilufig fe*i-
gek'gt warden ioi, muS fulgcmli-^ l>>-morkt werden. JVr Nairn; Itincmortiitiivm variaiu VI&CUP.T

(nirht Ditinni- tte Aroli. (, l'tui.ktli-,, !W. :iT. nilt'i, Pttflnofc wild uirlu gollnftpru
weil illr Sehwirfflst AtOK Pond ootti oi uinl «iin'i, H.tB nt.in alwrhli^O^nd nrtoilen
kdnnto. w.mi in™ die cotrioeo a n t m r f b r a e n •!• (wthllckt, w «ir.i man

\H
:

f

i

K s i . S * . , Ventralonil.

• IJTJ

K «t HIT Vmir*l-
Kof(*h) Hint

nnik*ttuf umliio k..i,n.uT IU | <i»H. so grofl aunli din 'VVriuchuas li«
• Kiirni'-ti, <!ie irifoinl1. 1 \'«

tiu.*i b«! marinvn ['"urn »W ill*
lickanni jrewnrdrn 51D<1. ofase <UU nun die iipfuid, aurti hier fignnc Ou-

iu iciialTci. it, / B. "/rofj/x((jf lunula., 1*1 anck kuintwcrdou Je*
, i-r wejfL'i. unoHini

(.» Burh ntrJil iu tudiniui- anotiinium r.U

-.i-ii nieht, "'• ' *iir itirh tui: n tnii 1
dftnlctlcn, K 'i fnlirh«. iit-»-i6 m»f: nî h fjj-'-

Tat«nr!iri! iLt/.ii /f^iiifrrti. die NotweitilS^lcit srK^ben. DCW n iu 1'ildns, hoaU
Vprr, blervon irnrh Ahmad n^tirom iu »"ll«-u. Kn wlnl al*» grti ,t«•»()>(\trt conM"-

(Rehillim,r if* liaiiilvlt sirh v«rau«ii'')itlitih nfebt um fin Gltnodinlum < und Oymito^fimitim
duu k tat Ci/mmdinium Kleb»i n. num. Far HvpnodinUtm *?ha*riam Kiel*

nr thr I'ftlv. of Vdlfofiija. Vol 1 I'Blerpntnntwi
i>rhiltri**ft Jot BHfl*M*nr(firnif(i **nif hrritrk*ichlipt.

I. (i v »• " " '^ '" ' " "• * '̂>f "' ' • • " ' ' ^ > l l ^ r ' ' ' "

ia(i, untT Imiionilrnrfl old KU * • il<«n wind

t«• rf a t L IL £ i • • • rf*•<•*» Kef. et Sn iit parallel
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IMl icub flick, bildei roei

von Sdlfttt I

t ' n t e r g a t i . 111. I'neliHitiulum Kof . i t . <

. THIMI u m tU xi K lrrfl*clw Ait B

morwffi Knf. 'i Sw., - i ' l "

kuedige Stefan yy
iit iinJlhnlul) t'im-rn ^- >»> tin F*a«iJUffcUi»<
an unit UBKhHeft wflm-n S*tlttUM. D« K«n
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Uyiiinodiiiiaccao. (Liiid«*iiiannvi 4f)

sio aber schliotilich erk'idfii, ist.• uiibokaimt. Konjug-ation winl wrni^cr zwisclim ihnun vennutet,
als zwischen den (erston) kugrli^en Stadion.

Picser Lrbenszyklus ist wahrschriiilich von grolfcr Ucduutimg fiir di<: niarim-n Dinoflagel-
latcn. Es \vunion namlich lok-ht crkcimbare halbmoiidforinigc Stadkn auch von i-iiitT Rcihe
anderer Formon gefundon, ohno daB liier dor Zusaiumonlian^ mit dm ln-ir. Ausjranjrsformen bis-
lior sicbcrgostollt werdon konnto.

3. Gyrodinium Kofoid et Swozy, The free-living unarmored Dinolla<»ollata; Mem.
of th« Univ. of California. Vol. ">. Berkeley, 1921 (Syn.: Pcridinium Stein, Der Organis-
mus der Infusionstiore. 1883: UymHodinium Stein [Ebondort]; Glenodinium Seligo,
Untors. iib. Flagollaten. Colin: Beitrage z. Biol. d. PH., Bd. 4. 1885; Spirodinium
Schutt. in E. P.. 1. Aufl., I. Toil, 1. Abt. b, 18%. Seite 5: C<nhlodinium Lohniann, Untors.
z. F. d. vollst. 0. d. Moor. a. PI. Wiss. Moorosimters. Abt. Kiel. Bd. 10, 1908). — Die
Querfurohe besteht aus einer Windunjr. dio naob links binabsteigend ist (links drebond)
d. b. auf der vcntralon Seite links doin Vordoronde am niiebston. Doch betriigt <iie
^cliraubenbolic diosor Winduiifr stots molir als ',':, <lor »an/on Korporliin^e. Dio Lau**-s-
furolie beginnt moist am odor nabo dom N'ordorondo und jrebt bis /urn bintoron Endo
oder nabo domsolbon. Sio kann jrorado vorlaufon odor rinc Drohung- maobon: selton b«»-
scbroibt sic eine Scbloifo am bintoron Ende id1, nchracvum Kof. ot Sw.: (i. in tort urn
Kof. ot Sw.). Koine Nomatocyston. Das Plasma kann farblos odor jrofiirbt soin (gelb
und griin berrscbon von : Obromatopboren sind vorbandon odor feblon ivior SiiBwassor-
formen liabon ^olbbrauno Cbromatopboron). Manobmal tindot sicb aucb Pigment. Boi
den marinen Yertretern meist Pusulon, wie boi (ij/tnnotfiniutn. »Stigma wohl nur bei zwoi
SuLUvasserformon. Kern zontral oder niclit in dor Mitte; (ybromatin porlartip angoordnot.
Kcrnuinlitillung solton (bei G. coraliitiutn Kof. et Sw. und bei G. viryatuw Kof. ot S\v.).
Die Zelloborfladio ist jjlatt. odor ^ostroift. Boi rinigen Siitiwassorfonnon Hiillen gesoben,
die sich voraussiobtliob von GymfiorfiniHtn-YWWU'n niclit untorsoboiden diirften. Aucb boi
Gyrodinium findot sich amohoid<» Bowojrlichkeit in oin/olnon Fallen, so boi G. vortf-
ceUac (Stein) Lindem. und (/'. hi/alinum (Schill.) Kof. ot Sw. ITin und wieder sind be-
deutendo (Jallortbildun^on beobacbtot, so bri (i, cm/datum Kof. rt Sw. (bior don halb-
niondformi^on Bildun^en in der Oostalt etwa jjleichend'i. Krniihrun£ moist holo/oisch.
nianchmal liolophytisch (SiiL\wassor). Liinge 18 u bis ir>.r>,M. ('yston bishor nnr kugolip
bis eifonnig mit diinnor Membran gosebon. Dio moiston (iyrodinion sind marine For-
inon: iin Brack- und SiitUvassor findon sich nur wenigo. G. Paschvri (Suohl.i Lindem.
Erronror v o n r o tom Schnei" oder Eis (Alpen). Kustonformon und o/eanischo Arton.

Ktwa 00 Art«>n. nach K o f o i d und S w c z y . Tin1 fr<M'-Hviiig unarin<in'd DinoflagoUata;
Mom. of the T'niv. of California, Vol. 5, Dcrkolcy. 1921, in zwi-i rnU-rgattunpren ^ogl iodort :

l "n t t» r > r a t t . I. Gyrodinium (SCUMI s t r i r t u ) Kof. «•( Sw. Mit jri«ntn'iftor Oberflacho.

(Eino selir d i r k r IVll i rula . wi<» b i i (iymnodinimn. I 'n tor j ra t tunj : III , p b t os hier nicht . ) l \ p u s :

O. spiralr fHcrffli'i K«»f. i-t Sw.. si«-ho Vig. 20.

l T n l r r p a t t . II. L a r r i 7 r 11 a Kof. <-t Sw. OlMTflarhi1 y la l t . T y p u s : f̂. caudntum

Kof. v\ Sw.

1. Cochlodinlum Si-butt. Poridineon dor Plankton-Expedition. Erjrobnisse dor
Plankton-Expedition dor HuinboIdt^Stiftunfr. 1. M. a. A. 1-170. 1 Kiir> (Syn.: Gynutntihrium
Schiitt [Ebondort. toilwoisoj 1. Zollon mindostons urn 1.."> rm^iinjre ibros Korpers pe
dh dicso Drohunp ist Trsacho, dnB boi dioser (lattunjr iz. B. (\ auguMum Kof. ot Sw.

vior vollst^'indij4o Drobunp'ii!) dio boidon Kiircbon oino Liingo «irreichen. wio sie
sonst nicht wiodor boi den Poridinoon •rofundon wird. Die Quorfurcbe ist eine links-
^robondo Scbraubo mit 1..r) od«-r nn'hr rmdrobun«r(-n. dio St'braubonhrdie ist sehr grott.
Auch <1 it- Lanjrsfurrhe ist ^odreht, sie macht 0/> oder mebr Unidrohun^on. ist am vorderen
! |nd liintiTfii Endo mil Sobb'ifon aus^ostattrt odor ontbobrt dorsolbon. Keino Nemato-
('>'ston. Das Plasma kann farblos odor ^rcfiirbt soin: Chiomatopboron sind solton vor-
"^udon. Mancbinal lindot sicb Pigment. Zwoi Pusulon, dio durch oinon Kanal verbun-
(lon sein konncn. Dor Korn licjrt /ontral odor mobr nacb hinton. solton nach vorno. Das
(;'iromatin ist srlir doutlich perlartijr anjroordnot. Kornumhiillunjr nur boi C. winiatum
^of. et Sw. und bei ('. stratnjulntuw Schiltt gofimdcn. Dio Zollobortlacbo ist solton j:o-
streift, moist platt. Bodcutondo (iallertbcifo biiuli^ isiobe Fijr. 11*). Wahrschoinlich sind
all Cooblodinion Iwdo/oisch: nur C (jcmivntiim (Scliutt) Scbiitt bositzt Ohromatophoren.

1 u bis iMMi u. (\vston mit diiiin«T Mombran: aucli Doppoioyston ^ofundon. T«ii-
dicn innorhnlh di»r ('vstf»n (('. pulcheliiim Lohoun. Solton borrsclit dio Tendon/



z\it KotonieirildtlDf vor G aitt-mitum Okamurn iiclic Arton innrin. Aus polaren
tmi| trt'pi-f! •» mil Sieherbeit noch keine Vertreter beluumt; S c h t t l t pil»i [eider
kerne [fltalltllM an.

A » \nro. ti*«t k H i e tree-Uvinf mtxmoreil Dtnofl
il*Tn. <•( rhe I 'niv. "f * alifnTnia. '» • . "•. Berkeley, 1981 > jn dici Unitrjf.-niungfn gngli^derl:

I is t *• • (* a 11. 1 -I >H Kut. i-t Svi. Hicrhin gdiflren die JUI "i aaft. 'Avlle

ni. lit c Ifogrti. QtKrhirthr Barht I : (fldteo -.rn UndrehnngOL Typos: C xlranguialum

.•ii* F l f , 17. ' .tip k.inn w i n l o r in <Jri>i I ]iti-r(rrii|i]iin pfftgi rden,

je and Kiirperh.
C a t f t t y a t L 11. G minium Kot i-t 3w. Ztika un^ymmi-triKU. rcchla konkav,

link^ koarei vi.m ROi terfuMlu ramlit Ifi—tfi rnn1r*'lmB(f?n. .Tj-pu*: c. rovatmn
K..f. it a

ITnt • t g at t. HI. r ft I JI «/ i II d u IM Kof. «!i !*w. Korptr in ilit- Ijiii(fc gitelrrckt (nshr nl«
iu.fi Qti^rdurviim^^r lau^- . Qin-rftirclic uikrlii int'hr ait dni I'mriM'hiinjrfii. I.;ing?fTiri>)>t inrhr

alj iwct Umdrcfauiigen. T>i>ii!.. :••• Rf, K. DttM Uatvr^tttVBg ^nt-
halt mir iwfi Ariti>: AU&T <1«'m Tyjiu* nocii C. p«icAt'//«m Leb.

Torodlnlum Kofon! <t Swttty, The !W-Uviag imnimored Uinofl&gi'ltau; Mem.
of tfa« Univ. of Cj3lif'»nii;i, Vol. "i, Berkeley, lflS1 Syn.: (lt/mvodinium Poucl velle
roniTibution i 1'hisinin? r|t* P^rtiHiitens.tnarin?. Jnnr. Anat. Pbyoiolop.. 21. !Ws*> [t<«il-

brabnutettt. •

•

fVnt'h K o f • • I ft nil'! S « n y

en lau^l vorder* Teil der Zelle Sat meluere M i inng. wii
t : .im bin*

'• Qurrl trehco«l«- .-chrauhi von
ftwii tĴ 5tna) urn dm KArpr brrum. lM> întit n

Querfurrhr un-j Uiufi <>n fatu<-ii KOrprr vnllut^ bW iuh« an di
ur..,1 .ptfriOri. -AuffafiVnti*- "r^ar JKloiMineti ibta%r1tt t»b-

. rot*i*tttm \ • .

<l«>ni A] tOMHBro Kind a m i . .i '

• tiche [>(tngt> (n't r. robWtUtm hn\U to t;m^
He) «Tf .-('. Mini sic kftrar Ifcser Foi
lajrveru bl r. rofrtufun hlaB»rrUii gottrbt. PU(m3e n U r hi dm Kiozahl. Krrn eehi

Khwa. r»llg gwlrdmn ChroinaltuWden. Uie Zellobprilaelip \n
L

* * :•«•! Kol -. fi». (dchUU bf r^kn iM 7 P
XUU- I , .'lyHHiW^ivn /rrrdo,,. am

Polykrikaceae UideBU, n. nom.
Polykriki'i ttauoorad UinotlagvIIata; Mctn,

einc Kt'ttc wob< ,Tt, Quorfurclien mit cittern I m
g u g . Khwacfa 1 in elno Lift,'
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uhfl an die beiden Etadra i/« 'gtnn, Orcllue. TenUtkel fohleiid: Plasma
ohne Pigment, Nemfttocyston ftintl vorhanden. Mariu. Jiiuo

Polykrikos Btilsclili, Einigcs fiber Infnsorien. Arch, mikr A nut.. 9, 1878;
ilage)l.iia« in uProtojoau (1880—8Jh, in Brass ton. 1, 1885. -
Zwei, vier oder aeht ZclUn bilden eine Kettt; jfdrs Kin. i it cinem
Gj/rnnodtniwn, qntancheidfet sich nur duroh die Anwi Die
Qiicrfurchc jeder Einzelzelle \?l nm scliwacb linksdrfhend bi* f**t kmsfOrmig. ! •><
L&ngsfurchcD dei ZeUen veTeini{jeu doll CO ein«r fWN ne, trdebt hie nahe
an die hpideji £mton reiclit. Dalior pind auch . • orientiert,
Iirehunp deft Kfirpere ist nicht vorljniiden. Jede Kinxr-hflle rait Quer- und L^Tigsgci
£<•). Nenu&HSysten Bind vorlmmlni. Das iMn îtia knim farbloe oder gefflrbt sem <'e*
i»t mflgiich, ciraB Plusmnfarbon a.ncti vmi gefj Orgftaiftmen hcrrllhr^n): Cliroinaio-

simJ nicbt pefuiKloii (bti P, Lebmtrae Ilprtin). onslcbflr}. Rtin Pigment
Kolrmi* r Kt'rne vorhandon. tils Individual 'In sind: gewntmlivb herrscht

..it. a.

dsrorTeil ":r*rT*U
tliT Ealla, tffr. Qurrfui.
>• K<TII, Mud LKtiRifurcbe,
rod. RbaMoaomaa. r\*ob

• t i tt . t i t Ki^f.WI IIM.I

Kia. w. Fotfkriko* Rafoisii . tuii-

' Jl ' <N«cli K y f o l J urn!
I W . f r . * •, • ,

pjit, vtmlnriir T*ill dfr
Ayp. Illntrrcr Tell

(trlltrn Zflili-. rimit. <iri>iix« xwrW
/.rlh'ii. jr/r, (Junrfurclif. #uir. lilLii>r»-

fiirt'tic, w. Krrtir Qtu

V'ttbftltnil ] EII i!, I imiitin ist perbrtig Migeoidnet. KfrnntnhnlliiiLgrn nicht
geFijjidcn. Krn'ilnutig holoioifn-li, tlhlrdichi Qrginlimcn im lniiern fso
r, Kufoidi Chttton tuefa tmderfl DtooflagdinUm, trfa GonydMlar, Perirffalmii and
p.Nrt/i«). Jjit ler Kolonic von virr Btl

. Kolonif1 von otwa R Zcllcn ungntalir

W) «,^ I,)ii "t • L'* t̂'fiii«bt in d^r W*>i>t, "IJIU ncue Querfurchcn -/wisebnn den »cliori

lid. 'i *njf*Ie^t n i ^irh di*1 h Kolonien

werdi o abpet: lonicn von 4, ft und 10 Z Mcbf

: mariu. It '<'!> i» diT kxllcn JnlilrnrciLi
ft Artcn. >*. ' ! >g- 80. (/' /.< fi'uffo* HcTitm. f-nth&U k»ine Nwoito-

in d«r Fun

Noctllucaceae l.indem.. D. ricnii.

rot, A auuraa! of the Infiworia, I. t 178 MS; S,

1—50, London, 1880f82.

H«)e] !l Tciiukel tro^
und ill each Kpnnzeir

in der (froB)ii 1 utlidi In-rviu-, ind
u . n-n (itfmnutiitiittPi-H} rn. Mar



4$ Noctiliuaceae. (Lindemaim.j

Einteilang der Familie.
A. Quer- und Liingsfiiuhe wie bci Gymnodhiium dauernd vorhaiuli'ii; es lindet sich Pigment, wel-

ches rotlich-orange aussieht 1. Pavillardia.
B. Xur die Sehwarmer (ii/mnodinium-ii\m\\v\\. Zellen als jrrolie kugelige Gallertkorper niit langem

Tentakel ausgebildet 2. Noctiluca.

1. Pavillardia Kofoid et Swezy, Tlie free-living unaimored Dinotlagellata: Mem.
of the Univ. of California. Vol. ">. Berkeley. 1921. — Zellen liinglich-eiformig. mit finger-
gleichem beweglichen Tentakel am Hinterende, der nach hinten gerichtet ist. Dieser
Tentakel ist leuchtend rotbraun gefiirbt und sehr auffallend, wiihrend der Korpcr selbst
einen bleichgelben Ton aufweist. Die Querfurche ist eine linksdrehende Schraube, iihn-
lieh wie bei Gyrodinium: ihre Schraubenhohe betragt etwa 0.3 der Korperliinge. Liings-
furche etwas oingesenkt. Quer- und Liingsgeifiel, doch fehlt letztere meistens. Eine kleine
konische Pusule. Keine Chromatophoren gefunden. Kern grofi. <licke Chromatinfaden.
Zellobertlache leicht gestreift. Korper etwas metabolisch (pathologisch?). Lange ")8,«.
Marin.

Nur 1 Art: P. tent aculif era Kof. et >S\v.. siehe Fig. 31.
2. Noctiluca Suriray. nach J. B. Lamarck. Histoire naturelle des animaux . . . Paris,

IS 16 (\Syn.: Gleba Bruguiere, Tableau encycl. et method, d. tr. rejrn. d. 1. nature. E'aris
[ Panckoucke], 1T(.)1; Medusa Macartney, Obs. up. him. anim. Phil. Trans. Koy. Soc.
i.ondon, 1810: Slabbcria Okon. Lehrb. <1. Naturgesch,, 1815: Mammaria Ehrenberg. Das
r.euchten des Meeres. None Boob Abb. Akad. Wiss. Berlin. 18.-54:. — Alton* Namon
t'iir Noctiluca sind Xrn'i.s?. Medusa, (ifeba, Slabbcria, Physvmatium?; nach Feststellunjj
der Synonyinik mufi die Form heute abor nXoctiluca scintiUans CMacartney) Suriray«
bezeichnet worden. Die Organisation der Xoctiluca zeigt nur noch wonig tvbereinstim-
mung mit derjenigen der Dinotlagollaten. nur die Schwiirmer erscheinen urspriinfrlicher;
Xoctiluca ist daher erst in jiin^ster Zeit mit don Dinotlagellaten veroinigt. Der Zell-
korper des ausgewachsenen Organismua ist otwa kuprelig1 bis Cvon dor Riiokonseito ^e-
sehen) nierenformig* fsieho Fig. 32). Ein Rest dor Querfureho bofindet sich nach K o f o i d
und S w e z y in dor Mundtasche noben dem Ansatz dor LiingsgeiRol und dom »Zahn«
(Quorgeifiel?). Die La'ngsfurcho ist zu der profien Mundtasehe goworden, in doren hin-
tenyn Ende der lango quorgestreifto Oroiftentakel f»BandgeiBol<(, das wichtigste Organ
der Noctihica) entspringt. das vordere Ende dieser Tasche bezeichnet etwa das morpho-
logische Vorderonde, der ganzon Zolle. Tin Grunde dor Mundtasche befindet sich das
Oytostom fspaltformi«ro ))MundofTnunfT(n. nobon ihm <lcr erwahnte »Zahn«. Letztorem
bonachbart liegt auch die wie gewiUinlich geformte. kurzo T.iingsgoiBel, wolcho aber iliro
ursprungliehe Funktion, na'inlich don Ki^rpor zu hewegen, oingobiiDt hat fsio ist oft
iihersohen odor jrolit hiiufig verloron i. In dor Niihe dos Vordorondes dor Mundtasche ist
die »Lippe« zu suchon. Ein eig-enartig'es Org-an ist fornor das »Staborgan« f)>Stabplatte«
nach Stf i i in : ein stark verdiekter Toil dor Zollmombran. weloher l)oim H.'iuton mit dor
Mombran abgeworfon wird. Diosos HHuton wird durch die geringsto Roizunjr odor auftere
Verlotzung horboigofiihrt. lobonswichtigo Organollen (Tontakol. Peristom, Flagollumi
wordon hierboi nicht abgeworfon. Im Innorn des Korpors. dor »Mund<"»ffnungu angelagert,
bofindet sich die Hauptmasso dos Protoplasmas, welches sich in Striingon nach dor
iiuBeron Korperwand, eincr derberen Mombran, fortsotzt. Hier. im zentralen Proto
plasma, liogt der Zellkorn, der dem dor Dinoflagellaton ontspricht is. a. u. »Cytologio<« i.
Chromatophoren sind nicht vorhandon: holozoische Emahrung. Xoctiluca. jrilt als )»A11«'.-*
fresser«, ergroift nicht nur Protiston imoist pflanzlicho Orjranismon. besonders Diatomeon,
abor aucli DinoflajrollaU»n, wie Pcridinium. Gmif/aula.r), sondorn auch kleim- Mota/.oen,
Larvon usw. P o u c h o t orniihrte Xoctiluca mit jrokochtom Eipolb. Als Produkto des .̂ tf>lT-
wochsels finden sich fettartijre Stoffe. und man nuiQ z. Z. annohmen. daB die Oxydalion
soldier StofTo das Leiichfen horvorl»ring1. Boi scliwachor Vorgruttorunjr o«ler durch
Reflexion kann dieses Leu<-hten difTus erscheinon, in Wirklichkeit louehten al>or nur
Pui^kto. vor allom dor OWriliichc, abor auch im innoren ProtO)>lasma. D:is I.eucbti-n
soil nur auf Reiy.o bin ointreton. es ist Mitzarticr. nur das »Todosleucliten<c ,s. a. u.
»Lichtproduktionco dauert lan^r an. Betr. die Anwosonhcit von Mitochondria siehc:
(•;uisey. I'niv. Calif. Publ. Zonl. Vol. 2S. Nr. 12. V.)2i\. hie Fortpllanzuni: erfnlgt go
\v«)hnlich durch Teilung. Hiorb«»i werden zuerst Peristom. LiingsLreiLVl, Zahn und zu-



XootUucacoae.

letzt dsr Ureiftcntakel rilekgebiidoi und cs resultiert da* »Kul>t*uulimn» d. i. ein kugd-
rundes Individmim nut Xentralptapnia und Kern (Auch nach erfolgter Kuriitfjilung wird
soldi ein nRuhestadiimiK aiigetroffen), Bei der Kernteilu&g ist auch die i>Sphaere« (e. u.
"Cylologie<t) im LeheD zu aeben. Nach Beginn der PlismaeinachnOning findon w das
»Biskuitsiadium<s welches bald dureh weitere Durchtcilung des Plasmas und I'raiwerden
dor Tocliterindividuen bwndet wtrd. Ke e r n b a I onilcrheiton, indem die Tfilung
weitgehund rilckgitUlgig gemaclit werden kaiiu, d. h.F bei dtt Kuiiur im li.'lngenden
Tropfon tritt Plaeuiavenchinelzung' der Torliteriudividuen oiu, abex die Kume voreini-
geo sich niclit. Dto Anguben liber Imputation sind daher (nach P r a tj o) wolil irrtllmjivli.
Audi die Funde von i>Doppclindtvidupn« aind ais unvollst&ndige bezw. riickgAogig ge-
machto Teilmigen -tu crklilren. Boi der tschwftmiMhiiduiig teilen Rich Kera und Spbaore
oftmals, BO dafl schliefilich bis tber 500 dinoflagellatenartige Gebilde entstehen (siebe
Fig, 33). Eigeiiartig iflt, dafl die Hut ichwSltnei iminer kaloUeiiarlij* aiif der Obî r-
flftche dea eonst nur noc-h mit ZHli]ussigk<-ii angefUlltPii biJischnir^rniigen Organismii.>

f XoctUmca tr(»tiU>utt CM

K o f o l ' l urn!

Fig. IM,
tcb-! Ktif.
It I ' u u o h r l au*

K <> f 'i I il unit S w d r .

\iitutit mrtntittaiit (llar.i
-rh«i i inT Vur wsltan littler

#«lHUh *loliib*r« KortuU »np<-
trpffttl '\*m-ti PratJ*.'

:mr-it7.t niKiiusiii'iiiLj, ja. *«i;iir H i l l * alig^worfen wordeii kai>

der Kiu>flp<?nAclu'il>f;!. l>er Mmt^rkOrper geh l lutgnindq. Die Karnteilungnn

•ior E n o s p e o erfotgen meis t unregolmAfiig, nur mernt aj-ncliron. Daher gleiclit die Kno«-

petuahl nirtit ininu-r oil *wa 32, 64 u. s. w. bis 850

oder • 3S: baton eim* Liinpo roil 1"-» bi* 88 j: d«i »^

tftilt, . u i . I , . , kvjrp«Tfo. aU die biiitero IIUHe, mno voHetiindige Q u w

'"f' i rluuidrn, a b w die Querprifcl ffhlt. Die lJingsgi'iUel ist e t w » 8Vi bis 4mal •«

• jj»n7p Zrllo, »w • •"-r Querfurchp ;»uf dec Bat ichwit* . In tteltonen

«till«rii oJliT'liij^' aui-h I '<rhaudoii w i n , sowio e in xapfenartigBT Fort-

tacbalii] ;Kip. B ) . H» wt beute niebi /.u enudieid<sn, ob es nich bier tun AbDor-

n g » * u d i t n ttdcr gar um verschicdoae

hwiimet kr>nnfti teftweise ineinanderfiiefien, e ine Ko]

i, nuuirhnial in <ift

Hr-li. : iI). . nd l i e oft *•• '« girwiMeo Jahv««x«il«ti U»t«D

&uJ, Munm«l! • b b«Mmd«n an dt-r l l e e m o b ' - r i U c l i c , es scbeint

i|:ii; «inimUm-fgBUi:* L iu^fflhr<>nt •ondern, dorcb ihr IJH

usiv ioi liilngtr dor uisgpbitrieWri Orfranisniffi
i 1,6, B miu. Mario, kounopolitifldl.
Nur 1 Artr V. MdntiUiiiu tH*e.) Sur, si*hf I'iff. SS. BWlWlfW -f>ort(t), «Iebt riff, 85.

1. Aufl. I

Ut niclu

Mas?e :
MP eahir



50 Noctilucaceae. (Lindcmann.)

L i t e r a t u r : Noctiluca ist ein vieluntersuchtes Objekt. Die altcre Literatur ist seinorzeit
von B ii t s c h I i (Bronn's K las sen und Ordnungen des Thier-Reichs, 1886) zusammengestellt wor-
den. P l a t e (1889) glaubt Konjugation festetellen zu mtissen, P o u c h e t ' s Zusammcnfassung
erschien 1890 (nax'hdem zwei Arbeiten 1888 und 1889 vorangegangen waren), ferner sind zu nonnen
M a s s a r t (1893), A u r i v i l l i u s (1898), W e i t l a n e r (1902), F a u r e - F r e m i e t (1910),
I s h i k a w a (1891, 94 und 99), C a l k i n s (1899). D o f l e i n (1900), v a n G o o r (1917 und 18)
und P r a t j e (1921). Die letzte Arbeit, der sich zwei andere desselben Verfassers anschlieBen.
ist vielleicht am erschOpfendsten; hier ist auch die ganze Noctiluca-LiterRtur mit 70 Nummern zu-
sammengestellt (Arch. f. Protistenkde, Bd. 42. Heft 1).

Anhang: Noctiluca ist bisher mit den Gattungen Leptodiscus R. Hertwig und Cra~
spedotella Kofoid in die Gruppe der Cystoflagellaten1) gestellt worden. Kof o i d und
S w e z y bringen die letzten beiden Gattungen. welche also heute noch zu den Cysto-
flagellaten zu rechnen sind, in eine den • Dinoflagellaten parallel laufende Unter-
klasse (»Cystoflagellata<i [Haeckel], emend. Kof. et Sw.), sprechen aber gleichzeitig
(wenigstens fur Leptodiscus) von der Wahrscheinlichkeit, dafi auch bei dieser Form,
welche bisher nur in einem Stadium ihres Lebens bekannt ist, in Zukunft noch Dino-
flagellaten-Schwarmer gefunden werden. Jedenfalls ist die systematische Stellung der
Cystoflagellata (Haeckel), z. Z. vOllig- unsicher: 9ie mttgen hier im Anhang behan-
delt werden, weil es immerhin noch fragiich ist. ob sie zu den Dinoflagellaten ge-
horen.

1. Leptodiscus medusoides R. Hertwig, Jenaische Zeitschrift f. Naturwissenschaft,
Bd. 11, N. F., Bd. 4, Jena, 1877. — Leptodiscus kommt im Oberflachenwasser des Hafens
von Messina (hSufig. auch im Winter) vor und ist so empfindlich, daB man den Organ is -
mus nur durch SchOpfen unversehrt erhalt. Der Korper ist eine gallertige Scheibe von
0.6—1,5 mm Durchmesser. Diese Scbeibe ist in der Mitte am dicksten, der dilnnere Rand
ist etwas nach unten gewtflbt, so daB eine uhrglasartige Form entsteht. Bis auf einen
weiBlichen Punkt in der Mitte ist der Organismus vOllig durchsichtig; er erinnert sehr
an Medusen, bewegt sich auch aMmlich. ProtoplasmakOrper von einer Membran bedeckt.
Eine zentrale Anhllufung von Protoplasma (welche den Kern enthftlt), von derselben ver-
breitet dieses sich netzftirmig auf der unteren Flitche der Scheibe. Cytostom-Kanal
miindet auf der konvexen Seite, dort findet sich auch ein GeiBelkanal mit kurzer GeiBel,
deren Funktion unbekannt. Die GeiBel ist nicht quergestreift, tlberall gleich dick. Kon-
traktile Zellelemente auf der unteren Flache der Scheibe wahrscheinlich. Fortpflanzung
nicht sicher bekannt.

Nur 1 Art.

2. Craspedotella pileolm Kofoid. Bull, of the Museum of Comparative Zoology.
Harvard Coll.. Vol. XLVI, 1904—06. — Craspedotella hat Ahnlichkeit mit einer craspe-
doten Meduse. Diener Organismus wurde zuerst auf der "Eastern Pacific Expedition"
(»Albatrofi«, 1904/05) bei Station 4730 (etwa zwischen den Galapagos Inseln und Man-
garewa) gefunden, sp&ter dann auch an der Kalifornischen KUste. Er hat die Gestalt
einer niedrigen Glocke mit abgeschrftgtem Band an der Basis, am Grunde dieses Bandes
ragt nach innen zu das kreisfflrmige, breite Velum in die Glocke horizontal hinein. Durch-
messer sehr klein: etwa 0,15—0,18 mm. Zentral liejrt der Hauptteil des vakuolisierten
Protoplasms; kleiner Kern. groBe flilssigkeiterfflllte Vakuole. kleinere Nahrungp-
vakuolen. Der Kanal des Cytostoms tfffnet sich auf der Unter-(Innen-)Seite der Glocke
(Tnterschied von Leptodiscus\ wohingegen der OeiBelkanal zwischen der hOchsten Stolle
der konvexen Seite und dem schrilgen Band, also auf der AuBenseite (wie bei Lepto-
discus). mUndet. Bewegung ahnlich der einer Meduse, kontraktile Zellelemente wohl
vorhanden fgut markierte radiale Streifen am srhriljren Band). Fortpflanzunp "nbf-
kannt.

Nur 1 Art.

l) Cber zwei weitere Cyatoflagellaten nieh^ L o B i a n c o 1003 (Agrosphacra prllucida) und
M i n g a z z i n i 1904 (Radiotoim lobatum). Bridr Arliriti-n italienisch goschrieben.



Warnowiaceae. (Lindeinann.) 5]

Warnowiaceae Lindem., n. nom.
(Da der Name nPouchetiau schon vergeben ist [siehe bei Warnvwia1)]. so ist eine neue

Bezeichnung auch ftir die Familie notig.)
Syn.: Pouchetiidae Kofoid et Swezy, The free-living unarmored Dinoflagellata; Mem. of

the Univ. of California. Vol. 5, Berkeley, 1921.

Uymnodiimiles mit einem Ocellus, welclier in den meisten Fallen an der linken
£eite des Langsfurchenteiles gelegen ist, der ventral von den beiden Enden der Quer-
furche begrenzt wird. Dieser Ocellus besteht aus einem farblosen Linsenapparat und
einem (schwarzen oder roten) Pigmentkorper. Der letztere ist oft amoboid und gewShn-
lich differenziert in eine zentrale, rote, braune oder gelbe sensitive Zone. Quer- und
Langsfurche ko'nnen eine betrachtliche Drehung anzeigen; letztere oft mit Schleifen am
vorderen und liinteren Ende. Nematocysten nur bei Nemalodinium; Tentakel bei Pro-
terythropsis und Erythropsis. Pusulen oft vorhanden. Plasma oft hochgefarbt. Kern
oft im Vorderende. mit oder ohnc Umliiillung. Zellobertlache selten mit Liingsstreifung.
Cystenbildung haufig. Liinge 32 /« bis 141/*. Alle ftattungen marin, meist aus dem
Warmwasser.

UitoUutg der Futile.
A. Gymnodinium- oder Gyrodiniutn-Uhnlich; vorderer und hintercr Teil dcs KOrpers etwa gleich

grofi, dabei die ganze Zelle ohne Drehung 1. Protopsis.
B. Zellc etwas bis sehr stork gedreht.

a. mit Nematocysten 2. Nematodinium.
b. ohnc Nematocysten.

a. ohne Tentakel . 3 . Warnowia.
p. mit Tentakel.

I. vordervr und hinterer Teil des Korpers etwa. gleich frroli, dabei die ganzc Zelle gedreht
4. Proterythropaii.

II. vorderer Teil der Zelle kleiner als der hintcre, dahci aligeflacht 5. Erythropsis.

1. Protopsls Kofoid et Swezy,The free-living unarmored Dinoflagellata; Mem. of the
Univ. of California, Vol. 5, Berkeley, 1921 (Syn.: Gymnodinium Pouchet, Qu. Contr. a
Thist. d. Perid. Joiirn. Anat. Physio]. Tome 23, 1887; Pouchetia Lemmmermann, Erg. e.
Reise n. d. Pacific; Abh. nat. Verein Bremen, Bd. 16, 18U9). — Warnowiaceae mit Quer-
und Langsfurclie vom Gyrnnodinium- oder Gyrodinium-TypuB. Ocellus einfach oder zu-
sammengesetzt: schwarzes Pigment bei P. nigra amOboid, bei P. ochrea gelappt. Kein
Tentakel. koine Schleifen der Langwfurche am vorderen und hinteren Ende der Zelle,
keine Drehuii": des Korpers. Die Querfurche geht nur einmal um die Zelle. PuRulen an-
scheinend nicht gefunden. Chromatophoren werden nur bei P. ochrea angegehen. Kern
mit parallelen perlartigen Chromatinlinien. Liinge 50/4 bis 75^. Marin.

4 Arten, P. nigra (Pouchet) Kof. et Sw. (= Gymnodinium polyphemus var. nigrum
Pouchet), Piehe Fig. 34. /'. ochrea (Wright) Kof. et Sw. nur in Teilung ahgebildet.

2. Nematodinium Kofoid et Swezy, The free-living unarmored Dinoflagellata: Mem.
of the Univ. of California. Vol. 5. Berkeley, 1921 fSyn.: Pouchetia Dogiel. Beitr. z. K. d.
Peridineen. Mitt. Zool. St. Neapel, Bd. 18, 1906). — Warnowiacear mit zahlreichen Nemato-
rF«ten, wie sie sonst nur noch bei Polykrikos gefunden werden. Der Ocellus ist weit
nach hinten gerttokt. Die Querfurche macht mehr als eine Umdrehung Cmeist wenipstens
1.5 Umdrehungen), entsprechend ist die Langsfurche um 0,75 Umdrehungen oder mehr
fredreht. Bei letzterer findet sich noch eine Knddrehung auf der dorsalen Seite des
Hinterendes. Eine Pusule ist nur bei .V. armatum CDogiel) Kof. et Sw. angegeben; zwei
dunkelgelhe Chromatophoren bei N. torpedo Kof. et Sw. Der Ocellus ist einfach oder
zusammengesetzt. Kern mehr nach vorne gelegen, mit meist spiraltg angeordneten perl-
artigen Chromatinlinien. Die Farbe der Zellen ist sehr veranderlich. Ernahrunjr holo-
zoisch. Liinge 28// bis 100 w. Mann

8 Arten, A\ part Hum Kof et Sw.. aiehe Fijr. 3T>. L e h o u r (and eine kloinere Fonn
von N. armatum (Dogiel) Kof. et Sw. (28 u bi« 50 /J) und zweifelt an ihrer Identitat mil der
(TrOBeren von der Californinehen K«s*te: «»ie Vrennt jedoch heide Formen nicht.

M Nach frtttiper Mitleilunp de» Henn Prof. H a r m » - Dnhlrin.

4*
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& Wamowla Ijndi-maiui n. nom. Dieae Gatiung inutile ncu betianut warden, da
dor Name nPottcfMihu hereit& eint* gtlitige Uatiung der Rubiaceen bewlchftef
A. Richard, M£m. So<\ bist. nat. Pari^, V, isH) (Syn.: GyrnnodhditHt Poochflt, TVois,
Contr. a I'Mst. d. POrid. Jotnrn, Anal. Pliysiol., I! B85; rmtchetia ScfiUtt. Peritlincen
der Plankton-Expedition, Er^i'bni»se der Plankton-[Expedition der Bumboidt-Stiftung,
•1. M. a. A. 1-170, 1895). — WarttavDiaeoae, *lcren Oct'llus rnei&t an d«r linkeu S

obenlelteti gtilegi >\<T ventral von den be{d«D linrlfn Set
wifi. K.'iii UinUTiT Teutakel. Querfurche eine Knksdrettencta

mit 14^ bis 211 L' [TrndretuiBgen; LSngsforobfl elMBAtlb eine tinksdrebende Schnutba von
0,25 hi" I.ITt raigai . • 1 m Vorderende mit ti bis 1$ Umdreboogtti, aoi
Hhiti iaiichm»l bis I f mp. UierduTCll winl Warttnwia Uuilicb I tnium

WB gk'ioh gsdivhti, mit i, •iaU <\\>- EndseUeifKi dw
• ren Form kunn eine balbe Upndlflhang arraii !»•«. withn-nd b(

lt-ifr-n . _, inailifii k.irin«h. l.» L'î i i b « t iludi Fonnen von
IForwotriji, di« gu keunt • itrn \\v 1. B. W, fusus [SrliDttj Linden.
Furchenflrehiins and Korj^rtln'hmitr e&tspzeelMn »fofe. Im Ocellus komnieii Li

hyp, h|(i- I ^W f \ v ^
der /.r-llr. fir. Qaerfni r^L' / \ \ \ \

fiftfrc. q. Zn i - r l i r r i r i i i v l i vn t , II .1.•! V ,

I
f. ,., I'-r JJ. ?• ! ^ = 5 >

(iymnniiinlnni. (. I>t»n>k, mrl. PigBu Vie
nut*u«, n. Ki*ni, M I , Xtintntocyi>t<:n. t.tii-l»m W\K. '-. n imtwrfi i . .J . .
ntrf. >Slttl>>"1iri> ' K*- !. II11 »ii> Jt" • (K^f '* '

JtatDi K ••; rtiri

vor. die byniin, aus Lamdh'ii mifnmIMimum -ind. §§m au- lapHKtalaa, <iu*amttM-»
pepreBtoii'f Toili'H bi^tolitin. wn rol teotralo Zone txthio*,
rot, braun Oder gtib. Piniilcn niaridimai p^ p f m u
ktmn allft farben BOigeo, so Bind U r- i, :,,
Kof- et Sir-) Lindptn. mid H*. pttrpHratit Kitf. i<t -w

/(rt<i iKof. *t Sw.i litnrfam. wipt ?irhw»n« R ,..), Ml

cine bl&uliHif Zcirlinimc. H'. otto Kof. rt Sw. ! fvifaticti
n&oren Blebt mit Sicbrrheit gofufidwi bylophviiM-be l.r
nAhruiijr Torltonm irra (Lohounn Lim]»<b

k KfrtiumhtiUiinp manehnal vmi •

nburflJlebc Hllrn gMtr w^lifxhci:
•ler fUtpu mtaboliMtt, Naknaftvak ^^1 fm p[M m a > g^,.,
I1'11"' insane > e h»<> (('. M u i » . dnrcti

roafsre»t« KotgMlofr'n v c r d a a l-li hi« HI < len in
dflnni 1 M.'ii.hran liimii-r. Mariii. VOT aUem in w^rmt-rt-n Mi

2tt Arlcn. aach K . t f . - i , l ltml S « c - rrw-liviiiff «nirtiir.n-.l EHooh
at tlm I nk. of I alifoml*, Vo). 5. Rerkdej. Ififl) in twd 1'nt<-ne»tlunK™ yfi >r
)imiu1>iTi"iitii-)i Atnd,

r f » t l I Warn niri tt lJndeins!, „ Kof. M 8«r.}. DU Uffld -i-
eOn two*!* *US IWUI t>.ler rachr ToQwi, nt-lchtr in «inw Bcihn M g w M u c i »iml. IH«m*»t

trr Form ninrt *1i(Tw«in X«>tT»«r4ri« vni KOruera. Tti
II'. fusut (S<'bfl1li Kifiili-m., ilclit? FJg. 38.

C»t«rf»t1 . l t r«r»owi< . row-h>-th-U« Kuf. H Sw. DU I
da* <>p-.'!lii- I finclgrn T. l t i u i ijnh,Hi.t, M M I
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aungtoetst ana wig mchrpdw wMUaBendcB dotfmemi nlwal kUigliclij. i'l groan t
\> dieht, keini; dieken Pnndopodiai :uimaieBd tu.. n k*ftOgft KOrjKr gutoill,

dkht flu <kr Unsl* dcr Une<- Ikgend wyl £*•«• ' 4-uibl* Zone rnthaJumd, die roi
l-ratin KttWWfaCT kJinti. Typufii H'. Hfchw -iebr PJj. 17.

•I. Protetythropffs Kofoid et Swwfjr, I ring uiuumun^l DiiioflngcllaU:
Mt-ni. i>[ the Unfar. ol California, Vol. I), i: i-., QtMTiuuliu nimint die*
Miite 3M KOcpetB eiu (Unterschied von Lryi • ntakel (rutii-
nui i t . i r i if>t in ACT N . I L P •!• .<>rhauii' von IPontOWla) , ani

Qrundo dleees Tentakde ist dcr Zellkorp«r nichi eingobuchjet. Zallc • ifitrmtg gcstaltet;
Q linkstlrehGiid, mit 1^ [hnging^b. Lm^farcke (),'l bis O.'i Umrlrfhiin^en.

. i tftintptit
rnx**(ramt<ttm K«f. *t

Utflt

Ililll I

• f 1

Lkmlbont, »y i.
gir, QlMlfUlube, title. LHn

1 I, f«r. 1 I LIMB,

•IrhUtn K il<-» PljUBMiUtfl . k . r n . .'c,;.. nnUrcr KOr-

, Tn>iukxl l« ) ( t >•; ptrtetlf pfXirf. T- i i tnk^l . rent. w*. TIAIilr fdr 'Inn

if4 utiil k«l. (KlKlll Knfut<( iiiul

R « I S »•.

OccUiw hititen, mil l loglkbw (ugDinti IVT koniwuriwh g«echiclitpu>T)
ioi4>r bis BChwuter P rmlcrZou). Eln* vordtsre Pusulr

/', trattstCQUdata. Kcbw Cbrtniiftlophorcn. Ecru profi. eifOrmip, raehr nach vorne;
pal l '.romAtlur.lilti! I<io /f)!(i1uTtlJi(-)it< isi Diehl gt*lrt!in. iJliigc Ultu bis 70|U.

/'. miftictittitatii Knf M Kw.. Birtie Hg. SK. iSur rin eiux f̂M EwmpUr u d«
fuii'liJi.i P- vigilant llanhil), «n|rlJ«chr Ku*t*.

Erythrop i l i EEatvif, Erythropsis ayiiis: i-iiir neat Prof(w««?. Morph. Jahrb.
1". 19B4 (Syn.: Sputottffia Vi r Erythropm ogUto H. Bartv >tog. AIL

teilweifH ; ]'"ut Judfi ScbBtt, IVridinrt'ii det I'lajikion Expedition, £rg«ImkM der
tikton-l- i Humbolilt Stiftung, 4, M. ft. A., 1SW, teilwti wirnoir*

m vordcren Kflrpcrtofl*, mil !•.•• m*l 50 gri>Q ist, r i e
dftr hinti (ii'rti'il. Ain abgeplattetcn Vi le lutnn eln kuries pclwipi'nes Horn

lM>fln(l*n OC«HBI mhf eroD, aua fiiifr odci mwii iiiwajiinicnpefli'Ut mit



Zy£ Blastodiniaceae. iLiiulemann.)

rorem, hriiunlichem oder schwarzem Pigmentkorper. Zentrale Zone des letzteren rot,
braun oder gelb. Meist ist der Ocellus an der linken Seite des Liingsfurchenteiles
gelegen, der ventral von den beiden Enden tier Querfurche begrenzt wird: er ist
nach dem vorderen Knde der Zellen verschoben und nach auBen hervorragend (auch
grofier als bei Warnowia). Die Zelle erscbeint bei Erythwpsis hocli spezialisiert. Es
ist mflglieh. daB sie durch Reduktion aus stark gedrehtcn Fonnen, wie z. H. Warnoiriu,
entstanden ist. Die Querfurche inacht gewohnlich nur etwa eine rindrehung: (stets?.
siehe E. cochlea [Schutt] Kof. et Sw.). biegt ventral sebr oft plotzlich nach hinten
um. Im allgemeinen ist .sie horizontal angeordnet, wenn sie auch eine deutlich
linksdrehende Schraube darstellt. Die Liingsfurche erscheint nicht gedreht, sie endet
hinten in eine geriiumige, tiefe Einbuchtung. in welcher der nach hinten (selten
etwas ventral) geriehtete Tentakel entspringt. Dieser Tentakel ist ein sehr auf-
fallendes Organ, welches bei E. cornuta (Schutt) Kof. et Sw. zweimal so lang wild,
wie der ganze Korper (er kann viermal so lang wie die Zelle werden, wenn er ganz
ausgedehnt ist). Dieser Tentakel kann stark eingezogen werden und befindet sich in un-
aufhorliehen rhythmischen Kontraktionen. Am Ende ist er gekopft oder besitzt ein
Stilett: beides kann aber auch nicht realisiert sein. Eine LiingsgeiBel kann neben dem
Tentakel noch vorhanden sein, geht aber meist verloren. Plasina homogcn und durch-
scheinend. Chromatophoren sind nicht vorhanden. Pusulcn sind in der Zweizahl an
wesend. Melanosomen und rotes Pig-merit (E. scarlatina Kof et Sw.i. Kern clliptisch.
wahrend <les Lebens ist das Chroinatin nicht sehr deutlich. Manclunal fmdct sich eine
Kernumhiillung. Die ganze Zelh» ist recht forinbestiindig: auf der ()bertl.:H'hr einr cleut-
liche Pellicula, welche autten nicht gestreift ist. Krniihrung augenscheinlich holozoisch.
doch wurden Xahiungs|)artikel im Innern der Zellen nicht beobachtet. Liinge 48 u bis
130//. Teilung niclit gesehen. Autotomie, den Tentakel betreffend. kommt vnr. Marin,
nur in warmen Meeresteilen.

10 Artcn. nach Kof o id und S w e z y CThe fr«*e-living unarmorcd Dinoflagollata: Mrm.
of the I'niv. of California, Vol. 5, Berkeley, 1921) in zwei l/ntergattungen ^egliedrrt:

U n t e r g a t t . I. Erythrnpsis (Hertwig) Kof. et Sw. Ocellus init einfaclier IJnse uml
unpeteilter oder nicht pelappter Pigmentmaase. Als Typus scheint peeignet: K. rnrmitn (Schiitt i
Kof. et Sw.. siehe Fig. 39.

U n t e r g a t t. II. Pnlyopsidvlla Kof. et Sw. Ocellus mil inehreren iibernnan<le,r ge-
lagrerten Linden, in einer Reihe angeordnet O<1<T geschlossen gruppiert; Piginentiiiasse pelappt,
radial oder zerstreut. Typus: E. scarlatina Kof. et Sw., siehe Fig. 40.

Blastodiniaceae Linriem., n. nom.
Syn.: lilastodiniirlac Kofoid et Swezy. The free-living unarmored Dinotlagellata: Mem. of

the Univ. of California. Vol. f>. Berkeb\v, 19iM.

Gymnodhtialvs. die nicht nur als Schwiinner auftretrn. sondern auch fin para-
sitiires Stadium entwickeln. Ks kann sich bier um einen AuBen- oder Innenparasitismus
handeln: das parasitare Stadium kann morphologisch eine bestimmti' (n'stalt zeigrn oiler
amr>boid sein. Die SchwiiriiuT sind sehr klein und wi»isen Furchen. sowii* zwrf (n'ifleln
auf. Die Cytologie auch der parasit-iren Stadien v.^r uluTeinstimmendf Zilgr mit
derjenigen der Dinotlagellatrn. Kin stetes AbwrchsHn von parasitiiren Stadien und
Schwiirmein ist fiir alle diesc Fonnen wahrscheinlich. doch nicht volljjr klarj:«'strllt:
ihis endgiiltige Schicksal iler Schwiirmer nicht brobachtrt. Wenn parasitan- 'stadirn
oder Schwiinner fehlen, so bcruht dieses vennutlich auf unserer bisherigen rnkenntnis
<ler betreffenden \'ertreter. Alle Ctattungen marin: die systematische Stellung einer Keihc
von Fonnen unsicher.

V o r h e . n n - r k u n g : Di»- parasitischen I'rri.lin.i-n siml i-im- nn<h w.-nitf erfiir>cln.- «;ruppi".

durchgehi-nds ist .lie Vrrwandtschaft der Form.n mit .Im iVridinccn :IIIUIT an ili-r C y t o l o ^ e

bes.mdrrs an «Ien SrhwarnuTii f.-stzuMrllen. Irtzt.-n- wrirlini :III#T I. T. i-rhi-lilirh v«.m !>ir'i<liii«'*n

typiLs ah. Es ist n«»ch nicht iiinfflifh g r w > , i , . . . j , , , . natu r l irhe syMematisrl,,. Anoplnun^ .|.-r

Gruppe durchzufiihren: au<h L.-sitzen wir noch kvuun F^Mimmun^chlu.-sr l fur alle (Satlunp-n.

C h a t t o n Les IVridiniens Parasites, Arch. .1. Zooln^i,. ,.*,,. ,.t p ' . n , r . , '\\>n\*- .VJ. llttu, ma.lit

zwei «rroU^ AMiMliiniri'ii: ili* i - i^ntl ir l ini iVri.lin.wn un.l .li«-



Blastodiniaeeac i LindemaniO fttj

Forine.li. Die Abteilung dur eigentliclien Peridineen wird wilder nacli der Art des ParasitismiH
gruppiert; fiir eine erste Orientierung mag an dieser Stelle folfrendes Schema Platz finden:

A. Auttenparasitcn.
a. Auf Metazoen (Appendieularien, Salpen. Pteropoden, CruMaceon etc.)

(lattun^en: Oodinium, Apodinium, Parapodinium,
unsiehere Fonneii: Ellobiopsis. Staphylocystis,

Ellobiocystis, Parallobiopsis.
b. Auf Cliaetoceras Cattiing: Paulsenella.

B. Innenparasiten.
a. In Metazoen (Crustaceen mid Annelidenj.

a. Im Magen von Crustaceen l o s e liegend . Gattungen: Blastodinium, Schizodinium.
fi. Im vorderen Darmkanal von Anneliden f e s t g e h e f t e t . . Gattung: Haplozoon.
y. In der Leibeshflhlo CCoelom) von Crustacean: p 1 a s m o d i a 1 e Gehilde

(iattung: Syndinium;
unsiehere Formeii: Paradinium, Atelodinium.

b. In Tintinnen Gattwitf: Duboscquella.
C. Auf und in Crustacccn-Kiern (lattunp'ii: Chytriodinium, Trypanodinium.

Von einein moglichen ParaMtisiuus bei (iumnodinium fusrum und Prororvntram ist hier abge-
sehen worden, auch ist die systematisch unsiehere rnterfamilie Hlartuloidear. (Neresh.j Lindem.
nicht iTwilhnt. Die bestbekannten Autienparasiten sind also die (iattungen Oodinium, Apodinium
un<l Parapodinium, Inin-nparasiten die (iattuugt'ii lllasiodinium, Schizodinium, llaplozoon (im Darm-

kanal). Syndifiium, Paradinium und Atelodinium (im Co«'l(nn). dazu komnien die Parasiten auf und

in Eiern pela^iseher Crustiiceen (Gattungen Chytriodinium und Trypanodinium) und au! und in

ProtLsten (Gattungen Paulsenella und Dubosrqurlla). Die von C h a t t n n vorgeschlapene, hier in

der Form von Unterfamilien wiedergegebene rnterteilunpr der Familie deckt sieh nieht mit vor-

titehender Kinteilung nacli dcr Art des Parasitismus.

Zuniiehst. sei ein HierMiek ilber die Wirtv und ihre Parasiten gegeben, soweit die hier

ausfiihrlicher bespniehenen Parasiten in Betracht kommen.

I) i a t o m t' u n :

Chactorrras sp. Paulsmrlta chaetorrratis ij'auls.) Chatt.

C i I i a t e n :

Codonvlla yalea lliickel I
Tintinnopsis Campanula Khrbg. Ihtltosn/urlhi fintinnirola (Lohiu.) Chatt.
Cytturocylis Ehrenbvryi Cl. et L. |

S i p h o n o p h o r e n :

? Oodiniutn Pourhrti (Leinm.) Chatt.

P t e r o p o d e n :

Criseis arirula Oodinium sp. (Chatton).

P o 1 y c h a e t •• n :

Alriupr ^n. Oodinium sp. (J)o^iel).

Trarisia (Ophelia) Forlnsi Johnst. Haplozoon armatum Dogiel.

Clymrnr fMrhomarhe} lumbriralis taint..' Haplozoon lineare Dogirl.

Cien. rip.v Haplozoon drlirntulum Dogiel.
(ivn. ^p.y fhiplozoon wacrostijliwt Dngiel.
Clymcnella ton/uata Haplozoon clymenellar Calkins.
Aricia nornt/i<u M. Sars Haplozoon arirhie Dogiel.
Tcrebellide.s Stromii M. Sars Haplozoon obsrurum Dogiel.
Seolrlrpis fulnjimtsa Haplozoon sp. (MoHliil).

T II n i e a t e n :

fritillnria pellurida Buscli Oodinium fritiUnriae Chatt.
Apodiniutn myretoides Chatt.

Oikopimra diuini Fol. (fodinium Pourheti (Li'iniii.i Chatt.
Parapodinium stylipvs Chatt.

titphticcrca (trgrnh. Apodiniutn rhizophorutn Chatt.
torfuf/rnsix Oixiinitttn apprndirufariac 'Brooks «t Kellnor)

Chatt.

•Wp« dwnocratica Oodinium atnylnerum Otarg.) Chatt.
murronata •• •• » ..
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C r u s t a c e e n :

V (Auf und in Eiern. von Copepoden?) Chytriodin'mm roscum Dogiel.
.. affine Dogiel.
,, parasiticum Dogiel.

Trypanodinium ovicola Chatt.

C o p e p o d e n

Calarms helgolandicus Cl.
„ finmarchicus Gfin.

„ hyperboreus Krfly.
Paracalanus parvus Cl.

('alocalanus styliremis Gieebr.

(lausocalanus JUT cat us G. Br.

arctricornis

Pseudocalanus Cl. sp.

Scoledthrix Brady % Gieebr.
( entropages sp.
Acartia clausi Giesbr.

Oithona similis Claws
»» »» f f

plutnifera Baird
„ mifia Giesbr.

(Eier)
Oncaa media Giesbr.

„ minuta „
Con/cello rostrata (C\.)

Corycoeus vrnusfus Dana

M a l a c o e t r a c e n :

0. Fabr.
Antarctomysis maxima J. B. Hans.

Pasiphaea sivado RIMO
cri5/<i/a Bate

., tarda Krrtv.

Ellobivpsis Chattoni Caull.

Blastodinium contortum var. hyalinum Chatt.
Syndinium &p. (Apstein).
Paradinium (?) sp. (Apstein).

(?) „ ( ,. )-
Blastodinium spimdosum Chatt.

,, crassum Chatt.
,, contortum Chatt.
., contortum var. hyalinum Chatt.
,, crassum var. inornatum Chatt.

Syndinium turbo Chatt.
Atelodinium microsporum Chatt.

,. parasiticum Chatt.
Blastodinium contortum Catt.

crassum Chatt.
spimdosum Chatt.
crassum Chatt.
rrossum var. inornatum Chatt.
contortum Chatt.

., contortum var. hyalinum Chatt.
„ Pruvoti Chatt.

Syndinium sp. (Chatton).
Blastodinium spinulosum Chatt

„ crassum Chatt
crassum var. inornatum Chatt.
contortum Chatt.
contortum var. hyalinum Chatt.

„ Pruvoti Chatt.
Symlinium sp. (Chatton).
Blastodinium contortum var. hyalinum Chatt.
Ellobiopsis Caull.
Blastodinium elongatum Chatt

contortum var. hyalinum Chatt.
contortum Chatt.

„ contortum var. hyalinum Chatt.
Paradinium Pouchcti Chatt.
Blastodinium oviformc. Chatt.
Syndinium sp. (Chatton).
Blastodinium oviformc Chatt

»' »» •»
Trypanodinium ovicola Chatt.
Blastodinium Manginl var. nncaar Chatt.

'* •• •• i» ?»

., Mangini Chatt.
Schizodinium sparsum Chatt.
Blmtodiniwn navicula Chatt.
Syndinium turbo (')iatt.

Parallobiopsis Cuutieri B. f'ollin,
Ellobiocystis mysidarum Tout.

tcniih Cout
»>

Staphylocystis racnnnsus Cout.
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Systellaspis dcbilis A. M. Edw. EUobiocystis caridarum Cout.
Acantephyra pulchra A. M. Edw. „ ., „

purpurea A. M. Edw. ., „ ,,
„ ,, „ .. villosus Cout.
„ „ „ .. tuberosus Cout,
„ „ „ ., niicollis Cout.
,, ., „ .. catenates Cout.

Etoteilnng dor Famllie mach r h a 11 o n).
A. Schwarmer vom Typus Gymnodinium, die Querfurt'he ist ganz oder doch nahezu in einer Ebene

gelegen.
a. Der vordere und hintere Teil der Schwarmer ist gleich stark entwickelt.

a. Nur Schwanner, keine morphologisch differenzierten parasitischen Stadien vorhanden
4. Gymnodinium.

/?. Para si tare Stadien am oder im Korper <1IT Wirte. festgeheftet oder nicht, doch stets
von den Schwarmern zu unterncheiden.
I. Para si til re Stadien im Darmkanal der Wirte, n i c h t f e s t g e h e f t e t .

1. Der Parasit vollzieht einfache Teilungen, wobei zwei glcichartigc Tochterzellen
enttO«'hen (also keine »Palisporogenese«, d. h. kcin Trophocyt. Gonocyt etc. vor-
handen1)) 6. Schizodinium.

2. Gleichartige Tochterzellen werden manchmal gcbildet. doch findet sich eine »Pali-
sporogenege«, d. h. Trophocyt, Gonocyt. Sporocyten vorhanden

5. Blastodinium.
II. Parasitare Stadien festgeheftet.

1. Aufienparariten, beflnden sich stets auf dem Integument der Wirte oder auf ein-
zelnen Zellen.

Q Parasita'rc Stadien mittels Stiel auf dem Integument der Wirte angeheftet.
i Stiel h.'ift«it durch fthizoiden am Wirte. »Palisporogenesi'(( augenscheinlich

2. Apodinium.
ft Stiel starr, ohne Khizoiden. SchwiinnerbiMung unhekannt

3. Farapodinium.
TX) Paraj»itaro Stadien srwsil. Paranitcn auf Eiern oder Diatomeen.

t Parasitftre Stadien auf Eiern. mit angedeuteter )>PalisporogeneBe«
9. Chytriodinium.

if Auf Diatomeen. ohm* »Palisporogenes<',, 10. Paulsenella.
2. Innenparasiten, mit »Palisporogenese<( 7. Haplozoon.

b. Der vordere Teil der Schwanner ist mehr rntwickelt als der hintere. An lion parasit en, auf
dem Integument oder den Kiemen dor Wirte * . . . . 1. Oodinium.

B. Schwanner vom Typus Gyrodinium, die Querfurchc ist stark schraubig. Parasit&re Stadien
plasmodial (bei Trypanodinium nur vcrinutct).
a, Schwiirmer mit gut abgegrenzter Querfurche 8. Syndinium.
b. Schw.1rnnr mit breit auspebuclitcter Querfurche. dicsclbe int schlecht begrenzt

12. Trypanodinium.

C h a t t o n t«chlietit die einzelncn Gattungen in ihainilien^ zusammen, die in unserem
Syatem als Vnterfamilicn betrachtet werden mlissen. Diese rnterfamilien. deren Rezeichnungen
hier entsprechend geandert wcrden, verteilen sich etwa wie folgt: zu der Untcrfamilie Oodinioideae
(Chatt.) Lindem. n. nom. gehOrt die (tattung Oodinium. zu den Apodinioidcae (Chatt.) Lindem. n.
Bom. die Gattungen Apodinium, Parapodiniuinf Chytriodinium und Paulsenella, zu deu BUisto-
dinioidear (Chatt.) Lindem. n. nom. die Gattungrn Schizodinium und Blastodinium. zu den Haplozo-
noidear (Chatt.) Lindem. n. nom. die Gattung Haplozoon, zu den Syndinioideae (Chatt.) Lindcm.
&• nom. di(» (Jattunp<n Syndinium und Trypamxlinium. Ftlr <li«i Ubrigen noch zw«'ifolhaft4'n Formen
8©l nach dem Vorgangc C h a t t o n s angegebon: die vorliluflg aufgcstelltc Familie der Parndi-
niden wird rntorfamilie Paradinioidear (Chatt.) Lindem. n. nom. mit den Gattungen Paradinium
und Atelodinium, weitere rnterfamilien Kind Blastuloidvae (Nercshcimer) Lindcm. n. nom. mit der
Oattung Nercsheimcria. Duftoscqurlloideac (Chatt.) Lindem. n. nom. mit der Gattung Duboscquetla
und Ellobiopsioidcar iCnutirn.0 Lindem. n. nom. mit den Ciattungen EUobiopsis, Staphylocystis,
Ellobiocystis und Parallobiopsis.

1. Oodinium Chat ton. Diagnoses pirliminaircs de Poridiniens parasites nouveaux.
Bull. Sor. Zool. France XXXVII. 1012 (Syn.: Gymnodinium Pourhot. Nouvollo contribu-
tion A riiistoire des P^ridinions marins. .Tourn. Anat. phys. XXI, 188"): Salpicola Hargoni.
^i un Foraminifero parapsita ncllc salpr \Snljricota amylncva n. p.. n. sp.] e consi-

f) Siehe Seit<- R9 u. f.
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derazioni sui corpuseuli amilacei dei Protozoi superior!. Ricerche fatte nel laboratorio di
anatomia normala della R. Universita de Roma, IV, 1894; [non Satpicola Richiardi 1880];
Oiko pleura Kellner, Bericht iiber Embryologie von Oikopleura, Zool. Anz. XXXI, 1907;
Gromia Brooks et Kellner, On Oikopleura tortuyensis, a new Appendicularian from the
tortugas, Florida, with notes on its embryology. [With a note on a species of Gromia
(G. ap-pendiculariae)]. Papers from the Tortugas Laboratory of the Carnegie Institution
of Washington I). D. 1. [Carnegie Inst. Pub. 102, 1908]; Gymnodinium V. Dogiel, Unter-
suchungen iiber einige neue Catenata. Zeitschr. f. wiss. Zool., XCIV, 1910; Diplodinium
Klebs, Tber Flagellaten- mid Algen-ahnliche Peridineen. Verb. Naturh.-Med. Vereins
zu Heidelberg. [N. F.] XI, Heft 4, 1912 Seite 442). — Zuerst bekannt, aber irrtUmlich
aufgefaUt: als parasitische Foraminifere und als Appendieularienei. Das parasitare
Stadium lindet sich festgeheftet auf dem Integument (Oder den Kiemen) pelagischer
Meerestiere z. B. auf dem Ruderschwanz von Appendicularien. Seine Gestalt ist kugelig
bis eiformig, Furchen und Geifieln fehlen ganz. In friihester Jugend (gleich nach der An-
heftung) haben die Zellen eine Lange von 15 ^ bis 20//, sind hyalin-farblos bis briiun-
liehgelb, einkernig und mit einer dunnen Cuticula bedeckt. Die jungen Zellen wachsen
im Laufe Hires parasitischen Daseins auBerordentlich, hierbei wird das Cytoplasma un-
durchsichtiger, der Kern mehr elliptisch, die Cuticula dicker; die schlieBlich erreichte
Lange wird mit 100 u bis 180 // angegeben. Anheftung mittels eines k u r z e n starken
Fibrillenbiindels bei O. Pouchetiy mittels diskusiihnlichen hyalinen Polsterkissens mit
gelenkartigem Falz bei O. fritillariae (in der ersten Zeit nach der Anheftung Rhizoiden).
mittels reichverzweigten (im Leben nicht siohtharen) langen Rhizoidengeiistes bei O.
unujlaceum. Ks findet sich haufig ein gelbliches Pigment, doch soil dieses nicht an
Assimilationsorgane gebunden sein. Der Kern ist nun sehr groB. den Kernen anderer Dino-
flagellaten ahnlich. Das erwachsene parasitische- Stadium lOst sich jetzt los (Einziehen
der Anheftungsapparate) und flottiert stundenlang im Meere, ehe die Schwarmer ent-
stehen.

Die schlieBliche Bildung dieser Schwiirmer ist bisher nur bei O. Poucheti beobachtet
worden. Losgelost teilt sich die Zelle ohne Ruhepausen viele Male; die Tochterzellen
sind noch nicht getrennt, wenn der Kern in jeder von ihnen bereits verdoppelt ist. So
entstehen z w e i k e r n i g e Zellen. wie wir sie auch bei anderen parasitischen Dino-
flagellaten wiederfinden. Wiihrend der unaufhorlichen Trilling werden die Tochter-
zellen immer kleiner. bis sie etwa die GrciBe von 11 // erreirht habon: aus den letzten
Teilungsprodukten gehen die Schwarmer i»Dinospon'n«) hervor, sie sind einkernip und
haben die Gestalt kleinerGymnodinien, wurden auch von P o u c h e t seinerzeit als uGytn-
nodinium pitlciscuhau besohriebcn (siehe Fig. 41 [).). Ihr vorderer Teil ist niehr entwickelt
als der hintere. die Querfurche ist tief. pim» Liingsfurche ist Jiicht beobachtet. Quer- und
LiingsgeiBel sind vorhanden. Kern zentral, sehr grofi (etwa einhalbmal so groB wie die
ganze Zelle). Teilung der Schwarmer oder eine eventuelle Kopulation nicht gesehen.
Da,s woitcre Schicksal der Schwiirmer unbekannt. Dauer der Anheftunjr an den Wirt bis
zur Bildung der Schwiirmer 24 Stunden.

3 sichcn* Artrn, oinige unsichrn*. Typus: O. Pmtrhvti (Lemm.) Chatt. i -_--. (hfiunodinium
Poucheti Lrmm.) auf Oikopleura dioica Fol. — Jiinp*s para.Hitiirc.** Stadium ÎIMOII narh der An-
heftung s»ieho Fip. 41 A, fast erwachsen sioho Fip. 41 B, nach AbWisung firi im Moore flottieroinl
und horcits I'inmal geteilt siehe Y\g. 41 C. Srhwilrmor siehe Fip. 411). 0. fritillgriac Chatt. auf
Fritillaha pvllucida Bu*ch. O. amylacrum (Barponi) Chatt. auf den Kicmen von Salpen. Verwandtr
Orpanismen auf Siphonophoren, Ptoropodon und einem Anneliilen.

2. Apodinlum Chatton. Nouvel apercu sur les Blastodinides (Apodinium rnt/cetoi
ties n. g., n. sp.i O. R. Ac. Sc. Paris, CXLIV, 1907 (Syn.: non Apodinium Paulson 1911). -
Parasitisch wi«» Oodinium festgeheftet als kupolipe bis eiformige, liier abcr an oinein
Stiel von komplizi<>rtem Rail odrr an faflenartipen Grbildfn sitzende Kiirprr auf Tuni-
caten. Der Stiel bei A. rhizophorum ist verhiiltnismilBig kurz und kann in drei Ab-
schnitte gegliedert werden: der eigentlichc Stiel (Golumella). der Becher (welcher sich
am (trunde der Afwdinium-TLiWe befindet) und die Rhizoiden. Der Rrrhcr variiert in iler
Form. Der Faden bei A. myvetoidvs t»rreii'ht IMIM- Uinpre von 200/«, sein Durchmessor
ist etwas variabel; es findet sich eine zentrale protoplasmatisciie Achse und fine
sehlltzemle Scheide. Es pibt auch Indivitluen, die mit zwei soldier Faden befestigt sind;
die Faden haften mit Hilf* von Rhizoiden am Wirt*. Die Apodinienkorper. die eben-
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C h a 11 o II vermutet nun. daJJ die Sporocyten, vielleicht bereits nach ihrer Umbildung
zu Dinosporen, durch weitere Teilungen einkernig wenlen, und dafi die Dinosporen sich
als Cysten auf neuen Wirten festheften. Diese Dinosporen entbehren niimlich eines Assi-
milationsapparates. haben daher wahrscheinlich nur ein kurzes Dasein. Sie bleiben oft
lange in der Nahe ihres Entstehungsortes; daB sie sich zu teilen vermogen, ist beob-
achtet.

2 Arten. Typus: A. myectoides rhatt., auf FritiUaria pellucida (Biisch) (= F. furcata Vogt).
Vier Individucn; unten drei junge, von denen das unterstc an zwe i FSden befestigt ist, siehe
Figr. 42 A. Erste Teilung, siehe Fig. 42 B. Sporocytenbildung. siehe Fig. 42 C. - A. rhizophorum
Chatt.. auf dem Ruderschwanz von Oikopleura cophocerca Gegenb.

3. Parapodinium Chatton, Los Peridiniens Parasites, Arch, de Zool. exp. et gen.,
Tome 59, 1920. — Es ist nur der Typus bekannt: bisher sind vier Individuen auf dem
Kuderschwanz von Oikopleura dioica gefunden, die sich alle in demselben Stadium be-
fanden. Dieses war dem festgehefteten Stadium bei Apodinium sehr ahnlich, unterschied
sich nur durch den Bau des hier sehr kurzen Stielfadens.

Zellen birnenformig, mit zarter Membran, etwa 60 /* lang und 30 ^ breit. Grofie,
mit Fliissigkeit erfullte Vakuole. Kern im Leben nicht sichtbar. Stielfaden klirzer als
der Zellkorper, nicht hohl, starr. Keine Rhizoiden. sondern am Wirt mittels einer sehr
kleinen. discusiihnlichen Scheibe befestigt.

P. stylipes Chatt. — C h a t t o n inacht auf die Ahnlichkeit der Zfllcii mit StyJndinium
globosum Klobs aus dem îiBwasser aufnierksain. Letzterc Form ist abor holojihytisch.

4. Gymnodinium IVI Stein isiehe Seite 4iv) I'Syn.: Oxyrrhis Poche. Tber zwei neue
in Siphonophoren vorkommende Flagellaten nebst Bemerkungen iiher die Nomenklatur
einiger verwandter Fonnen. Arb. a. d. Zool. Inst. Wien u. Zool. Stat.-Triest. XIV, 1903
[non Oxyrrhis Dujardin 1841]). — Vor die bisher bekannt gewordenen Innenparasiten
unter den Peridineen stellt C h a t t o n noch die Gattung Gymnodinium. Den Fund
P e r t y s (1852), der Gymnodinium fuscum (V; in einer Planarie sah, konnen wir hier
iibergehen. Es ist ferner G. parasiticum Poche (— Oxyrrhis parasitica Poche) zu erwiih-
nen, aus den Gast^ovaskularkanalen von Siphonophoren, in denen es frei lierumschwimmt.
Dieses Gymnodinium unterscheidet sich aber, soweit bis jetzt bekannt ist, nicht wesent-
licli von den frei lebenden, hat keinerlei besondere Anpassungen an eine parasitische
Lebensweise ausgebildet. Es ist daher fraglich, ob es sioh urn einen wirklichen Para-
siten handelt.

5. Blastodlnlum Chatton, Les Blastodinides. ordre nouveau de Dinotlagelles para-
sites. C. R. Acad. Sc. Paris. OXLIII, 11MJ6 (Syn.: Wastodinium Pavillard, Sur les Peri-
diniens du <iolfe du Lion. Bull. Soc. Bot. France, 4. ser.. IX., 1909; »Parasit I« Apstein.
Parasiten von Calanus finmuichicus. Wiss. Meeresunters. Abt. Kiel, N. F.. XIII, 1911). -
Diese Gattung ist hereits recht gut bekannt, indessen sind ihre einzelnen Vertreter nicht
leicht zu unterscheiden. weil die parasitischen Stadien sich iihnlich sind und nebenein-
ander in denselben Wirten vorkommen. Diese Wirte sind pclagische Copcpoden des
Meeres aus einer Reihe von Gattungen. Die parasitischen Zellen liegen l o s e im Magen
der Krebse, zuweilen einzeln, meist aber in Biindeln. Diese Biindel reichen vom An-
fangsteil des Magens bis zum Anfang des Darmes.

Die einzelne parasitiire Zelle des MtiModinium ist sicliel- oder sackfOnuig. auch
linealisch oder bei einer Form S-formig jredreht \BL contortum Ohatt.i. Die Kntwicklung
derselben folgt bei alien Gattungen einein einheitlichen Plane: hier soil als Beispiel die
sichelformicre Zelle von BL spinulosum Chatt, dienen. Sie ist bei einer Liinge von 200 u

und einer Breite von 30 // schlaucliartig und etwas gekriimmt (s. Fig. 43 A): ihre beiden
Knden sind nicht gleich, das \orderende ist hreiter «rerundet. das Hinterende jreht all-
miihlich in eine Spitze aus. Die Hiille ist derb und durchscheinend: auf ihr fallen zwei
schraubenartige Reihen von kurzen Dornen auf. die nahe an den Knden bejrinnen und
vor dem Aquator der Zelle endijren. Die vordere Dornenreihr macht \XA Umdrehungeri urn
die Zelle. die hintere nur 1 rmdrehung. Dies«Mi Dornenreihen entsprechen zwei etwa 2 n

bis An breite Furchen im Innern der Hiille auf iler nixTtliiche des Cytoplasmas, die aber
durch eine liingsgerichtete perade Verl»iinhin«: zwischen den beiden Schrauben einheit-
lich geworden sind. Die yanze Zelle ist von einein »»rhnnnnplasti>ehen Netze.. durch-
7.ogen. nur zuweilen farblos. Kfrnc sind wfthrend Hes Lehen< nirht sichthar.
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Halbkugcln abgeteilt. lm Zentrum dieser Halbkupeln liegen die Kerne, welche peridi-
neenahnlich mid in tier Z w e i zahl vorhanden sind. Hie mid da, besonders an den Polen,
finden sich aui'li Pyrenoide.

Die Yermehriing erfoljrt durcli einfache Einschniirung im Aquator, nachdem die
beiden Kerne sich geteilt haben. C h a t t o n homologisiert die Zellen und ihre Teilungs-
produkte mit den Gonocyten mid i>porocyten.

Sch. sparsum i'hatt., siehe Fig". 44.
7. Haplozoon V. Dogiel. Haplozoon armatum n. g.. n. sp., der Vertreter einer

neuen Mesozoa-iUwpiw. Zool. Anz. XXX. 1JHI6 (Syn.: Microtaeniella Calkins. Microiae-
nieUa clytnettellae. a new jrenus and new species of colonial gregarines. Biol. Bull. XXIX,
1915). — Parasiten im vorderen Darmkanal von Polychaeten. Fast alle Vertreter sind
sich recht iihnlich: mis soil bier das am besten bekannte Haplozoon armatum V. Dogiel
als Beispiel dienen. Es lebt in Travisia Forbesi Johnst.; Hunderte unseres Parasiten
finden sich fast immer auf dem Epithel des vorderen Darmkanals. Das parasitare Stadium
ist im einzelligen Zustande (s. Fig. 45 links) spindelformig, 35 n bis 40 u lang, in der
Mitte verbreitert (bier der elliptische. im Leben undeutlich sichtbare grofie Kern) und am
vorderen Ende mit einem zugespitzten zurtlckziehbaren Stilett versehen. Ebenfalls vorne,
auf der anderen Seite. allerdings erst bei etwas alteren Zellen, siebt man ein Biindel un-
verastelter fadiger Pseudopodien. welche. wie auch das Stilett. in die Epithelzellen des

Wirtes einzudringen vermopen.

(ileich bei der ersten Tpiliiiig fit lit die Ahnlichkeit des Kernteilunj;s-
Schemas mit dem bei \octituca auf (siehe S. 25). Auf dem Zweizellen-
stadium ist die »Kopfzelle« der T r o p h o c y t , die hintere (»Geschlechts-

Viir.44. Schizo- zelle<() der G o n o c y t . Erstere tragt die Fixationsorgane. Die nun fol-
dhiium *par*um <reiide »Palisporogenese<( ergibt ein nur aus einer einzigen Lage bestehen-
(z"iie !(x"che ^ e s Zellenblatt. welches sich aus schrSgen Einzelreihen von Zellen zu-

chatton.) sammensetzt (siehe Fig. 45 rechts). Alsbald teilt sich der T r o p h o c y t
11 von neuem und gleichzeitig auch der Gonocyt 1. so daB wir das Sta-

dium Is—1—2 bekommen. Da alle Teilungen immer synchron vor sich gehen, so erhalten
wir ein «ranz regelmftfiiges Bild der Teilungen, welches fol gen derm a Ben bezeichnet
werden kann:

—2—4
—2—4—8
_!>_4__8—16 u. s. f.

Es nsultiert ein Zellenblatt mit schriigen Zellreihen: die Httchstzahl dieser
Keihen wird mit 8 angegeben. die langsten bestehen aus 16 Zellen, die ktirzesten befln-
den sich an den Enden der Zellflache. Die letzten Zellen ( S p o r o o y t e n ) losen sich
paarweise ab und gelangen mit den Exkrementen ins freie Meer, wo sie nach Angabe
D o g i e l s zu kleinen (Jymnodinien werden. L^nge des ganzen blattfonnigen Zellen-
aggregates bei H. armatum 300 M, bei den iibrigen Arten etwa 200 /< bis 350 u. Wiihrend
die mittleren Zellen des Blattes zweikernijr sind. finden wir in den hintersten meist vier
Kerne.

« iteilweiHe norh wi'iiip untiTsuchtr) Artni. T>pus: H. nnmitum V. Dopiol: siohr Y\%. 45
links: parasitiircs Stadium im finzflligen Zustande; Fig. 45 rtchts: Zellenblatt. — Boi //. lincarc
V. T)ojri«l statt einor ZellflUchr t-iiu- Krtte von <liskusithnlich<«n pleiohartip'n ZHIrn.

8. Syndlnium Chatton. Sur Texistenc^ de I>iiif>ll;î -ellc>s parasites coelomi(|iies. Les
Syndimuw chez des Copepodes pelajri<|ues. C. H. Ac. Sc, CII. 11)10. — Nur ein Vertreter
ist jrenauer bekannt, .S. turbo Chatt. Er tindet sich besonders in der Leiheshohle des
Copepoden Paracalauus parnts Cl. (auch bei Clamwalanns arcuicontte Dana. Coryvocus
renustus Dana). Di<« jiingsten Stadien sind dem mittloren Darmkanal aulien in der Form
einer 30 u langen. elliptischen Kapsrl an«:eheftet (siehe Kip. 46). Einmal ist der Parasit
auch im ventral pelepenen Nervensystem pefunden. Von der inneren Struktur der
Kapsel sieht man im Leben wenip: sie ist liyalin. tlurchscheinend und dii> Kerne sind
kauin anjredeutet. Schon jetzt werden Konkretionen. in Uruppen befindlich. anpepeben.
Der Kapselinhalt wiichst nun. ftillt die Kapsol ailiniUdich panz aus und verpriiliert sie: die
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Kerne. kugeHg odw elliptitch, i-twa 10 « his 12 JI jm Durehntesser f^oB, warden btwtscr
-it-hu>;ir. Die Koxtkrotlontui warden iwioiMaH BoUtieBtich witd 'ii" Kaptd zr*i<rvn$t

Vdrgatip ist. j^dncii niflii djrt-kt teotachtet) uuii <(••! unOboidc luhaU ergieBl aid)
ins Coelom dw \Virh-s, desscn iiun:iiii:i il:tiit-i ;<]!iii;iii!irh /f-r>iiiri warden. Die felncn

entotett^nden Plawnodfan Isi wsoha^lnd, Sndert sicli mi' dfr weitereo I
: icuerci hottoogm "»'l dwclwcbeinend, werdcn >i.> tUmlbtich granolien a t *
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loaen wtedei and werden durrii klelne krini.illinif.riit' pfellarttge Nidclrj nrtetd {*V
Ki|r. i7> J e t t i hi d i o p i n z r K(ir|H'rtii*lili> <li Ifl i Mmodioin eigrtffai, «.•!•

. i i die Mu^krlbtJndol f i n i l r i np i . Die keinlt- i lun^.-n kdniiurn nn IJulir-; JUI
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PUsmodiiBn ubornoiiiiuen sind. Zweiteilung der Scbwfinner nicht be-
obarbu-t. Ufitt-n'> achicksa! dersellien imbekannt: die Bez«idinnngen »MacTO«< Had
nMicropporemi trerdea gsbnttdit. - SohlieBlieh î t uoch zu orwUtnan, daB C l i a t t o n
snob die »S6bnabel£por«n« unsicherer fferkunft oftcbtttiglieli syutfinium zuwitss. G f i
derselben 15/*.

& XtUin, von deaen aber iwei unsirher girnl. ii//irfinfum sp-; jflnjji-io- pexsiltlsflbn
*Ibhe Hg. 46; Plasmodiuni im Auffi-Nbiivk, wu <li« Eonkrationan siclt in Nadeln npalten, sif>b<"
ri LT. (7 J4; Schwarm-t nVaerOfporCu und i>Mirrosjnii<'«, . ^iche Kif. Wit un-

1*. Chytrfodlnlum Chattoii, Diagnofles pr^lirninairoft H<- Piridiiiieu parasites nou
\, Bull 3 o t ZooL Fr&ucfi XXXVII, lini' Syn.: OymnodinUtm V. Dogiol, B^itrSge zut
otnia ficr I'eridinwii, Mitt, a, d. 2ooL Station cu NV»apel, XVIII, 1006* lUplodtnium

Kleb?. f IJI'I Flascllaten- untl Al(:en-!ilmlichf PcriJinci-n. Veih. d. DStttriL-med. V«retn»
IU Heidelberg, N. h'.. B4 S3, INrft -I. 1O1LJ l>ie dwi Attan wvfdei P(W V. D o g i a l ais
Gymno&inium rosvum. affiw und parasitirum besclirieben. ?ie Tci^n »of Kiern pi>I«-

C IT Hrlimtai «|

rcttonmi »!' ii
„ I'ltllltl* tft:

Y B ' ! i
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^knit difffr Kormen ?.u den ji*nuiitiachcii Pefidlaoen ucht imlir in 7.uri(>! i l d i e n
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11. D u b o s c q u e l l a d i a l ton. Les Fer id in iens Paras i tes , Arch. de Z o o l o p e exp . <'t

gen., Tome ;">'.), 1'JLM) (Syn.: »Kmbryonen von Tintinniden<< I laeckel . f b e r einigv neue

pelagische Inl'usorien, .Jen. Zeitschr. I". Med. u. Na tu rw . VII. 1S7.-J: »Sporocysteu von Tin-

t innidcnu Laackmann , rn^esch lech t l i ehe und «reschlcchiliche Fortpl lanzunj j der Tin-

t innen . Znol. Air/. XXX. UMKi: (li/mnodi/iittm Lohmauu. I 'n ters . z. Festslellunjr *les vollst.

(Jehaltes des Mceres an F l ank ton . Wiss. .Meeresunters. Kiel . N. F.. X. liMiNj. - Jiisher mir

/>. tintinnicola (Lohmanir) ( 'hal t , bckann t . lin P lasma von Tin l innen als voluminose

kii«reli«i-ti bis eiformiye Korper mit- pol.Sem Kern. Es werden Schwarincr ^ehi ldet . die in-

dessen vom DinnllajrellatenlYpus erheblich abweichen ; in einer sehrii»vn Aiisbauclmnj:

inserieren die beiden (ieitieln, eine derselhen ist nach vorne . die anden* nach liinten g*--

r iehlet . Diese Selnviinner sollen kopul ieren .

12. T r y p a n o d i n i u m (Mialton. Diagnoses prel i ininaires de lVr id in iens paras i tes

nnuveaux . Bull Soc. Zool. F r a n r e . XXXVII . VM'2. Nur eim* Art l iekannt : T. oricola

(•halt., von dieser aueh nur die Sel iwarmer isiehe Fijr. IN) aus einem Ki ernes Copepoden

herr i ihrend. Diese Scliwiiriner haben eine rechl aliweicliende ( ies tal t . die Querl'urelie. ist

sehr breit . Kin intrazellulilres LMasnuuliuin wild ver iuutet .

13. F a r a d i n i u m ( ' ha t ton . Puratlnuum Pouc/w/i n. jr., n. sp.. llajrelle paras i te d 'Aear

tia Clausi (Jiesbr. ( ( 'opepodc pelajriil11'*-1 ( : . 1̂ - ^oc . liinl. Par i s . LXIX, \\)\i\ iSyn. : Fla»-eIIe

paras i t e visceral , Pouehet . Sur un llajrelle paras i te visreral des ( 'oj iepodes. C. 1{. Sor.

Hiol.. ISiMh. Nur em Vertreter ist. allerdiujrs recht- j»-ut. b e k a u n t : Piira<linlmn Vouched

Chat t . Sein parasi t isel ies S tad ium lebt im Coelom vcm Arnrtia Clausi (Jiesl»r. Die Knt-

wirklunjr zeijrt viel l"'bereinstimmeno!es mit. Sifw/htiHHt; unterscheidet sie.li vor allem dureh

die erst en Stadien der inFektion. die eyto lo^ischen < ' ha i ak t e r e der Plasinodien mid die

(iestalt der Scliw'irmer. <I|eieh nach der Infektinn linden \vir im ( o e l o m t\t>* Wir tes

isciliert vone inauder liejrende plasmodiale Zelleu von etwa .">// bis In Durchinesser , die

durch laiiize fiidi^e Pseudnpudien net zfnrmiir mi te inander ver lmnden sind (siehe

Fijr. V.) A). Ks «;il»t auch frei im ( 'oelom endiuende Pseudopo<lien. sie werden »freie

Pseudo|>udien«, jene >>Yerhindeiide Pseudopodien<( nenannt . Das (#\ toplasma jeder Zelle

sclieidet sicli in Kudo- und Kktoplasma, in ers terem Y\rg\ der izut s i rh tba re Kern ider-

selbe ist ku«:eli^, sein Durchinesser e twa A in. Schon jet/.t wenlen aucli zweikern i^e

Zellen ••'efunden. Wahrscheinl icl i zeijren die ersten plasmodiaien Zellen noch eine Zeit-

lanjr n o n n a l e Zwei te i lun^. l>ald aber werden die ( ' v top la sma te i lun^en von den Kernte i -

lun^en ul»erholt und es entstel ien kleine Plasmodieu mit. .'J. A und .") Kernen . Nun ver

sr l iwinden die Pseudopodi<>n allmiildich und wir selien ein zusaminenh;in<:-endes Phis

lnndiimi. welches nur noch a h ^ e r u n d e t e Ausliiufer aussiMidet. Zuletzt linden wir das so<;\

»»ruhende Plasinodiiiiihc. dessen Kerne e twas «»>n»Ber (e twa (>//) und melir ellijitisch fre-

wnrden sind. Diese Kerne teilen sich mm nicht mehr, das P lasmodium breitet sich als

snlclies nicht wei ter aus . Konkre t ionen werden im Plasmodium zu ke iner Zeit jrefuinlen.

Kurz darauf sielit man liier und dor t . vor allem auf der Obrriliiche des P la smod iums .

kleinc» p lasmodia le Teile ( I lerde der Neiibildun«r. >>P»lastodem( ^ei iaunt i. dereu Kerne

kleiner und kiijr«'Iijr ^ehlieben sind. Diese Teile waclisen rapide idie Kerne sind in voller

Vermehrunjr) . fnjren dem ruhemlen Plasmodium innner neue Teile an und sor^en so fiir

erln'iliti1 Ausbreitunjr desselben. Die voile Ausde lmun^ (\v* P lasmodiums ist jet/.t nur

noch auF Seriei isclmitten zu erkei inen. Die Kerne unterschciden sich fast auf alien St:i-

dien in ihrer feineren S t ruk tu r betriichtlich von denen bei St/wfiniuw.

Die ScliwiirineH»il«lun«r wild dam it. einjrcleitet, daU Plasmodienf ra^ inente aus dem

Wir t ausirestoUen werden. Diese Frajrmente sind ku«reli«r bis ••llij»tisch. selten auch

Anders ^eformt . werden :1O/* bis 7 0 " . j a . bis \H\ n lanjr und heiUen »(iouospliaerenu.

Kini^e Minuten nach dem Fre iwerden sclieidet die nun vein einer doppc l ten Membran urn

hiillte ( ionosphaere cine d icke (lal lerthii l le aus . Nach etwa e iner S tundc (siehe

PijT. AM Hi be^innt das innerhalb der ( innosphaerc betindliche P lasmodium sich voll
s t ; i inl i^ umzu^es ta l t en . Auf der nberl lacl ie bilden sich Furchen . die innner tiefer «rreiiVn

mid schlieUlich die j :anze Mas>e bis /.inn Zent rum in k le in r Plasinatei le von unbes t immtem

Aussehen ti ' ilen. Nach weiteren zwei St imden w«*rden <liese Teile amoboid . isoliert . sielit

'"•'Ui si.- als ainnlieiialinliclie kleim* Plasinodien mit zwei derben (JeiLieln i siehe Fi^r. 19 r-i.

Hire P>i-udopodien sind iiie Ijidii:'. nie veriistelt. ^tr i^ ku r / und a b ' j e n m d e i . niMiichmal L^1

^ ° p ^ - Kine DilTiTenzierun^r in Kndo- und Kktopla -ma ist nicht vo rhanden . Zuerst sin<l
| l | ' « i i / . . - i i f : i i n i i i . . , , . •_•. \ u \ \ . i t . I - J .r>
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allr disiso hpgeilJelten Plas*modU>n dutch PseudopodU'H verbunden, weun sic Rich trennen,
so iindorn sic ihr Aussehen. imlpm sic anfangen. sich sui Sdiwiirmern iiiimibil<l<*n. (Wir

n :ilso in (ler Kntwickhmp von I'aratliuium zwri plasmortiale Stadipn. anfrinjis das
mid vor di?r iH-hwiirmrriiilduntr da* »]irJisporiaK'« IMa^motliuin). Nun komincii

die begeilielU'ii l'lasmotlien ntr linlic, \n>nli>n efwa i*if(irnii^ inn <larauf suits neiie in
sturke Ilfwt'friing zu jreratcn. Jnzwisciit'ii ist die GaMcrthiiHe tier (joii()?<])harrp voll-
stamiig vt'ilort'ti jji'gangei) untl iiach di'in Platztm ilor iniirreii HUlIe sri'lanju'ii die Sdswiir-
IIUT iti^ Kri'it1.

Die iSdiwiiriniT sind etwa oifurmig gestaltpt (siehu Fijr. 4itZ)); das Vorderemle ist
mid mit ciiLem pclinnhrljirtifren Fortsatz vcrst-lien, das HinUwmlc moist ptw:is
. L;iiifrc i2 ti bi.t 14.»: Brt'ite S« hi* 10.H. K^rn jrroit, am Vordercnde, b-orillirt

Flf. t!>. I'ltrttttittiuiH I^mrhrti Otintr. J JOiiit.ites Stu (Hum firs I'lHumfxlitim I in ('(H-loiri lit1!* \ \ i r l c - :
p]n>Mno(]iiili> /eMcn f/jy mit iltn'ii I'HriKtopcxlkn; ti (ivnuHplmcro, vine Stinnlw n«<-li item Frcl-

AuUt-ii <ll« duller tbUllc. ilflft l*la»itiudiiim hat * It'll In HmOliolilf Klcincnto (UifK<>l'"'*1 ; V tux dcr
GuiiOH|iliit<T<- frpi ni-u-onli-ne ninOliolile Kellrn (n Ki'tte, » Kt'ni. (j (lelllel, jm INrmlnnodti-ii; /> St-hwltr-

ni«r Mto(lo»ls|Jorci). H Kpm. tSnrh t'lm 1 tuli.l

An tier Bwsis do? sclnialiplartijjpn Fort sat xew in Itcriilirun^ mit ilpm Kern
iiisericri'ii dit> bfidpn (Jciflelii, wclrlic sehr unploicli lanjf siu<l. Einc diTs«U«'ii i»t von

ilio atiderc clwii in i t i a l so Ian;:: die letzterp ist nach liiiitcn jrcrirlitt't Pie
^mi j r prfolpt nicht in Sdiranln-ii. sondfrn ruL'kwcisc. 1>K> ZurdvklUhrmic drr i!i>-

tier Srhwiirmer l»Hn(J(Hii,ijK>rfm(J aitf den ])iii()llnp('llat<'ii(y]nts ^Mn^t erst mu-h

BelraHituiifj ilin-r Mntpliolt^ic innliinviitiirc si*lir:iiil>ip> Kun-hf von fast riwm

Jiallifii lTiii£:tn<; urn dii- Zrllr mil i>nt̂ |>ri'<-)i<>n<li>r ^cilif] vitrliainh'ii) mid durrli V(>rj:l<'ii-»
mil ainiiiclifii Scliwarincrii viTwanrllfr Formed (•/., It, n. a. AUUnltmum). W*-ilcr«'s
S l U k ) ilcr St'liwiinncr uniipknnnt. VmmWuhtm sciiciiit sptn<>m Wirtc koiinti

- iiiniilH>it|i> /

t Art, J\ I'tnirhiti r |«itt . JUncsli- |itiixini)i|in]i' Z i l ln i im

Kijr. 4 9 . / . Ciomisiiili.-HTr. sii-lu- Fip. 4'J B. A«s dt-r CitmtHfihai-n- fit i
sirln- Kic. J U f : Srlnviirnii-r inltinltuiispurtxi, yi,,]M. j , * ^ |i) /;

1-1. AtelodJnlum Cliatlon. Li>s PiTidinicns I'si
Tome '>!•, lOjfJ. Hcjijr V»Ttr«-(cr l«*Wn im ('ori

t-̂ . Airli. df Z

vnti

^ii- cxp. ••!
s /xirr<ts C\.



Bkistodiniaceiie. (Lindemann.) g7

Studium derselben wird durch die Tatsache erschwert, daB nicht weniger als drei sehr
ahnliche Plasmodien in demselben Krebs nebeneinander vorkonimen; Syndinium imd die
beiden Atelodinium. Oberflachlich betrachtet, ist das Plasmodiuin von Atelodinium dem
von Paradinium sehr ahnlich, da es weniger kompakt, mehr in einzelnen Lappen verilstelt
auftritt, nur die Kerne sind etwa uni die Hiilftc kleiner (3/e bis 4//; bei A. parasiticum
allerdings erleiden sie vor der Sporenl>ildun»; eine betriichtliche Hypertrophie, sie wcrden
dann bis 20/< grofi) und entsprechend zahlreicher. Die ersten Stadien der Infektion sind
nur von A. parasiticum bekannt, das Plasinodium ist zu dieser Zeit bereits lappcnformig
veriistelt. Diesen Charakter bewahrt es auch spater. Kurz vor der Sporulation ver-
grofiern sich die Kerne, wie gesagt, bei A. parasiticum bis auf 20//, bei A. micro-
sporum dagegen nur bis auf etwa 5 p. Von einem »rulienden« Plasmodium kann
man bei Atelodinium kauiu sprechen; das Plasmodium geht in seiner ganzen Ausdehnung
auf ('initial in Sporeiibildung iil)er. Diese erfolgt im Innern des Wirtes, wie bei Syndinium,
ist iihrigcns nur bei A. microsporum gesehen. Hier zerfiillt das Plasmodium in ungleich
grotie kugelige Stiicke, die den (Jonosphaeren bei Paradinium entsprechen; eine (iallert-
hiille erzeugen dieselben jedoch nicht. Auf der Oberflache der Kugeln bilden sich auch
hier Furchen, die tiefer greifen und zur Bildung der Schwarmer ftthren. Letztere l>leiben,
bereits begeifielt, zuerst zu zweien, dreien oder vieren zusannnen, um sich endlich ganz
zu trennen. Sie sind viel Gymnodin'ui///-a'hniicher als die Bodonisporen
von Paradinium, eif(>rmijr und etwa 6 n lang. Eine schraubigc Furche, die
fast einen Umgang um die Zelle inacht, ist vorhan<len. in ilir liegt eine
GeiUel; eine zweite Furche und (IIMBH ist nicht brkannt.

2 Arten. Typus: A. microsporum Chatt. Schwttrmer, siehe Fig. 50. A.
parasiticum Chatt., hiiufiffcr gefunden.

15. Nereshelmeria Uebel, Neresheimeria nov. nom. fiir Lohmanella
Neresh., Zool. Anz., XXXIX, 1912 (Syn.: Lohmann'w Neresheimer, Loh- F lg.50. Ateio<u-
mannia catenaia n. g., n. sp. Biol. Centralbl. XXIII, 1903, [iK/n Lohmannia mam micro*]*-
Michael]; Lohmanella Nereshoimer, Tber Lohmanella catenata. Zeitschr. f. s h w ^ e r
wiss. Zool. LXXVI. 11)04. [non Lohmanella Trouessart]). — Nur der Typus (Nach
hinreichend bekannt. Parasit der (ienitalregion von Appendicularien. Es Chatton.)
ist wahrsclieinlich, daft der Organismus ebenfall.s zu den pararitischen
Dinoflagellaten gehiirt, doch erscheint es no'tig, seine Fortptlanzung wiihrend des Lebens
zu studieren, um die systematische St^llung desselben endgiiltig sicherzustellen.

2 Arten. Typus: N. catenata (Nvrvtdi.) Vvhv\.

16. Elloblopsls Caullery, Sur un parasite de Calamts heUjolandicus Cl., appar-
tenant probabh'ini'iit aux lVridiniens (Ellobiopsis Chatton? n. g., n. sp.). Verh. intern.
Zool. Kongr. Jena 1910: Ellohiopsis Chattoni n. jr.. n. sp. parasite de Calanus hclgolandi-
cus Cl., appartenant ]>robabhiment aux Peridiniens. Bull. Sc. France-Belgique XLIV, 1910
(Syn.: non Ellobiopsis Ooutiere 1911). — Nur ein Vertreter, auch nur sein parasitiires Sta-
dium gesehen. Er lebt als AuLWnparasit auf Calanus helaolandicus Cl. und sieht einem
Parapodinium iihnlich. erreicht nur (erwachsen) eine (jroLle von 700/*.

E. Chattoni Caulk'ry.
17. Staphyiocystls Coutiere, Lcs Ellobiops'ulue des crevettes bathyp61agiques. Bull.

S Francc-BHgi(|ue, Paris, XLV. 15)11 (Syn.: Ellohiopsis Ooutiere, Sur les Ellobiopsis
crevettes batliyp^lagi(|iie8. C. K. Ac. Sc. ('LM. 1911). — Ebenfalls nur ein Vertreter

parasit ischen Stadium gesehen. Lebt als AuUciiparasit auf Pasiphava tarda Kriiy und
besteht a us einem Hflschcl von Schl/iuclien, die besonders an den Enden gliederform ig
b sind.

St. racrtnosus Coutirre.

lft Effobfocystfs Ooutiero, Los Etlobiopshlur des crevettes baMiypelagi(|iies, Bull.
France-Bel«ri<|ue. Paris. XLV, 1911 (Syn.: Ellobiopsis Coutiere. Sur les Ellobiopsis des

pn»vt»tt«»s l»athvpela«rii|ues, ('. H. Ac. Sc. CLII. 1911). — Sieben Arten werden angejreben,
Wh kennt man auch hier nur die para-sitisclien Stadien, die, von (Jestalt ei- bis schlauch-

, oft in (JluMler abjreteiU. sich als A u Ben para sit en auf pelagischen Krebsen flnden.
E. curidarum ('out.. Lllnjri' 50 ft his 1 mm.

19. Paralloblopsls B. Collin, Sur un Ellobiopside nouveau parasite des N6balies
f l s i s Coutieri n. p., n. Rp.). C. R. Ac. Sc. Tome CLV1, 1913. - Nur der Typua



l'}ft Amphilothaccar. iLiiuleinann.)

im parasitaren Stadium bekannt, Au lien paras it auf Nebalia bipes 0. Fabr. Die Zellen sind
mit einem Saugnapf am Wirte befestigt, zuerst ellipsoidisch und nur etwa 5 /* lang, dann
wachsen sie und ergeben ein schlauchformiges, in (ilieder abgeteiltes Gebilde. Die Wachs-
tumszone liegt vormutlich im erst on Uliede, (lie unbekannten Sporen werden auf eigen-
artige Weise vom letzten tiliedo der Kette gehildet.

P. Couturi B. Collin.

4. Klasse: A m p h i l o t h a l e s Lindem., n. nom.
Syn.: Awphilothiohltu Kofoid et Swezy emend., The free-living unarmored Dinotlagel-

lata: Mem. of the Univ. of California. Vol. 5, Berkeley, 1921, Seite 107.

Peridinoenartige, auch abweichend gestaltote Zellen mit Tnnenskelett. AYenigstens
die Querfurche ist deutlich. fehlt nur bei Achradi na-Arten. Die Kerne sind anscheinend
stets wie bei den Dinoilagellaten gebaut. lnnenskelett wahrscheinlich nur bei den Gy/n-
•nasteracvac verkieselt. Ausschlietilich marine Formen.

Einteilung der Klasse Amphilotlialos in Familien.
A. Das Innenskelett liegt inehr oberflachlich und ist in Essigsiiure (odor doch in Yerbin-

dung mit Chlorzinkjod) loslieh; der Toil, welcher in der hintcron Zclllialftc liegt, ist
ein Netzkorb odcr eine von Poren durchsetzte Halhkugcl . . . 1. Amphilothaceae.

B. Das Jnnenskelett liegt tief in der Zelle und ist in Kssigsiiuro unloslich: wahrschein-
lich ist es stots verkieselt. Es besteht aus Sternon odor einem Spangengeriist . . .

2. Oymnasteraceae.

Amphilothaceae Lindem., n. nom.
Syn.: Amphilothklac Kofoid emend.. Now species of Dinoflagellates, Bull. Mus. Comp.
Zool. Harvard Coll. 50, Nr. 6, 1907; AmphithoiUUw Kofoid et Michener. New Cenora and
Species of Dinoflagellates, Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard Coll. 54, 11)11 (Wohl nur oin
Laps its) \ Afuphitotfriidae Kofoid et Swezy, The free-living unarmored DinnfhigoHatn;

Mem. of the Univ. of California, Vol. 5, Berkeley, 1921.

Amphilothales mit mehr obertlachlich liegendem lnnonskolott, welches in Essig-
siiure (oder doch in dieser in Verbindung mit Chlorzinkjod; loslich ist. Dassolbo ist in
der hinteren Zellhiilfte entwedor gorundot-kogolformig gostaltet und aus notzforniigen
Leisten zusaniniongcstzt odor halbkugelig und mit Poren duichsotzt. Kino Hullo ist nicht
vorhanden: die Querfurcho ist stets sehr doutlich. In dor hinteren Zollhiiifto oin grower
Zollkern. Marin.

HntoilmiK der Famllio.
A. Das Inncnskclrtt der vordcrcii ZollhUlfto bestrht aus (inein fflnfstrahligcn Stern 1. Monaster.
\\. Das Inncnskelftt dor vordrren Zellhaiftc ist jronindot-kcgrolfonnig, mit Notzlfiston verschen

oder von Pomi durchsi'tzt 2. Amphilothus.

1. Monaster Schtitt. Peridineen dor Plankton-Expedition. Ergobnisso dor Plankton-
Kxpodition der Humboldt-Stiftung, 4. M. a. A., 1895. — Nur eine Art bekannt, M. rctr:
diese Form auch nur in einem Exemplar goschon. Die rosa gofiirbto Zelle doppolkogol-
formijr mit deutlicher Quorfurcho, Hiillo nicht fostgestollt. In dom vordoren Toilo dor
ZHlo eino grofie Vakuole, im hinteren dor grotte dinoflagollatonarti«ro Kern. Das Innon-
skelett dor vordoren Zollhiilfte bostoht aus einom fiinfstrahligon Storn. dossen Anno
von dem Vordorondc der Zelle nacli der Querfurclio ausstrahlen; da.s ^kelett dor hintoren
Zellhiilfto aus einem porundet-kogolformijron, mit Net-zleisten verselienen (ichiiuso (»Notz-
gohausou). Dieses Skolott zoiiiol ohne Kohlonsaureontwicklung in konz. Essigsiiuro in
erne. Anzahl Stlicko, in Verbindung mit Chlorzinkjod loste os sich in zwiilf Stunden auf.
Es bostoht also nicht aus Kieselsilure. (Liinge der ZrlleVi

2. Amphilothus fSchiitt) Kofoid, znerst gonannt in: New Species of Dinotlagcl
latrs. Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard Coll. 50, Nr. 0, VM)1 (Syn.: Amphithnlus Schiitt.
I'eridinoon der l'kmkton Exp. Ergebn. d. Plankton-Exp. dor Humboldt-Stiftung, 4. M. a. A..
1895; Dor S c h ii 11 sche Name ist von 11 a e vkv\ (Kopnrt on the Scientific Kosults of tin*
Ynyajri' of H. M. S. Challenger. 1^7. Teil I, S.GO;̂  pr!U)kkupiort. Sioho such: Pocho.dasSv-



<;>miuisUT!weae. rUndi'mniin.)

stem derJPxotoftoa, Aivli. f. ProtiAtenlc. Bd.HO. 1918, 3. Hit). — Zellen _
fftnuitr Ms cllipsoiilipi-li. Qmrfurche stet« dcullicb, arquatorial. Lftnpsfurche bei J.
rj(j7i.t dpuUk-h etagesaiikt, f«at bis an beidf ZaQenden reichanfl. IJci A eiegtau brvnPn Qm
matophoTen. Dio Sirukinr J«rs [tineaBkttetta imtefsciieidet with e t a w bei heidcu Vcr-
trotem. Hftsaelbt' i>; lwi .1, tjuiuruncialh tiliorjill gleiohartig, eg î i not von I'nn-n dwell

t. die Ewischao P^ptHenraibea Iksgen, w l b m i d es bei ^. elegans nsteffinnig oad
•iilcn ZcllhiUfft'n vetvcbiadan gestelt*! i jt. Die Netz^ ii«-r rordarwi Zfll-
Hind bi(H bedeutend waiter tit sof d«r hiutereu ZplltiJitftc; in den <*rrtiprtm IM>-

!iii4i>t aich jp eine Oruiiitiiu'inlpian nut Porut*. I.Meser Panzer is*, olnif r.1;i-i-nbildiiTi£in EsKig-
[islit'li. 1m liintLTcii NKetskoxbii Iiog4 <'i» grollfir dinoflcgeUatenfibolicltat Cera

Zillt" mnciit Icbend d^n Eiiulrurk einea Ei-iianzcrten Pcridiniuins: bei

PI*. M.
. IMOIIJ Sl'lliitl;

'/An*
k-f.

Fig. 68. fffmtHXtt
iKIirhj;- SCI I I IM.
lollnhTiir (S i1ti>

no ii Storii'1). (>'
b > M a k i f

M

1-

K!g. iX Aehrtttitta *
mtu l.,t.<Iini.

.ll ], n!i nm n ll.

mit. geeignsten Itfaj^-niii'ii mmag jciltwh da* Pl:i-tn:i in dicker Schivlit ttber das Sk-
zu t n t i ! , i

I Ari<-n. .f. eteffWU (SchUtt) Kr>{iml: Inti.-ii-ki-Ii u i M u Plf. Bt. A. gWfaCWOJaKl K»i(nt(l.

Gymnasteraceae Lindem.r a. Tiom.
>>N.: niihtmtt.it*tittri,- Sriiijit, Solla (ortwtloM id ide tHej Entaeellttlue di mi Dino
Bagellttto> Keptnnla 10. 1891, toi ; "iiiii<T. l o n d e n j-in It i l inttsehn tfiu

Poobe, DM 8j*t«B &6t ProlOBO*. Ar*.')l f. J'nitistriikurjilc. li.l 80, I

^ \niv v'vet nUtoa Is >ivf 7#\W Itegeodes Eanwsk«tett, wtelve« kt
EssJgi&nn unlnMich bt Dl«B«a Skdati bestebi entweder aus (jotronntpii smckcn odor

finoni einheitlichcn Span ••', Die Xellen etod angeblicfc hililcnln-. nnr in cinom
Fall* i^t Bin U t l g t l l l i l lc J . T X ' I H T I . J>ii' lit-iilri) FttTChltD I I I T DinO-

g siml in UQHllWII Tiillili ^iui/.lirli vcr^^llwuiKlt'ii. lift BOdtTeD 1'OrilKli -ihd s i r

itlich vorliniidt'ii. ( I ' I T (lie KiTiivinikttiri-n i.st wenig luk . tmi i . I I ft ltU W p.

• H I .

EliteUnr «er rimiUi.
A. Du Innonckclnil b^ntolit tut vW gvtrtni)t«ti Stttclcm, twel grollrn uml twei UcJMQ StirnMt

1. Qymnftster.

l . G y m n a i t c r BohtUt, Sallft foniutzionp scbelctrica totwwMttlaw dj un g
Vi jitunia 10. 18lU. /.I'llt n fust ku^liff, flii&'rlich von oincm Gtftnnodlntunt nieht m

n. QiutrbtrdM fad IqafttoifaJ, IH-I richtip-r OrinticraBg d« SStik
••'vsa» UnkagewttBdan. UUagrihmbe fa**t ainc gerada Unfe, bin an dhi btldea X

rod. Plaooa ttsgefixtrt; deaUieb »us eiutT AuDcron granuliert*Mi Sebicht and finer
n kngtUfM " tt'lit-rnl (to. :i. Bafb LG . Dfo "-rniktur dt-j* KonMt soil ditto-

spin. CtirnmJitfrphoren werden angefftbtti In ilî r t«b«ndig«l)
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man einen zentralen kugeligen Schatten. der das Innenskelett enthalt. Isoliert stollt
sieh dasselbe dar in dor Form von zwei grolAen und zwei kleinen JSternen. Die groften
Sterne bestehen aus oiner kreisformigen (Jrundplatte (Durchmesser 13 /*) und ftinf in
einem Winkel von 72 Grad angehrachten Armen. (Jrundplatte mit einem Zentralknoten
(oder -Ring), von dcm fiinf Leisten ausgehen. die sich in die. Anne fortsetzen. An der
Peripherie der (Jrundplatte ein Leistenring. Alle Leisten konnen stark gefliigelt sein.
Diese beiden groften Sterne stelien sich so gegeniiber, dab die Anne sicli heriihren und ein
kugeliger ltaum von ihnen umschlossen wird. Die beiden kleinen Sterne konnen als
Anlagen der (Jrundplatten von grotien Sternen angesehen werden und sind demgemiili
gestaltet: sie liegen seitlich. Alle Skelettelemente bestehen wahrscheinlich aus Kiesel-
siiure (konz. Salzsaure und (•liihen veriinderten sie nieht). Liingo der ganzen Zelle 50//.
Es ist anzunelnnen. dafi (lynmustvr marin-kosmopolitisch ist.

3 Arten wcrden angegt'hen. Typus: 0. pcntaslcrias (Klirhg.) Scliiitt; Skrlt'ttstiTiio siche
Fig. 52. Die Zellkiirpor d«T iihrigen Artcn sind iiiihrkannt; SkrlfttcIiMiiento im Plankton d«is
M<H>res fauch fossil) gofuiideii (E h r e n b v r g , II a o c k o 1;.

2. Achradina Lohmann, Neue Untersuchungen iiber den Keiohtum des Meeres an
Plankton. Wiss. Meeresuntersuchungen, Abt. Kiel. N. F., Bd. 7. 11)03. Siehe auch: Archiv
f. Biontologie, Bd. IV, Heft 3, 11)20, Berlin, Seite 138 ff. — (Jestalt der Zellen wechselnd;
bald breiter, bald schinal wie eine I^anzenspitze. A. sulvata ))esitzt eine deutliche Quer-
turche und eine 67r//of//////////-artige Hiille. hat initliin die iibliche (Jestalt der PeridinetMi;
die iibrigen Formen weichen stark ab, eine Hiille ist bei ihnen nii'ht narligewiesen. Die
Zellen dieser letzten Formen sind sehr emptindlich: (JeiLWln sind nicht gesehen. Achrn
/Una ist farblos bis gelb oder briiunlich. Das Jnnenskelett besteht aus einem einheit-
liehen $paiigengeriist: charakteristisch sind seitliche Langsspaiigen, die (lurch quere
Spangen verbunden werden. Kine mittlere Liingsspange kann vorhanden sein oder
fehlen. Das Skelett von A. pulchm war in Kssigsiiure unloslich. Liinge der Zellen 21 // bis
54//. Ausschliettlich marine Fonnen, die sowolil im kalten Wasser (Falkland- und Siid-
iiciuatorialstrom. in letzterem in grotiter Volksinasso auftretend), als auch in tropischcn
Gebieten ((Juineastrom) vorkommen. Kbenfalls in der Flachsee vor Pernambueo.

4 Artrn. .-I. sulcafa Lohm. s'w\\v l*'ijr. "Wl. .-I. pulchru mit scirhtrr »'rim» ^iirrfun-hc an-
dcutcnilcri Kinluichtiuig.

5. Klasse : K o l k w i t z l e l l a l e s Lindem., n. Ki.1)
Von den Dinifcnic. deren Panzer ungetiifeit ist, wohl die ui^priinglichsten: \\v\

chen im Habitus wenig von der (inttung Veridinhnn ab. (Jestalt der Zellen ellipsoi-
disch l)is (senkrecht zur Querfurchei abgeplattet. Der Panzer besteht stets aus einem
Stuck (ist niemals aus einzelnen Platten zusainnnMigesetzt). Von den beiden Fur-
chrn ist di«k (juerfurrhe sehr deutlich sichtbar. dieselbe liegt etwa ii<|iiatorial. Der Ban
der Protoplasten ist wenig bekannt. JJinge 25 n bis 85 //. Nur zwei Familien beschriebrfi.
Marin: zwei Formen aus tlnn SiiUwasser.

Untellnng der Klasse KolkwltiieUales In Famlllen.
A. Zellen senkrecht zur Querfurche scheibeniihnlich zusanum-ngedri ickt

1. Ptychodiscaceae .

B. Hiichstens e twas dors iventra l zusamineiigiMlriickt: (^iirrfiiichi' iic|ii£ttc»ri:il o d r r nnch

hinten vcrscholien 2. Kolkwitziellaceae.

Ptychodiscaceae Lenunermann.
Krgebnisse einer Keise n. d. Pacific. Abh. <1. Nnturw. Ven-in- zu P.rnnrn. Bd. U\. P.MKi.
Syn.: Ftt/chorfisccac Schiitt. K. P., 1. Aufl., I. Teil. 1. Abt. b. 18%, Seite 17: Ptt/choriis

chine Kofoid, New Species of Dinotlagellates. Bull. Mus. C'nmp. Zool. Harvard Vol. ."ill.
1907.

Nur die (tattling Ptychntlisrux SUMH bi-kannl. /'. »<><li!uca St«'in i Der Organismiis
diT Tnfusionstiere, 111. Abt., II. Hiilftr. \HK\. Sv\w i>H. wunlf ZIHTSI in i-inrr Safpn gesehen.

f» Si«'he aurh
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Kig. JVI.j Gestalt linsenfOniiif; nrei Bcbafeii, tin- uagldca gPOfi sinrj tunl
duzch fin*' Qoerturche iinp-ii eft] fKanMntEgea Band gmammeiigehalteii werden, i
8cbafa mit »StabpI&tteo, <it<- utden nil drelecklgen AttMchsitt. Nach B o h f l t t i 1'eu-
ttmg i>i dtaoer Aouchnitt ah LBngsfarcln u o t t n l w ^ tlmm wan* die frriSBfiv Scbata die
HypfjvjL]v;i, iiii'iit, wip B f t t a c h i ] will. ili<- K|iivalva. Lebend DJCW beobaebtet In
Doneiw Zcii bat E o f o i d (Kew |̂n->• i*̂ ~ nf Dinoflagellatea. Bull, ilsts. Coraik /.uu). ll»r-
v:ir<l. \iil, BO, 1909) iMii-li ebu nweite Ari bpachrioben: /'. Cftfinaitia ^AUMtroen-E

90ja, ! s ". An demtbon • t«n wit nral «'ut*prcchpn(l*.'
ilii' ulu-r liicr dwell etofl ctautUebe Qiierftirrlic jr*jtn*niil siinl. Audi

dte l.:iiifrs(nri'ltf fart anpi'dciitct, atis denelboi er^lu'ii wir. itnll bol P. ntriiiatug fikhcr
die klfiiicn- Si«iialc 'lie Ihjmvnlva isi. DM ''in'rflHclu1 <u-< Pamen teigH ksim I"-
ofler Arfoliyning. Xach in Formalin ta&MTVtertenj Mutrrinl luscliriflwri. i/*. tnflatU*
I'livillard [Trav. hi#L Boi. ktontpeUter, >> r. mixte, Htm. 4. 1916, S. 12] eininal ini dolt
v. Lyoo.)

Kolkwitziellaceae UhdesL, a Fam.
det Zclitu <'t«:i rili|t!ii)iiiisrh, dorsireDtnd moist wenig nmmniengedrflckt

Hie Quprfurclic i»t kreisfitrmig' otler fast >o, Hegt fiquatorW Oder wi'it nacll hinten

um-til Ufa KIHu.

(Nsvh BtttO.)

Y\v. .ii. Lirittittlit

librae (Liml

Llinlpm, VoH <lf r
SP!1««, (S»ttb

I. 1 mlrllirt 11 || ,

Mtf. M. KoHtrlfzMla m-
I.ilnh Mi \ • Mfltl-

•.llfth'lil.
1.! n t| cm a mi <

h'ttf. r>1 - Itvfihtniiitium
•tinfthvm (.V. Pstlayi

i nt>ii»U'1it
li l,i' mu-
ms ii ii |

i. Pansor ungftflrbt od«f bnuui >>i.* gj m Piatti
Knuihruiic wiihrscln'inlii'li bolophyttecb. Liiitgfl 26 « bi« Bfi y*. Sdliwwser, marin un*l aus

A. 1'miitT hrnim u l i r flSB foBlbt, Jrhrmi.- Yitrm bri)fltlli<li bll srliwsint, P u t t l i>!in<- Pg

: SOflmMtr 2. Kolkwitziell*.

A. llv|M>valva «-lir fcWn, dedwUUnstg mit. i rn tmNr BpltW 1-
1'. Hi-iili- Valvcn aiinah>innl pit-ii-h fio&

a . l>ii< ( T B I I I C Z * ' l l ' ' m i t h n - i t n i , a u t f i l l i g e n F l t i f r H l i - i - c o t v e n c h r n , a u » ) J I I : U I M I I . . . .
3 . L o p h o d i n i u m .

ft. X e l l f o l i n e m > l r l i P F1U | r> H ' - i M . - n , m i t k n n r m A | i i ! . 4 .

1. LUsaTella (Lifidem.) Mndwrmui EL non. v , n ; Amphiriittium Li
en. flh. SWw»8Wrperfdl!ifl«n a. i. VtrtwttoBBfotiMa, !. Arch. f. Pn»tk., iw. 8D, r

dsf /.t'llfii etwa dUpaotdiidt, am ratapttntai Pol iln'Wkijr vprktlntt. \\>\
k 'Ceil abgereodtt, keine Ai>ik:«ln(Trnnjjr. Dorahnsntnl iiiftn Misauiiiinr^ctlriickt.

<-iir kl*-iii. tlarli-kfpclfrtrmifr mit nntn l«r SpHse, Qsarfarehe nu^bthi
g. Hullo puuerarttg, dodh ir«Uger M»rU al* bei dm Obrlgen 7«rttetsra der

ilic: UDgvfltrtlf, ^Init. Keilif Spur v»m Tafi'limc l«'olnuht«<t. Z«Uiuhah nnlnkaiint.
i'» /-. Brett* iii ». .̂ itLw;> i iit-jihi trlMHitoi IMU .

mit Hrtrrticapxtt.
Nur r l w Art, t. «frrnr i l . in l .ni . I ii»lr>n., nirlif Kljt- J*.
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2. Kolkwitziella Lindemann, Untersuchungen iiber Siifiwasserperidineen u. ihre
Yariationsformcn, I. Archiv f. Protistenkunde. Bd. 39, Heft 3, 1918. — Bisher nur zwei
Arten bekannt. Zellen, ventral gesehen, rundlich-dreieckig; Spitze des apikalen Poles
leielit niarkiert (ApikalofTnung nicht beobachtet), hintere Ecken abgerundet. Dorsi-
ventral ± zusammengedriickt. Querfurche wenig liinter dcr Mitte, daber Valven fast
gleich groB; Liingsfurche bei einor Art grabenforinig eingescnkt, bei beiden Arten bis fast
an den antapikalen Pol gehend. Epivalva in ventraler Ansicbt dreieckig mit konvexen
Seiten, Hypovalva stiunpf gerundet. Der Panzer ist stark und bat eine braunc bis graue
Farbung; er ist fast glatt oder auf der OberiliLehe rauh, indem sich in diesem Falle auf
ihm kleine, von oben nacli unten gerichtete langliche (Jriibchen befmden. Zellinbalt
lebend dunkeibraun bis sclnvarz, daber nur groBe Korner zu erkennen. Ernahrung wahr-
sebeinlicb bolo])bytiscb. Liinge 40//, Breite 48//. In KuBwasserseen.

K. salrhrnsa LintU'in.. sicho Fig. 56. K. gibbcra (LiuuVm.) Linricm. (Arch. f. Protk., Bd. 47,
1924) mit biickclforiiiig hrrausprctriebonor Hypovalva.

3. Lophodinlum Lemmermann, Kryptogamentlora der Mark Brand en bur jr. Bd. Ill,
Leipzig, 1910, Seite 637. — Bisber nur ein Vertreter bekannt. Zelle doppelkegelfonnij;-.
dorsiventral etwas abgeplattet, vorn sebriig abgestutzt, hintcn zweispitzig. ApikaluiT-
niing feblt. Valven gleiebgroB, an der Oberfla'obe mit bobcn Langskiimmen verseben.
Querfurcbe iiquatorial, kreisformig. mit breiten Fliigelleisten. Liingsfurcbe vom Apex bis
zum Antapex und dariibcr binaus l>is auf die Mitte der Dorsalseitc der Hypovalva rei-
cbend. Ban des Protoplasten nicht bekannt. Liinge bis 85//, Breite bis 07//. Aus einer
Lagune in Paraguay (Estia Postilion).

L. pohflophum i v . D a d n y ) LrMniiKTiiianii, s ir l io F ig . 57 i •-- Glcnodinium polylophum v. D a d a y ,

Zoologica, Heft 44, S. 23. Taf. I).

4. Berghiella Kofoid et Micbener, Xew (Jeuera and Species of Dinoflagellates: Bull.
Mus. Comp. Zool. Harvard, Vol. 54, Nr. 7, 1911. — Von der Form einer sphiirisehen
Gonyaulax mit kurzem, niedrigen Apikalborn. Apex vorbanden. Querfurebe fast iiqua-
torial, mit strukturlosen byalinen Hiindern. scbwacli scbraubig; die Scbraubenbolie betriigt
weniger als die Breite der Querfurche. Epivalva etwas griiBer als dio Hypovalva. Pan-
zeroberfliicbe obne Spuren von Interkalarstreifen und Retikulation, nur sebwaobe Areo-
len angedeutet. Eine Linie von Poren vor der Querfurebe. Zellinbalt vakuolisiert. Kern
nierenfOrmig. LiingeOr)//. Marin. (»Albatros<(-Exp.>)

B. prrplrxa, vorliiufig brsrlirifbon.

6. Klasse: D i n o p h y s l a l e s Limlem., n. Ki.
Diesc Klasse ersrbeint durrb ubereinstiminende (Organisation rerlit gescblossrn.

Allerdings ist die iiuQrre fiestalt der einzelnen Vertreter sebr versebieden: anniibernd
kugelige Forinen wrcbseln mit seitlicb stark zusammengediiickten, manclie entwickelii
breito cliarakteristiselu1 Fliigelleisten, inanche sind stabforinig gest^iltet. nndere be-
sitzen lange Hurner. Immer aber erkennt man eine seitliebe Syinmetrie Trechte und linke
Scbalenbiilfte), sowie die Tatsarbe. daB die (ineist von breiten Fliigelleisten eingefaUte')
Querfurrbe stark nacli vorne verlagert ist (lnanrbmal ist sie ganz ans Vorderende ge-
riiekt). Die Epivalva ist daber ± reduziert. Panzer niebt aus Tafeln /usainmenge-
setzt: man kann diei Zonen oder Segmente untprsrbriden, die Epivalva. die Qurrfurcbe
und die Hypovalva. jede dieser Zonen besteht aus recbter und linker TTiilftc. \)\v recbte
und linke Panzerbalfte trennen sich bei der Teilung. Ernabrung wabrsclieinlieh holo-
phytisrh. doch wurden Cbromatopboren zuweilen nicht gesehen. Liinge i'S n bis 140(1 n.
AusschlieBIich marine Formen.

EinteUnng der Klasse Dinophysiales in Familien.
A. (lestalt der Zellen etwa kugelig, keilfurmig r»^ackfornii}r«'i, zuweilen si-itlich stark

zusammengedriickt, mit oft selir breiten Fliigelleisten. doch nie mit Ilornern
1. Dinophysiaceae.

R. Oestnlt stab- bis nadelfurmig ranch verz\vei«rti oder MiMelkorper der Zelle mit zwei
sehr lajigen antapikalwiirts gerichtetm lliiriifrn 2. Amphisoleniaceae.



Dinophyslaceae Paviilard.
Recherches sur les Poridinions <Iu (loifo du Lion. Trav. do ITnst. Hot. de 1'Hniv. de

Montpcilicr, ser. mixte, Nr. 4., Cettc, 191C.

Syn.: Dinophyida Bergh, Dor Organismus der Cilioilagellaten; Morphol. Jalirb., Hd. 7,
1882; Dinophyshla IMitschli, »I)iHoflagellata« in »Protozoau (B<1. I. 1888—87) in »Bronn's
Khissen und Ordnungon des Thior-Reiehs«, Leipzig und Heidelberg; Dinophysinae Delage
et Herouard, Traite de Zoologie concrete. I. Paris, JSchleicher, 18!)0; Dinophyscac Schtitt,
in E. P., 1. AufL, I. Teil, 1. Abt. b. 18M), Soite 2(>; Uiuophysacvac Leinineriiiann, Krgebnisse
einer Keise nach dom Pacific-. Abh. d. Naturw. Vereins zu Bremen, Bd. 1G, 1900; Dinophy-
sidae Kofoid, Dinoflagellata of the San Diego Region II: »On Triposolenia, a new genus

of the Dinop/njsidaeu, Univ. of Calif. Publ. Zool., Vol. 3, Nr. 6. 1906.

Gestalt fast kugelig, keilfonnig, »sackfonnig«: seitlicli ± zusaminongodriickt (manch-
nial ganz abgeplattet). Nach dor seitlichen Symnietrie unterscheiden wir cine rechte
und linko Schalenhalfte, die sicli leicht trennen lassen. I>rei Zonen, wie erwiilint. Zu-
weilon bilden die Querfurchenrandleisten breite trichtorfonnige Kragcn odor es finden
sicli auffallende sagittale Flugelleisten. Die Querfurche ist ganz oder doch fast ganz
nach vorne geriickt. daher ist die Epivalva mcist stark reduziert. In den Handleisten der
Querfurclic? bei einigen Vertrctorn braune Phaeosomen. bei Lltharistvs im Hohlraum dos
gekrumintcn Knrpcrs. Liinge etwa 28/« bis 150/1. Marin.

Einteilong der Familie.
A. Hypovalva nicht hufcisi'iiforniig gekriimmt.

a. Haiiillcistrn der Qucrfurcho niiiUig cntwickclt.
a. I>ii» Kpivalva rapt mrist schr dcuilich iibor (li<̂  (JrundrlM'iH' dos von don Quorfurchrn-

r.'inillcisfrn frohihloton Krngcns lnrvor, Zollo soitlirh nic-lit. odor doch nur wonig1 abgc-
ptattct.
I. l>io Liingsfurrlie grcift writ auf dio Kpivnlva hiniiher (otwa -/:, dos Ahsl.'Uidos von

dor (JiuTfurrlio zum vordoron Vo\) 1. Pseudophalacroma.
II. Dir Liingsfiirrlio grrift nicht od«T knum auf dio Kpivalva hiniihor 2. Fhalacroma.

fi. Die Kpivalva rajrt nicht odor dnch kauin ul»or dio Gnmdobeno dos von don Quorfurchon-
raiullciston pohild«iton Krajrens horvor, Zollo in dor Hogol soitlioh stark abjroplattot

3. Dinophysis.
1». Kandlcistcn der (^uerfurcho lire-it und auffiillig entwickolt Cdio vordoro trichtorarlig), einen

ringfiirinigoii Hohlraum fiir IMiafosoinni bildend. Quorfurche dorsalwiirts vorlnoitort. Hypo-
valva mit gn»Bon. sagittalen Fliigolloistcn.
a. nTrit-htfTcc (vordere ltandleiste dor (t>uerfuroho) ungostioit. mit hrcit-or OlTnung' dem

Solialenrand aufsitzend. Kpivalva sclimal. lang 4. Ornithocercus.
/). ))Trichter(( «:estiolt. mit kleinor. rundor ftiTnunjr dor Schalo aufsitzond. Kpivalva rund.

versclnvindrnd kl«*in 5. Histioneis.
\\. llypovalva dun-li liufciscnfiirinigr Kriiniuiung oinen «loisalon lldlilraum (Phaoosonioiitasrlip)

l»il(lond, der durch rinfii dorsahviirts nach vorn zuriiokgoliogonon Kndstnchol podookt wird
6. Citharistes.

1. Pseudophalacroma .Jorgensen. Mediterranean Dinophysiarrnr; lieport on the
Danish (Veanographical Kxpeditions 1008 1010 to the mediterranean and adjacent Seas.
Vol. 11. .T. L\ ID..'!. Kin Vert refer, niimlich das bisherige Vhnlarmmn Hastttum Stein, wel-
ches seiner IJesondrrheiten wegen abgetremit wnrde. Wie Vhalnrrowa fs. d . \ abweichend
besonders durch das Ibor^reifen der Liingsfurche bis zu "-'a der Kntferniing Querfurch*'-
apikaler Pol. wo die Liingsfurche ein deutliches abgerumletes Knde hosit/t. Ob dieses
Knde als »Apex<« bezeichnet werden kann. bleibt dahingestellt. Liinge 4"> u l>is 50 //.

2. Phalacroma Stein. I>er Organismus dor Infusionstioro. III. Al)t.. TT. IT.'ilfte.
1S8.M. - (Jestalt zuweilen kujri'lijr his eifr»rmi«r. manchinal keilformijr Tdie Kpivalva sehr
nb^'flacht. «r1(Mi-h einem l)eckel\ das hintt're Kndi* vorjiin»l oder mit sagittal liegenden
Kliigelleisten versehrn. Seitlich moist bedeutend geringrr zusammengednickt als die
rormen der n;ich>ten Cattung. Kurchen nicht vertieft. ineist nur n.n den Knnd-
h'isten kenntlicli. l>ie Querfun-he ist nalu* a us vordoro Knde grriiokt. fast kroisforniig.
Kpivalva tlaeh bis lioch gewTdbt. Langsfurclie <n(iUrlelschloCi<«') nicht furchenartig
vortii'ft. "eradi1. kurz. von dor Quorfiirche etwa l»is '•' i der K(»rperl;inge ventral nach



. lUnik-mann.)

racbtiul. Geifletepalt* to tl«>r Lftngsfutche, uahe MI «U>r Qnerfuxehfc ABB J« rwei
del PMUCT <IIT Ejiivnlva, IJiieTfim-lii1 Mini Hypovalva; Trt'tuiiiii^slitii"!!

rhc itur r inticn eatwedei mir kl«ittfii getrenntei Poroiden vetwhen oder
l>is <<>\u grofc iircolitTi: Poven in enteran F«lle wwtteni mrtechea 4en PoroMen, iu

letztaten j>- I Poroa W Zcninnu Jedex Ni'iznivolo. Bwidiefcriwi <U>r (jucrfurrli*1 dmtltch,

: i l - « r n i r l n j i n i f a l l c n i l l 'T*-h e n t v i c k e l ^ f:i?>t l n » r t / t i i i t a l v n m K i > r i ^ r f t b c t e l u m d . i i i t ' l n

trichterart^. Randleiateii .ii-r Ltogsfurche kriiftit;*'. mtktveht vnm K(ir|KT ibitehoade,
ebene, ttflgelartige JMnc<>jn: rerht*1 FJOgelleiBte klciru-r. ohna SUHtbalfi, liuko Icritftiger and
•rriiii^r. itmdsi mil ili^i trfiftigen Sburhvln, »IM STeflen l-fi-ti-iiciiil, »m MJttelstachel ana ge-
brenaten Xeiles bestebend, wovon to Mtrilt-rc z»r Unken, to likntere vu rft-Vmni Ptitxer-
lifilfr>* geh6rt4i iScl i i i t t . l>a^ hintere KSfpereade fcana noch, ^tuittal gesteltt, sine kli

p Elttgellefsta mit KtttetoUctie] odw t̂ itu1 Hn'tbcrr Lebtt mit Btacheln tragrn.
l l f f ribUh f l Bd d PI 1

[ ) o r ri«
oder WUirad. Plaatma fiiriilM*. r»*:i oder gelbgrfin. K^ru nnuiiirh bie i-if5rmig.

in d r r blntovo Zelllilllftf <1»'UJ wittlerw Uii<-ki'ni--il !• r Sngitta^nahl gsolbert. X«>-i tohi
Sackpusnlen, rnml. lntiplkh dnfocfa, bfatetfQtx <-!'• oilvr -rokrllmmt, nil

• •••• f ^ \

l'h>il'icro,,,a OMMNtl SohDtt. HeolllN <lur«fll frc*t!lii-n. .( unil f ft, r<i;--i St.-Sn f= / * ,
i. A K*>cliU nettllche Ansipht. 0 A n s k h t \v\n anuplkalci i L'ol. vX«ch i S e h t t r i |

i-i- i Uirmig, niHm mil breiton kusfObnmgduuMl, ili*- etee aanfihtrnd q
• ill vurtlen'ii K.Otpcrtel) L'I-hi^-i.Tt. ilic uidore rentra] in dec hinteren Kfirperhfilfta sagitul
Ksbrtg naili hiitii'n gniebtat Off utffiilendfl EinechluflkOrpen Natleln von •Ir-m Zentruni
• l>r Zclle ftuastrahkild. l-iidtre i>twa9M;t \t\» ISO ft. ,M;irtn. WsranvaMWgabiQtii

Km A :ti Artfii. J 0 r g O B » e n [BopOli OB thr> IhtnUh Oi-i-aimjirajtliiral ESxpedMnu
tM*^ 1910 i" tin- i l . . l Id ami adjawnt Sea*. Vol. II. J, 2. 1923) p b l tftr dip ifitiMA
fiinm-n provi»r.ri«(*h lutif BdEttflSMl an. i'h. cWMMt BoMttt, ait-lif Fig. 58 fl. /Jft. rd^n

MASra Qebfltl lie . U r p >v '"•- dflht Fijr- .r»H-J uud (?.

8. Dinophys i s Elir<'»tMT}r. I txi aoeb BJiiiireicli IebeikdeTlMnutno derKreidebil
«lunp: Abb. il. H'Tl. Aksd. <J. ^Virt̂ .. 1«11) (Sj n.r Ueterot > raa Poitf, Ihhron nix n. jr.. ii. ftp,
iisw. l!t-r, d h n i t - d i . l!"t. c .^. , Bd. ii». Ifloi). — GeataH piStmlieb odei Ubq^leh-oml, »m-
* p ( k « ] t iuii i i l i i iuil <-i«;i> mgOTpifcrt, E s w e l t e n mi t u n p t i a U - i i L o i t t e n n o d B t e c h o h i ^ . l i t n
t a c h mi l rwe i b o r n a r t i g e n B Q d a n g e n ) rarsehen . s .- i t i i , -] , mete! t b g e p l a t t e t Z e l l e ui<'
taOffinnlg gMtalttf. K|iiv:»lv;i ^tark rnln/ipri . klriii. ra^rl nicht OAR doch kanm Kber

i.;>in.|. ii.-!i. da von den Qasifardwraandtoisteii gebildet«n Kraprn* betror. D

tt'n HIK! gwOfanlich lehrtg imt-h Vfirrit- jrrriilitci, die rordcre i>t irii-hii-rartlir-
1m ni>rip'ii en f spndwi PBIIXCT and Inhali ilcr linirmij; phaiarruma. wAwrhU' Fonnen
nil lit gawben. Beacmden SinBcltlibMe: b«i ainer Art am Sinterroda kletne, doppelUicbt-
hn»obcn<1f Konicr. l^njjf etWl '>'• 1 >r̂  IQO/f, Murin. KolontobQdtmg ••inmal
acl i i f \v i • n B a s s e ) . Efnifo Veitretft mir Leachtv&nntigra AufbDtzea
nectuulMlm Bektm^.

Ktwa 34.* thmgrauMidi Arten, Mdi ImCkbtd d»l knlt«'i)Witt*(«r». Jftrjf
t e n f«irhr »>*•! t'titiittcumn) pit>t fur <1i.. Mini.liii.iTf.inn.-ii Mfhl PektioUrt an. />. -/

ni«b« Kip. :.«• A



i . O r n l t h o c e r c u s Ste in , Dei Organtanua <u-t [nftutoiuttare, I II . A b t , t i . Hiiift<-,
1883 (Syi i . : I'mctioti ,\. Schniidt) . Gwta l i pvat-beutellftxiitig; wHHdi zi^mlicOj nuufr<

Quet fnrchant ing eebr wfti) H A H I vorn verschobat , retatfa ^ H I T l>n-ii, dorwi l -
breiter s la venlralwSrts , Qacfa, k : tum EumheafiiUg r o i l « t t , m i t zw^i r i n n n i in-
K[.iivwlvii ;itif *-l?i *>i'lir klr t ic- , -• !im:dc>. Sadies, uu nrej durch 8»gittaln»ht vrr-

bundeneii Pllttehen beatelumdet HWchen rediudert BTpovalm ebenbUla nu nur ewri
l')au«n gebildet, von da Form ciu**i nhKcli nuamineiiirnlrQckteti Etc&lotts. Stntktnr

Khrb. ^ I ihtoftol-
it DonnUui'

' V l l " i r 1 l l M i l l ] I l i l -

it|i(kn]t>ii Pot. iXacli SchtttLJ

I •. OmttADftreai tn Lltika:
! ir i

Klu, I.I. OrWHoMr««H *j>trm<li<iu* Bebftd, Atnirhl vmn •nt*plkalon PftL W w b

porold bin grobnukaeUg iwollwt, biswcBra in der StglttahoiM and in dtt
n<r fi i i«irkrl i . RandlAittai] d«f Qaerfarcbfl aulfil lnnl, tciur Mtark ltmi>

J'lii-iUcij.ii-n : vnriliTf MMcl I'itlr'ii «elir ^Tofr'ii, ilorsal gWchloaM&Nl TrtchtW, D
Itrftftiger, radialor, *>ft baxuaartlg renwelgter Norvatur; hintare bltdrt risen iiicir<! nicLt
vii'l khiii«Ttii Trirlitir oder Zyiindw mit itturkpr, ra<iialcr, n n v f m n : i i T otlcr wfiiif.'<-r
r<-iihlii|i virzupifrter Ni>rv;itur. Die bektea FlOgetloiilteii lUBMbllefieii thmi ^iTiiumipvu,
ri»(rforminfi] li:iiim, in den s<i*')i "ft kli-iuc. Kratinc lM)hneiiartip*. [tfamitilUlhc K l l t

•in. ii liii'i'-n. LlngsfenlM i.-iwirifisfiiioii.,, oieh! tuMb«uit | f »wi
*OB dinr QBafareJie begl»!»nd, ud dei Ventmlsefa fr-i ondigmd, von

Ht'rhtc Plttgetleiiit« Kbwfeher pin«ick<-lt. wesig
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j:ar Tiu-I]t striiktiirirrt: liitke suhr frrofi, vovdarer Teii liis iur Mittelrippo R^IH'IKI, xur
linken VanzerlaM gah&end, mit der tinti-mi QaerfurchflBlf BOtML BBntarftr

ii. /.ur raebta PanierbSlfte geh&and, ww >i> r Mittdi i i Suiiu-uA. v m d n d h l jnit
fn&'ii. ngitt&leiL, f-l»nn[»)atttjrfii. ftnrinnrlwnlw Flfippllaisle. die im-ist bi* auf dip

Dorealseite Jirriiiimiiiht nod ilunli DMbrere, oft vi-rzwi-ijrt* utnl hiiteitiMulrr aiuuttonio-
iieteeada Radialilppefl v<r>t;Lrkt isL Scifiatopalta in <!• r UagriBrahey iiatjf *U*r QTHT-

Kirn dorsal, ragiu.il hiulon gflagi'rt, griffl. CZmmstopbontii nirljt ftBgogeben.
i frruii<> SarkjiiiimlMi in tier N;i)n- ili-r Qeifictfipalttt, lAligv insist niclit UtgQgeben.

50 ^i bis l."Mi «. Muriiw WanavtturFbrnuiL

Etw.i IO Attan, o. maff»ytai» Steis, siniie Fig. no tinkx: rcoiit*; SeitapMMtoht) nohtn Tdl
r u l . 0 . fphntiifius S . l m t l \ n - i . | , l TOO u r i l c H i , l lfllM) F % . 6 1 ,

"). Hist ioneis Stiin. Her PrgMlfomvgff <Ur infuAionstiprc, 111. Aht,, II. HSlftc, 1883. -
.It lif-utcl- liis kahnfoniiifr; Jif domrroatnile Aehu iltHrtrifft lifter dki seitJirhf an
". ^'ni'tfurcdciirimr Mhl WBit nsii'h vorm- v.-r^choboii; <lic Quetforcbe iat 80 stiirk

w'breitert, daB die rotdew n;iiri>- d« Zclio (Kpivalva) ru^ien vitiiig rninzicrt ist nnd,
ila di<- VSeriireitennrg an Jvr Dorsnlseite siiirkr-r i«t, gldebzdtlg fentMhrflrts

Llnke
It H. ej/mitolari; . Dorulan

SehBtt Ri nniulotit.
Varb 8 eh a t u

erscheiut- Kpivalva mir a)» Ueisefl, nunlv> T&felchen aiugebildrL Die oben Flttgi*IJ<i>f>-
df>r Querfurchfi xu I'inpm iibnomi hohf-n, olt >j>ity.rn, t̂l1i]̂ 'n Kopftriobti irodiBon:
dif untero Fltlgrlleiste fn.̂ t von dflndben Sfihe, <linki uuih mam jcrichtct, hi II*T
Dorsallinie iintcH'rochcn (xw4'i nltliehfl FUgel . •&un nhf L't'-tim. ringfOnnigen B

umteltliafieitd zur Aiirnahtnf vim bflumen, bobnenarti^en, plaauwtUcIipn K-TJUTII

), iJUiii^lur'-lu- an der Qoerforchfi beginnend, Mil IIIT VentnUseilo gerade
nach liiaten niiflaufcntf. rechte FiOfellsirta r»'#hi7it*rt, Ifnko PKtgsD«UHe abnaxm naili

gwftdtsen, rcii lit Uim\]-^ bis It Bbet <l:is bJntare Bnd« der pi
liinnus. l>ie«p Plflg-pllcistc knnn whr veraehtedoie, fUr die Zelli* ^•lla^akleriBtî )̂l<•

elunea, d€ lutan dwrcli Staebeha und Kipppn getttttd SHH, k:uiii In thrwr
Ijr5li*> i TU'et'lisoin und sclilipfllich mcrkwUrdifjc gesebwungsM Fin I :'iiiit*!iti»'ii. <
mBtopboren nhiii angepphtit Kern fimG, cifnrmifr, ilnr^ai^ sn^itt»t hiateo. LUngo
30/< We Ito/t. Marine WumwuMrformea

Kl»-» 't̂  ArtM, //, gubernms Bokltt, -irln- Kig. 0* A. fl. cymhalar'm Stein hlor»Al),
Fig. fc> R

6. Cltharlstes 'rpanismiifl di-r tafwiowtlere. 111. AM., 11. BUfie, 1S8S. -
•<-kt lit>u()*t(<)rtni)r, f:i>? hvMMBl8na$g {rokrUmnit, »n daB der liinterv Pol

-i!ir;>L' il^r^al naofa VOn i('ipt. Viu'rfurt'hcnrinp wlir writ itach vfiriiu vcrschobpit, niilil
tetbemurtif rertieft, komrex. Kpivnlva nnf pine kltino, aim zwei Ha^itlAl v^rbnii(loni*n
I Hal'- ttwftch gewOtbta Tafol radozieii. FlUgcllfi^tcn dtir Qnfertotbc in.mii;

i k l cliTjij:, »-i. • ph'tiri*. Llfig*t«rcbc u Qiwrfurchd btginMadj .mf
Veiitialpi-iir fn>i auhixnf.-ti.l. kiint. niclit furchftfiaxtig vcrtirft, (teiti«l»|ialtfi in dm

fi imhn drr Q d n t n d i e Beehtc Flttgfllelala 'lor I-Angsfurcho w<*ni|r



Ainphisoloniaccae. (Liiuleniaun.) "j^

wickelt; linke Fliigelleiste sehr ansehnlich flossenarti"-. bis 2111s Jlinterende reichend,
durcli kriiftipe Rippen gestiitzt. Hintere, dorsalwiirts umgcbopciie Spitze des Korpers niit
einem kriiftigen Hinterstachel, der nach vonie periehtet ist und sich an die hiiitertt
Querfurchenfliigelleiste nahe am Yorderende anlegt. Hinterstachel mit. zwei transversalen.
feinplatti^en Anliiingseln, die sich ventralwarts iiber die Iloldung des gekriiminten Kor-
pers legen. hier einen Hohlraum umschliefiend, in dem eine Traube kleiner plasmatischer
Korper (Phaeosomeiu IMatz findet. Marine Warmwasserforincn. Liinge in dcr J^itcratur
nur emmal mit 100 « anpofreben.

Zwi»i Art en, ('. Apsteinii Schiitt. sit'ho Fig". (53.

Amphisoleniaceae Lindem., n. Fam.

Oestalt stab- bis nadHforini^1 (in lctztrnMn Kallc xiiwcilcn vtirzwci»t),
± vcrbroitort. Dies fiibrt zu Fonnen. dcrcn Mittclkorpor rincn lan^on >>lla]s<c (an dcsscn
vcrbrcitcrtcm Emit1 die Qucrfiirclio) und zw<»i lanjro antapikalwiirts jrrrirhti'tc Horncr
lx'sitzt. Die seitlirhr Syininctrie der Dhiopht/siaccac wird aiu'.h hier anjrrtrofftMi. Quer-
furchenrandleisten miiUi^. al>er deutlicli entwickelt: Querfurche ineist jranz nacb vorne
vorschoben. Epivalva stark reduziert. Cliroinatophoren bei vielen Vertretern jiesi'ben.
oft feldend. L;in»-e etwa 70 n bis 14(K)//. Marin.

EinteUnng der FamlUe.
A. (lostalt stab- his n;i<lclf(inui^, in lctztt'ii'in Kallr zuwrilcn vcrzwi'ijft.

a. Staliformif'' (kurz und dick), scitlich stark zusamnirn^'dnickt, Gcstnlt wie Oxjitoxum
1 . O x y p h y s i s .

b . K i n c r ( o f t s « ' h r I a n p ' i i ) X a i l r l ^ l e i c h e m l . z u w r i l e n v i ' r z w e i j j f t . . . 2 . A m p h i s o l e n i a .

H . ( j u c r f u r c h e n t e i l d e r Z e l l r d u r c h e i n e n l a n p ' i i r o l i r e i i f o r i i i i p ' i i H a l s m i t d m i e i ^ r e i i t l i c l i e n Z e l l -
k i i r p e r v e r l M i m l e n . z w r i l a n p * . a n t a p i k a l w i i r t s j ^ e r i c h t e t e H i i r i u T . . . 3 . T r i p o s o l e n i a .

1. Oxyphysis Kofoid. On ().njphi/sis o.n/t(t.rohlrs (Jen. now. Sp. nov.. a dinophvsoid
l>inolla«rellate eonver»<int toward the peridinoid Type. Univ. of California Puhl. in Zoology,
Vol. 28, Nr. 10. 192(i. — (Jes(;ilt wie Oxytosutn, Panzer und Teihmjr jedoeh wie bei den
DiHopfit/siacvae. Asymiiu»trisch-spindelfonni£, seitlieh zusammengedriiekt, beide Enden
(in Seitenansicbt) zujrespitzt. Fiinfmal so lanjr wie der dorsiventrale Durehmesser an der
yuerfurebe. Querfurelie fast kreisformi-r. deutlieh vertieft: Kandleisten miiUî r entwickelt,
dtinn. liyalin. Epivalva unsyininetriscb-ke^elformi^ mit ungleieh-konkaven Seiten: Liinjre
etwa ' 'sdor jranzen Zelle. Apex unsymmetriseh. Laiifrsfurche kurz. ^reift nur ein wonijr
auf die Ej>ivalva iiber. Uandleisten diinn, hyalin: die reelite ist etwa balb so lan^ wie dir
linke, selber etwas limber ais <lie Hreite dcr Querfurehe. Lfiu^liclio CieiBelspalte in der
Uinjrsfurehe, direkt liinter <ler Querfurehe. Hypovalva l»edeutend frriiUer als die Epi-
valva, «rleieh binter der Querfurelie am breitesten. Antapex deutlieb. porundot, bei
maneben Exemplaren Iriipt eine der llalbsehalen am Ende einen kleinen Zabn. Teilun^s-
hiilften des Panzers stolen mit einer sajrittalen ziekzackf(>nnijren Naht zusammen. Der
Panzer entsprielit dem bei den Dinopht/siaccac: seine (>ber(liiejie ist jileiebmiiBip reti-
kidiert. ausjrenommen an den beiden Enden. P(»ren zerstreut. in der Mitte der Netz-
maseben. Zellinhalt wenip bekannt (Kormalinniaterial). Liinpo (K!/« bis (>H n. Marin.

liishor n»r Hue Art beknnnt. O. oxijtojoidvs Kof., *\v\w Kip. 64. Zwriinal prfiimlcii: im
Material dor »Albatn>U«-Kxp. uw\ ini Kanal San Pedro (CaliforninO.

2. Amphisolenia Stein. Der Orpanismus der lnfusionstiere, III. Abt., II. Halfte.
1H8:J. .... (M-stalt selir lanjr, sjiindel- bis nadelformi«r, einer Parknadel pleichend oder in
dor Mitte ± stark aufpetrielien (A. inflata Murr. et Wliitt.t. «:erade oder pebopen, einfaeh
(>der verzweipt. am binteren En<le oft kopfip oder Jlossenartip verbreitert. Querfurehen
r'nfT jranz ans vonlen* Ende verscbc»ben, Zelle hier in der (^lH'rfunhenebene verbreitrrt
^iul dorsalwHrts iimprbopi'ii. Die Epivalva bestebt mir :uis zwei kleinen. ilacben, dureb
die Sapittalnaht verbundenen Pliittchen. Aueh die nadi'lformipi' Hypovalva setzt sich aus

ei sapittal vrrbundenen Teib-n zusammen. Eliiirelleisten der Querfurelie milttig ent-
i l t . sehriipe. aliniieh wie bei lUnophifsis. Laiipsfurebc linienhaft. von der QUIT-



.)

furehe aua cine kun»* S&etike am lialsauig vcrj f lngtm KGrper WrtlWftg brafend, von
.•[tfwirkclicn. gteicien, doch n id i t besondera wffafleodta Flttgelteisten

ZwHMshen den binterm Eiutan dieser Plflgefleisten liegtdle Qeificltpattte. Dor
naliezu Mriikturlos. Kern faHnggwtreckt < in..ii..it.i]il»)rei) ± Tithlreidi. rmuUich.

bis zylindrisrh oder unrepolmilBip. Llnge elwa 1lKi/i M^ '/u \4Wif. Marino

BtW* -3 Arn i i , A ijit>l>ifrr<i • lie Fig. 65.

:{. Tr iposo icn la Eofoid, DinofiagtQeta of the S;m CHego Region I I : i»ii Triposok
a new Gerae of the Dtnopkysidat. I'uiv, of Calilornls E*ubUcAtioos in Zoology, Vol. 3,
Nr. 6, lift 16- — Z'-'Hu von cli:tr:iktpri>ti>riur. miverki'nnl>;ir'T Q«Stalt An ciiniu st-itlicli

^uirk EtUMnniesBgedrtclcteD MitteOcOrper sitzen BtemfBruig <ln-i Uatge nrniartigf Port-

a4tM: ilie (widen anta^UutlvlttB geiicbteten QSmer und an Vocdetende *ler t

%i* OsytujAtidt*
Kol, Ventral-

Sfl1l«u-
arufcbt. Nii.ii

K of

Fig*. 63. Amphitnlr-
,,!,,hifrrii Stnln,

A VentraUuatrhu
II Vunli-rlcll, lirtkr

SrlHiii«rL*lr1i(.

\«ch Stein.)

bitomit Kof. Mil /-fit-
Kept . ./ Oclhlvor*, p Ptuuls,

r Ghronatopli
Kern. NUCIJ Kof.,id,.

vordsre Teil da Bypov«] )UI*«), am aulitTsten Ki»ie di« Qamfurche mil • l* J- g
kleinen EpiTSlrm tragend {i»Kop(«). E» 1st «'ini' BOWOW tfttenle wta doruventnl« Asym-

ninr (tkhe K'tfoiii: DOQ UM Bigniflcaiicc of theAtymmett} in Tri/pwiJertitiu,
. of Cn)if, PiiW. 7.i«il. \'»l .".. Nr, 8, 1006.). Dei nKopf« tortal dls brtlte,

nirht K|iim1i'. urclip. welcba von tirviiin, gerfpptaa FlQgellebten «'itifjc(attt wird.
L'io tiiiitcn- IH«V-*T nii^cllfisrcn ist. rentnl plOtiUcli nnterirochen und Isiiifi i» <lcr Ponn
iweier puaBt&et FlUgpi Jtm fr»nz«n ÎInlr<L< entUog lii^ zur < ill*-, die sich am Mit-

u-lkr.rjiir b^nd( ! Ml-ieii ili.- Pftmtdi rurtb«( cine waden Llngi

farcbe, ->••>% •- cii i nicht gtttbaa), in wdcher die Quergolfiel, von <k-r G«lfl«]
«p:du* koiiiuniul. oft, urn Kkt dsiin urn den nKltgOta (QlMTtmThel an k
lipr p u n vofdw |»f.. mit nfl i l t*) int | d«r -\1itl»-lk<ir|.-

mid Msiilieh mstniraeBgedrttokt Dw s«*iilidi libgeplKttote M it
UlkOrper \-i drei«ddg bit s.u kMrmijr, an iiiui ^i»d du- jittU]>iknlwj)ri« geriebteton Bfirnvr
entwHrr liinl^n Oder ber mt don^t und ventra.! anpfi Die*e HOraer sind pv-
bogen, <Ias flomalc isi , iwa* ki lntr «)« djts vcottsle, HJ» Irtgeo row«ilen kl>m-
Sift Rtwllen *!.-<• nil-lit, wt« i*i nanebea Pwld krttn roeble imd HTIU*-.

• t i i . I. i «t7,<- dar. l>i«r Pm tn-ljl. irtl n (idripcn !> <ntrs,

i i l i h HHlfU-n. /erfnll d*r (^m-rfiircW \\\ »<3ttrt6lpl*tt«na nirht



1'i'riilinialcs. (Lindcmann.) fi)

Panzer strukturlos. liyalin: nur in einem Falle schwache lUtikulation. Die Pusule iniin-

det durch einen diinnen Kanal in die GeiUelspaltc*. Eino odor mehrero accessorische Pu-

sulen wurdon ^refundon. Kern oval, mit porlartig aniroordnetem Chromatin. Plasmosomen

von amyloidartigem Charakter. Selten unro»;olinatii<:o, bleich-£ielblich»rune Chromato-

phoren mit periphorischor Annrdmmg. Lim»o 100 u his ltff> n. Marine Warmwasserfor-

men. meist in tieferen Ke^ionen, selten an der Oberlliicho.

8 ArU'ii (viHlriclit gchort Atnphistilvnia tripos Schiitt [Xoiucn nudiim] hierlur). T. bicornis
Kof. (mit Zollinlialt). siclie Fig. GG.

K o f o i d f:il»t zwi'i riitcrgattuii^rn an:

U n t c r g a t t. 1. P os t er o c o r H i a. Dio Horni-r cnt-springen vom hiiitcrcn Teilc dcs
Mittflkurpcrs. Typus: T. truncata Kof.

l: n 1 1 ' r g a 11. II. R a mic i f o r w i a. Die Hurncr nitspriugcn vom vordcrcn Tcile dvs
Mittolkorpers. Typus: T. rumiclformis Kof.

7. Klasse: P e r l d i n i a l e s Schiitt, emend.

K. V. 1. Anil.. I. Tcil, 1. Abt. h. IWMi.

Syn.: Pvridinava KlircnbiTg, Hcitrii^o zur Kcnntnis dcr liifusnricn und ihre ^ c p

Verbroitun^r, Abb. d. Hcrliner Akad. d. WisscnscbaHcn, IK-JO; Pvridinidu IVrty, Zur

Kcnntnis klcinstcr LebcnsfonncMi nach Uau. Funktionrn, Systcmatik. mit Spczialver-

zeiebnis drr i. d. Schwciz broliacbtctcn. Hern 1 Sf>i?: Pcridniiiiu C lapamh' v\ Laclmiann.

Ktudos sur lcs Infusoircs vt Uis Khizopodcs, Mrm. Inst. ( iencvois . 5. () und 7, 18f>8--(51:

Pvridinva Dic^in^. Krvision dcr l'rotliclmintlH'n. Sitzunjrsbcr. <i. K. Akad. zu Wien Ud. 511,

18()(i; Pvridimidav Kent. A Manual of Infusoria. Vol. I. London. 1880 81; Pvridhriavvav

Sclriitt, K. P., 1. Aufl.. I. Tril, 1. Abt.. b. 18(.l(>. Scitc !*: Pcndinimw \Mi\«v vt lltTOuanl,

Traitt; dc Zoologit1 concn'lc. I. Paris. Sclilriclicr, WWK Pcridincuc Lrinmrrmanii. Ergeb-

nisse vhwr Ki'isi1 nai'b ilt'in Pac-itic, Abli. Naturw. Vcrrin zu ltr<am<'U. H<1. 1(>. 11MHI; Pcri-

dinioiduv Pocbc, Das System dor Protozoa. Arch. f. Prolistcnkundr. Bd. .'JO. P.M.-J.

Dinifcrac, \\v\v\\v mit deutlicher Qiit-r- und Liin^sfurcbo verscben sind. in wolrlirn

die 7.\\v\ (JeiOcln liogen (nur bci don Podolamparvae ist di<* Quorfureb^ undrutlicM. Dio

Hiillon sind entwodor dorbhiiutifr und duroh u n ^ 1 o i c h a r t i «ro (rroUcrr Poly^onc <r(4fol-

<lort(PraovalvatosStadium),odor sio stollon Panzer dar, wolobo ontsproobond aus un^leich-

artijron polvjronalon Platton (TafHin bostrlion (Valvatos Stadium). Plasma mit oft zabl-

roichon Vnkuolon und moist oinom Pusuloiiap]iara1. wolchor in dio (leittrlspalto miindot.

St ipnon scboinou auf <Ii«* Sulhvassorformrn brscbrankt zu soin. ('liroinatopboron foblon

oft, moist sind sie abor anwoseihl. IM'SOIHIOIS boi SiiUwassorforinon zahlroicli jrolbbraun

frofiirbt und don iibri^on Zolliiibalt vordi-ckond. Pyronoi«lo sind bin und \vio<lor #o-

fundon. Koin intrazi'lbiliiivs Skolott. l{oiro]inaLli<r siobt man Stiirko und Fotlstoffc fbo-

sondcrs rotos <)11. Plasmaoinsrhliisso vorscliiodcnor Art: Kandstiibclion. Nadoln. Fadon

biindol u. a. in. Parasitischo Formon foblon bislior, »lajro«:-oii konnt man oinon opibiontisoli

lobrridon Vert rotor ((i/r/mdiniuttt dinobi//o/tis). Audi polymorpbe Lebenszykb'ii sin<l

bish<>r niflit ^refunden: Ko]oniobildun^r in Kotton ist solten. <i:il]ert|>roduktion auUorliall»

dor Furtpllanziin^szciteii wobl nui^lioli. <locb sobr srlten benbarbtet. .lo nach dor (iruppe
s<'boinrii vorschioilone Fortpllanzun^sarten vor/ulicrrschon (s. u. »Kntwicklun^ und Fort

pllanzunciiV ('vstoiibildunjr miter Abworfun^ eines Pan/ers oder oinor derbbaiiti^en

Hullo; boi nietlereii Verln'terii iSiiLUvassorfcHinen) iieliineii die (! \ston vorschiedone F o r -

men an, boi den hohercn pllo^eu >ie, (sowrit bekanni: aiis^enoinnieii die tfelmniten

^•yston bei Crmtittm) oiforini^1 •ri'riindet zu sein. Liin^e der Zellen elwa V2 n bis V27M u.

ssiT und marin.

Einteilung der Klasse Peridlniales in Famllien.
A. ])if. Hiilli-ii sind deiMiiiuti^ und durch nnei>t nbue weileres nicht siehtbnre) un

K" 1 o i c h a r t i ^r i' «:piUere Poly^ono ^efrhleri liiberwie^eiid SiiLUvasserfonneii/

1. Glenodiniaceae.



Perkliniiilrs. (LiiuU'inann.)

Dio Htillen stellen einen ± starken Panzer dar. welcher aus ungleichartigen polygo-

nalen Flatten (Tafeln) besteht. In der Jugeiul (bei praevalvaten Stadien) ist der

Panzer hiiutijr. doch sind die Tafeln auch jetzt sichtbar.

a. Zellen mit sehr deutlicher Querfurche.

a. Zellen in der Querfurchenebene gauz oder nahezu kreisformijr: Epivalva be-
deutend kleiner als die llypovalva. flach. deckelfonnijr. Entweder fmden sicli
lanj>e stachelartijre Fortsatze mit Zentralachse (jeder etwa so langr, wie die gauze
Zelle) die in verschiedene Richtungen des Rauines ausstrahlen, oder der antapi-
kale Pol trii»t 2 bis 3 starke Dornen.

I. Fortsatze oder ^tachelbildunjren finden sich nur an der Hypovalva
12. Ceratocoryaceae.

II. Beide Valven tra»en lan«re Fortsatze 13. Cladopyxiaceae.

ft. Zellen von anderer (Jestalt: es linden sieh wolil hiiufip Dornen oder Staclieln,
aber nieinals so lan^e Fortsatze mit zentraler Aelise.

I. Querfurehe ae(|iiatorial bis stark naeh vorne versehoben: am antapikalen
Pol nur e i n e Endplatte (kein<» aeeessorisehe kleine Platte!). die in einen
Dorn ansiiinft oder doch seharf zujrespitzt ist . . . . 11. Oxytoxaceae.

II. (iewohnlich sind mindestens zwei (oder lp + 1 at) Antapikalplatten vorhan-
den fselten eine. dann ohne Enddorn oder Spitze).

1. Zellen in der Kielituiifr der (lurch die beiden Pole ^ehemlen Lanjrsachs(»
abjreplattet bis platt^edriickt. dabei (»ntweder «rar keine oder inclir als
zwei Antapikalplatten vorhaiulen.

:5: Antapikalplatten fehlen (?) (Liin^saihse sohief!) 10. Ostreopsiaceae.
** Mindestens drei Antapikalplatten vorhanden . . 9. Pyrophacaceae.

'2. Zellen anders geartet.
* Mitten auf der ventralen Seite der Kpivalva, dort, wo mehrere Interka

larstreifen zusaninieiit-rcfToii. befindet sich ein kleines. doeh auffallen-
des Feld mit einem poreniihnlichen Punkt . . . 8 . Heterodiniaceae.

** Epivalva auf der ventralen Seite ohne solchen ])oren;ihnliehen Punkt.
t Zellen mit zwei bis vier charakteristischen lofTenen oder ^eschlos-

senen. oft sehr lan^cMi) Hornern, am Apex eins (welches sell en redu
ziert ist) mid an der Hypovalva eins bis drei . . . 6. Ceratiaceae.

tt Zellen nicht so ^estaltet.

') Panzer auf der Obertlache so stark mit netzformijren Leisten
lu'setzt, daB die Tiifrlun^ in der Hegel niclit erkennbar ist:
(Jestalt kujrelij; bis eifiinni^ (dorsiventral nicht /.usammen-
fredriickt; 2. Protoceratiaceae.

C) J Tiifelun^ deutlieh aus^eprii^t
X Nur oine Antapikalplatte vorhanden, die niclit in

einen Dorn auslauft.

A (Jestalt ku£eli£,ohne Apix 3. Dinosphaeraceae.
AA Ostalt in der Hichtunjr der Liiiifrsachse ± ab

peplattet: Apex vorhanden, neben der Liln^s-
furclie ein Kaiiim. der oft bis iiber den Antaprx
liinausra^t

siehe die (iatt«ni«r hiplapsalis (Prritlinian-tici

XX AuDor einer Antapikalplatte noch eine kleine acces-
sorische Endjilatte vorhanden . 4. Oonyaulacaceae.

XXX Zwei Antapikalplatten vorhandm 5. Peridiniaceae.
A A X X Drei Antapikalplatti'ii \orhanden. vcm dcmii rine

dorsal, die beidrn anderen ventral lii-p'ii
7. Goniodomaceae.

J). Querfurehe undeutlich als schmalos Haml mtwirki-It ^eine deutlieh einp'senkte
Furche nieht vorlianilnn 14. Podolampaceae.



Glenodiniaceae. (Lindemann.) y^

Glenodiniaceae Lemmermann.
Ergebnisse einer Keiso n. d. Pacific. Abh. d. Niiturw. Vereins zu Bremen, Bd. 1(5, 1900.

Syn.: Glenodinieae Schtttt in E. P., 1. Aufl., 1. Teil, 1. Abt. b. 1896, Seite 10: Glenodiniidae
Willey et Hickson (non Labour!). Tlie Alastigophora, in: A Treatise on Zoology. Edited
by Sir Ray Lankester, T. 1, lid. 1, 1909, Seite 186; Kyrtodiniaccae Schilling z. T., Die
SiiBwasser-Flora Deutschlands, Osterreichs u. d. Schweiz, herausg. v. A. Pascher. Heft 3.
Jena, 1913; Kryptoperidimacvae Lindemann z. T., Eyferth's einf. Lebensformen. Berlin-

Licbterfelde. H. Bermiihler, 1925.

Zellen von abgerundeter Uestalt, eiformig bis blattiihnlich. Querfurche etwa aequa-
torial, entweder nur halb urn die Zelle gehend oder dieselbe ganz umkreisend, dann gar
nicht oder docb nur wenig schrauhig. Die Hiille bestebt aus einer derben Haut. welcbe
durcb (meist nicht ohne weiteres sichtbare) u n g 1 e i c h a r t i g e grofiere Polygone
(oder docb Polygon-ahnliche Figuren) in Felder abgeteilt ist, welclie den Panzerplatten
z. B. bei der Gattung Perid'urium entsprechen. (Praevalvates Stadium; Unterscheidung
von der g 1 e i c h ar t i ge n Felderung bei vielen Gymnudinium). Nur in ganz seltenen
Fallen erreicht die Hiille Panzerdicke: »Valvate Stndien« (bisher wohl nur einmal ge-
sehen, kommt nber sicher zuweilen vor). Jn den meisten Fiillen sind Ohromatophoren
vorhanden. Stigmen sind hiiutig. Kerne oval bis langgestreckt. CJallertbildung und ge-
schichtete gallertartige Hiillen. Cysten hilufig. Liinge etwa 12 n bis 50/4. Oberwiegend
SUBwasserformen, einige marin.

Elntellang dor Familie.
A. Die Querfurche tfdit nur halb urn die Zelle 1. Hemidinium.
B. Die Querfurche unikreist die gauze Zolle.

a. Felderunjr der Hiille Pulygon-iihnlich: Sritni d«ir Polyponfipuren meist nicht geradc Linien,
sondcrn unregeliniiUig 2. Glenodiniopsis.

b. FeMerung der Hiille (lurch Polygunt> init jrrrn<l<>n Sciton 3. Glenodinium.

1. Hemldltiltim Stein, Der Organismus der Infusinnstierc, III. Abt.. II. Hiilfte,
1883. Nur zwei Vertreler bekannt. (lestalt der Zellen ljinglicb-eifiirmig. dorsiventral
abgeplattet. Quer- und Langsfurchc vorhanden: die Quetfurche inacbt nur einen balben
Umgang urn die ZHle. cin in <ler (Jruppr der Pvridhiialvs einzig dastehender Fall.

Die bekanntcre und iibrrall vorkommende Form ist 1L ttasntitm Stein (siehe
Fig. i\l)% welches in kleinen Seen bis Siimpfon gefunden wurde. B u t s c b i n s k y (Die
Protn/ocn-Fauna drr Salzsee-Limane 1MM Odessa. Zool. Anz. 20, 1897) meldet es aus ciiiem
Sal/see (Salzgebalt 5%) HuBlamls. Hier umkreist die Querfurclie die linke Seite der Zelle
und wriiiuft- stark schraubig: das vent rale Knde liegt ))edeutend hciher als das dorsale.
Quer- und La'ng^'iLWl vorhanden. Die Chromatophoren sind pelbbraun, scheilienfttrmig.
I in Innern d««s Plasmas linden sich oft rote Oltropfrn und zahlreiche kleine lichtbrechende
Kcirper. Kin Stigma ist nicht vorhanden. Der Kmi ist relativ klein und fast kreis-
formijr. triigt die typischen Chromatinfiidcn der Dinoflagellatrn ibisher nicht abgebildot^
und lio<rt insist in der Zcllmittc. Die ^rn.'iucn* riitrrsuclnui^ der lliillc m.'ich \V n 1 o-
s 7. y ii s k a , Acta Socirtatis Botanicorum Poloniac, Vol. III., Nr. 1. 1925) hat erjrebcn. datt sie
jranz den Hiillrn tier iibrigen (lU'iinditiUirvav rntspricht (s. Fig. i\X). Ks sind (> Apikal- und
6 I'rat'aiMiiiutorialffldrr vorhanden. die Hypovalva besitzt 5 Postae(|iiatorial-. 1 Antapikal
UIHI rin nccossorischfs Frld: fin Fi'ld ist beiden Zellhiilftcn jremeinsam. (Von Furcbenfel-
dern ist hirrabgi'sclu'iO. Hiille angcblich mit srlir fiMiH'rAn'oliorung und zahlreichenPoren.
Folder-H;ind«r mit Papillrn bcs«*tzt. Von besondererBedeutun;: ist <lif»Cyste dieserForm ge-
^orden. da sic mit (ihmidhtiuw njonfanum Klebs Ahnlichkcit hat (siehe auch K i 11 i a n .
Arch. f. Protistrnkde, Bd. r»f». 1925\ Sic ist ku«:eli!,r. aus Onllcrtsubstanz und ZellhMuten
«:«*schichtct: die iiuLWcii MnnbraiH'ii sind oft bniuiilicb pefiirbt. Alle Scliichtcn vrn|uellen
s<ark. Ks wrrdrn :\\u-\\ melirrrr 'AvWvw in jrnncinsaincr HiiUi- ^cfunden. Liin^c oVr C,y*\v
^. '« bis 40//. I.iinjn1 d«»r fn'ischwiiiiiiH'iidi'n Zrllrn im'ist 20// l»is 30 i/. doch sie werden
auch bis iibcr 40// lang.

//. (H'liKiccnm wurde zuerst von 1. e v a n d e r lActa Soc. pro Fauna et Flora Fen-
. XVIII. Nr. ('». 19OO» in Ke^renwasserlachen auf Felscn >Finnlandi ^efun<l«'n. Hier

. -£. Aull. . IM. .' (I



ist die Querfurehe bedenteud Dftdl voruc veringnt, sir mukri'ist ebenfalls die tinke
der Z*Ile. ist abor auf beiden Knden alrwilrts {jenoigt. £o gcbt die LAnggfurche unbe-
merkt in dk Querfiirchr tlber. Zelle vorne rotbraun. Muten gfelbgriln gofilrbt. Kern
spheroidal, ebenso di« Dauer/*ll<-n (81 » lang). (Sich« auch K o f o i d IHHI S w e i y ,
The free-living uu:irm. Ptoofl«geI1at>j Him. or tin- Univ. of California. Vnl, V. B e r k e -
l e y , 5921, Seite 124.). Liiiige i#.« bis 38 p. L e m n i u r m a i i u fand dir>i POBB im
Rams9-Suiid boi Helsingfora (Arcb. f. Hrdrob. u. PI, Bd. f).

Auhuiigswffisfl eeien bier i>A?r«<jrrff/titv*H« und uGeodiniumit CJiodat erwflijnt, ftbcr
die feein abBchliofiendos Irtcil mOglicli war ^Bull. de In S o c Bot de Genfive, Vol. 13
und 15).

2. Cicnodlnlopsls Woloazynska, FolniKhfl SalJwa<<t r d ridinn/n, Itult. de 1'Akad.
des Be de Qmeovie; 01. d. Sc, malii. «t nat. Sir. B( lOlfi, Kcito 278 fSyn.: nienodmmm
Schilling. l>te ^illiwasser-Pcridjin•• ii. 1'isa. Marburp 1891; non Peridinium VToIossyBaklL,
Neue PerMine^n Arten uaw.. Bull, dp 1'Akad. d. S*\ de Orairovie 1917. Nomcn nudum). —

Hit. ti". Hrnii'itinUnt meumtmw QttStL Klg. I*, tlfrttitlitnum Htumtum Fig. 0. fit*JH>diHli>ptit uti-

\>niral«ii»(chi; « Kern. anBerdem Stein, Leer* Hdlle. ventral. ginom (SebOl WoloM.
die i:bi"i>innii»pli"ir'-«i oben> «n- X«cb \V'olo«/yn«ka.i Geteldftrir HUMP, vflntml

uud Ah *vhrdublge <̂ i
*tif JIT tiim«reu

ii<-<itrl(!tirlt; lat eltig^zofchnef.
i.

Nur ein Verircter brkannt. niimlich die bUher iinti-r dem Namen Glenodinium uliginomm
Schilling betchririww (''tirni (Beuichaonf Jetri (i/mfx/ititopsis u&giaova fSchil!.1

Woloss.). (^IIPT- und Ltagrimrebfl dratUeh; errtere untareist dta gsine Zrile, i»t etwmt
link^windend. ietxten- auf die vordfrc KftrfK-rliJtlflt1 Nhr*rprpifeud, Hfllh* wie b î Glrno-
ifinium. TIHT die PolygonWder mit niiTf^flniilQipen Scilr>n fsifhe auch Lindcniann,
Bot. Arch. vr i—2. 19S4, s-ite 119). Es «ind 7 Ajukal mwi * hmoMqwitrtTltllBWcr TW
hiinden fslelH Kij.*. 88), die hlntan EtflSaabilfte ist abweiclicnd gestftfot mit 7 Post-
neriuntorial- and i1 Antapikalfeldem (Furdwnfflldet nulit berflokstcl)! ' lironiAlo-
phorfn hi'llfclli l.i- ^ftwarzlirsan. Kein .^igma. K^rn funch W ol os zy n » k a") Ilnglich,
I.i.iit gdrrtbomt Cysten von Iragdigw Form, [jinpc drr ZCIIP etwa 26/• bin 50/i. In
Mo«n-u UIKI MuorsUrupf<ii,

3. GlenodlnJum pEbnmb«f) .Strtn. J».T QtgmtmM der Iiifii-i«iiMi.-n-. III. Abi.
II. Hfllfte, 1888 (Syn.: Efarenbê g (afito di« mit oinmi n o t e Avgenftafc rw*ehi
B f i f r n k S M x f o m e i i z u r i j n L t u n g B 0 f e f M x f M j a t a zunamnir tL: I ' t i i d i m u m S t e i n , I^>r '>rgn-
n U m u s d c r I n f u s i o n s t i e r t * . Ml. A b L , II, BJUfte , ! uzicella \NolastyraHuL, PoM
SUBw.-'t I'.ti.liiir.'ii. Bull, de 1'Akad d.- Be. d< » rn.*nvi».. i • •. tnatli. it uai.,
S^r. B, 1916: Sphacrodbtium WolOMJUkl Bbendori ; Kr>/p(<^rulhiii4m Lindemann.
•i. r Bjn da Hulle lwi UrO roctipsn und Krfptoptrtdinbim Mtoetvm \f5UAn] a. nnm. Za-

iob -in.- rorl Mm. BoUn. Areh. V, i Kelten von »chr toMhtodvov, docL
moint ibfunradeter I n w e S a fantveatal *urk (bli MtttHhnHfhJ nMUUMti-
-..Im.-kt. Qucrfurtrhe etwa *equ»tori»l, gar im IK txier dodi imr wenig Kbraobif, di<



PnrtirnimtfantlH. (Limfemuin.) ^3

Zelle ganz umkreibemL IliiHc, wiv obe« erwiilmi, derbbiiutig, polygonal gefeldeft; die
Felderung xuwellen variabel. Sfliu lelten -irlireitet die Hftlte bi» stur l';tir/<»nJi*-kp vor,
Feldening selir vprschifden: die Hypnvalvn, hat dnrehgiihends 6 PosUierpintorial- und
2 Aiitapikalf.lfler, n«r boi OK cftichtm flndtn sEcb 6 Postaequatorinlfcldrr. ((U*er die
Variation dor Htttoltteldwang bvi Ultuotliuium utid die Byrtcmaticcli«- Aligrenzung der
Gh noitiitiuHi- und virminrttnr Formen taK3» Li t i de man 11: i.Beweglichp IliillcDlctde-
rung mi*] ilir Kinflull auf dio Fragp dcr Artbilduug bei (>Ieflodinien«. nSpcziolie
Bem«rkung«n Ql*er dia uotcrs. Formen. .System. Neuordnung b. nied. IVrnliin-t'iin, Arrb.
f. Hy<lrol»., T..1. XVI, Heft 3, 1926), In den meiatcn Fallen rind Chromatopliorcti vor-

i fwenn nicht, dann vernnttlich sapr^pliytische [auch tierische?) Endtttnnig
assi'rfornien wcrden hilufl^ Stigmen prtfunden. wciche von groBer, linlii
0/. tinctum) bio kleiner, BttbobanfOnBigat (jcstalt siiitl. Kcnif. BOWlil

oval bis langppstreckt Die ZcllolirrfliLrlic \>\ hm hSMtigen Iinllen in del Hegel glatt, nicht
•MgWprtKhea nt'tzfnrtuig areoliert. Mituiiter finden Mich l'apillcn. lingtinstige Lebeim-
v*rJi:iltni&se kttnnvn iu reiehlirlicr Oiillertliildung fUbrcn: die (lallcrte kaiin BftMJni und
alt* filler Ilof aiiftrt-lcn, Die gewDttniictie YoTtptinmutig ist dip Teilnn- der ZHIe samt

rt h c d

Kip. Mi ffjawdfafttw (•tHrtuiM Khrl̂ E. a l.elirixli- Zi-llr von clrr vcntr«lfn Seitti, Stiviim liaMwuIAri«l)!i
Ktrn »»riir»crr.rrnfR*. 6 FltlHi- nm •!• r vrntrmkQ Scllc, c Keldrrunic vom »p1t»lm Pal. rf Dlrwlhr vom

aiitn|>lkaleii PoL iX»fh Li ml r rnn int.

ilin-r HlVlle iui i^vnglicbcn ZastUlde j>iai\alvite Teiliwg), docli komnit wabrscbeinlich
auch elnetolebe nntei Mnrtrfttng dw BftBi vor. Die Cyetcn koimcn recht vcrschicdooe
(polygonal*' bis wifflrniigw) Gestnli aufwri«rti, ]Jlngc ctw» 12 n \>\> :*\n. Vorwiegcnd
Sf im Mwre liisher nur wpnip> gcfumlen, dens Hfijlesfeldennig bi» auf

Fnll (67. fitfiuceum .SU'in = hrr/ptofxridifiium foliaceum Lhuknuuia, nabe Bot.
V, l~2 . 1K4) \inbokftnnt iat

Etw* 80 Arten. G*̂  cinctum Ehtbg., lebend. Sell VM dnr veatrslen Selt*r Ktrho Pig, I t4;
Hillte: rtmtnk An»irhl *iehe Fig. 70 6; vom »pik»len Pole tltht Fig. 70 r; vom anwptkaJtn Pol

V\g. 70 rf,

Protoceratiaceae Lindem., n. Fam.

Diew Kjtuiiiii- iiDifaUt 1 omen, Sara Hallo «ia siarkor Panzer int; .1
ist jedoch auf der Obeifiidu mil so stirken nelzffirmigcn i.< f n l«M>tzt. <iafi

die 'fafchiiitr in der Regd nWrt erkanobet iM, Gentalt der Zellen kug«Iig bin oifomiig.
' lobwadi liokiwlndend, bOdaten <'twa pine QaerfandmifenHe aU Schmtd

DJfl IBMuag dietei l-'«>rnien. soweit Bit- binber brkannt ist, loigt bftrilehtfirbo IHf-
, beeonden aucli find die Aiitapikaiplalt^n in der Zahl Mkwt&keod. L

bis lflG U - i lilirlllieli roarin.

EUttllui dcr
\ | - \ aeaig licivdrtn-tt'iiil. Oflnuntr kleln , , 1. Frotoc*rntium.

A|u<x aiiir:il)>n(| BU gr^Ucf Offnung 2. Pachydlnluin.

fi*



£4 I»ii]«jsplitter;tt>-:n'. (Uniliriiiiiiin.) ftonynwhWOffctt. I.hi-l' in;nin.

t. Protocerat ium Bergfa, Her OrfnmixmiiH iter UiliutlagpllaLi'ii. IferphoL J.ihrl>.,
Bti. 7, IS*-} 'Syii.: I't'ri'Hniuw - • GtajMseita H Laclimainu Kindts sur fa* infusoirM et l«s
Khizopoil*•!*. Mrm. Lust Genevoia, ",, 6 iiml 7. 185S—Hi: ChtthrocjfSta Stein, Der Oigaa£*
iini^ dei liirusian>tiiTi'. 111. Ai.i.. 11. H;ii(t.-. 1888 . iJ.r-ialt sfem tcagoUg. Qaflsfareha
ai-ciuatoria!. dentlich, BCbwtcfa link-wirulvml: die BckctttbtttkfllM dttHttlben ist hfch&teofl
etwa sins QuerfurdienkreHe. Die ihilit- i>t ein rtarket Panser, deftsen OberiUtebe B!B8

Zelehmmg orfaili • Inr<>1i ^-tir starke Ui|i]nnli-i.-iiii. derm Kjiotanpuokto oft
dud. Tllottuig in >lfr Regel olehi •Tkennbar. ntwoflen » IHT du rd i Incite

in ilic Angen fallcml. !>»' Moijfbologto diesef Qattong W*bl cifitgv Un-
n f : aus K o f o i d a Pttbllk&tiones pshi uichl ni l Bicherheh hirvnr, ob s tets

cine Apikal<iffnun- wrbutdo i i>f. v t tuvad sndere Ainnr.ni z, B. B f l t s c l i t h vim
^nictiiti iprecbnt teach >li'' Lage and Antahl dn PaaxttrtafabQ î t venushiedeo:

o i i i unil I f i c h e n s f [1911J gebeo ;U- PlattenfOrawl 8 t ^ + 0* + 6(?)p!r +
g • 8pel • <) c • 3 » t AIHT /. II. ftir /'• nrroiatuiu wini vim K o f o i d iliMfTi imr

c i n e sedtsecklgQ ApflcalpUtte angegeban u. s. r. (t^iBelspalte in rU»r Ljingsfurcha BtatM
iltT Qnerfarohe. Ohromalophorcti wjihrftchfinltt-li itntnor »ii-
wi-sciiii. Utngf LM.' » tii5 H5 u. Mtirin.

Etwa tO Artrn, P. n-tirttMum (CUp. 61 L*chm.) BUtvlili, diehc
Fip. I t

2. P a c h y d l n l u m Ptvillacd, Pt-ruiiuioiis DOaveaos tin GoUe
ihi l-inii, i iiiiii|iif> rendtu >!«» rtancea de la Smti^t^ do Biohtgie,
Tome LXX.VI1I, p. ISO, IMS. Qestatt Blfftrndgj mil. Mfawftflhem
Roittanssta (gui ftbgfibQdei in nBcoheicbefl i tu les Nridinit>ti!> *Ui
QolliB do UODM, I rav. dft rin>t, d. lint. <it- ITniv . df MftniinllitT,

miite, M-m. Nr. 4. Lfilfi, PL II. Hg. s . . Qnartuiehe M q « -
torial, •ifiitlicli. ichfracA linkawlndeuij ili>p Bobntiibenli&M tit

_, .. _ . „ .. fine Purehenbzeite. OberStdn daa Panzen pail tabr Btuk6a
(•H/atHw ( r i . i i . . BattdL, wtxtPrwlgro LcUltai ohne Stacheln , deren Nettmaseoan mchi
v«utrai. (N«rb s i h u t t . . polygonal, MUtdeni afagMuodel sind. Ijiingsfurfhc nnr angi*

dcuttf !':<• Tftfeln: dutch Zerbtdcbeo dea Pansen toat-
lli.rnacti wan .lie FUtlcnfonuM: 3 ip + 0 a + 5 pr + "t pi*t + ftp + 3 at. L&tgfi

<•. M: i r in .

nnr « ii)t Art, Z1.

Dinosphaeraceae himlem., n. Fam.
rait kuppHjf. Apex tii-'hi roduuMt«L EttAmMecfoan, <li<' «oa^«eicht ie t i«t dur*-M

'•'< .\\t\kti\\t\;\tU-n + ) apDcalfl Zwi&ctiecplatte, wj^ ;inrh lH>K{ind(>n< i tnr rh di«< Anwff«{>nli(>it

v o n n t i r a i n t r A n t a p U u d | t l a t t e . I ' . is in-r ntur > i i i c Art b e k a n a t , 'li<- a l i I V p m d e r P a m f l i e
-ARMitwhctt i*t. Sit* wur^te nwvr*t TW» U m n m f f f l M i ' ilvultiirtiUfUf \lg6Bj IV,

taulas ptiiuMri* Loutu.. etn<* ncue SudM'awei Pwidinoe. lU-ili. /. Botan. OeotralbL Bl<
miter d e n Nnnun Qottjfmulax pahtstrit rarBf lhRt l l eh t K o t o id nod K l e b e n c

nadlten fiai van l.v m in <• r in n ii it gQWUMlta M.iteri»l \t\u\ ttdltaa •Uirntifhtn die
pene Qcttmig DtwxpMaera aiif tah dcz ••irt**» Art >-/', /Mlustti. Leaun.) Kof. st IOeh.«.
fSiehe Knttfiid und aUebcncr: •On the itractnre And relfttioiuihjps ol Dinotphaera patv
U.i-niiii. 1'iijv. fif riilif..tni:t \'n\-\, in ZooL Vol. XI, Nr. i'. Bctfceley, 1912.] G«atall
kg:e l fg Queffurche tequatorUl, fax krelirormig. Apei Milt . ObertUkhc dee )':itL7i-n*

f ] td Sh l (
q g p

htu, .iiif «]*-r rentnden Seha wenlge (etwi 1L'; nnregrinSAig ingeordnete, kleine Poren-
lattenfonoe!: 8ap • ta B p r + 6 g + Sp«1 I Op • |«.Chromatophoren klcin. w
adJ U i t Gftrtkh O D t f a d L

g g g g , e
Plattenfonoe!: 8ap • ta B p r + 6 g + Sp«1 I Op • |«.Chromatophoren klcin. wand
mandJg, aUreictL Gtiftrtkhe ODeagetn mrfaandeiL Lfng« *7 /< Itin :i4 «. SetdetftaqNd
der >f;irk Bmidsnbsrg.

Gonyaulacaceae Lindem., n. Fam.
B, kug-ciip. edrfg, tftaggwtreokt, u den be i to Potoc horn-

artiy aaalaafcnd o t o Brit btdwt) 3t«ehi!hi M. Qmrtunbe i-iwa aaqnatorbli
oft -iark whranbip. Ailo Forsen babra p tnata, dad te Paittarder Hypovalva anflw
mner Antiipikalplatie nodi pin*1 fclcim „<• Plnltp bvcHzt. I'lnnlen Wttrdi 0



(ionyaulacaccac. (Lintlcniaiin.) y5

bei Gonyaulax beschrieben: Chromatophoren bei vielen Formen beobachtet. Liinge etwa
18/< bis 167//. Cberwie.ge.nd marin: wahrscheinlich im SuBwasser nur eine Gonyaiilax-Art.

Einteilnng der Familie.
A. Apcxoffnuntf grott, von mindostons cincm laiifrcrcn Starhcl iiborratft; «'in (bis zwoi) sehr laiifrc

Stachel am Antapox, welche drci schr auffiillige Flugcllcistcn der Hypovalva stiitzen, von
wolehon sich zwei bis zur Querfurchc hinziclicn. Ks sind nur fiinf l'ostacquatorialplattcn vor-
handen 4 . P y r o d i n i u m .

B. Zcllcn amlcrs frcstaltet (inohr als ;"> Postacquatorialplatlcn vorhanden).
a. Vcntralc Pore vorhandon.

a . Zahl der l ' racacquatorialplattcn sioben. vicr Apikalplattcn . . . . 3 . F e r i d i n i e l l a .
p. Zahl dor I 'racacquatorialplattcn scchs, 3—(> Apikalplattcn.

I. I>io Apikal]dattcii sind miter sich glcichartig jrcstaltet. os sind slots scchs vorhanden
5. Amphidoma.

I T . D i e A p i k a l p l a t t c n s i i w l v c r s c h i c d c n i n d o r F o r m , o s k o n n c n 3 — G a u f t r o t o n . . . .
1. Gonyaulax.

b. Vontralo l'oro folilt (vior Apikalplattcn) 2. Spiraulax.

1. Gonyaulax Diesing. Revision der Protbelniintben. Abt. Mastifropboren. Sit/num-
ber, math, naturw. Class. Akad. d. Wiss.. Wien 52, Abt. 1. 18(>(i (Syn.: Prrid'nnum Claparede
H Lacbinaini. Etndes sur les Infusoires et les Rbizopodes. Mem. Inst. (Jenevois. f>. Mem.
3: (\. Mem. 1. 1858—fitt: Biepharocysta Kbrenberg z. T.. I)ie das Funkeln nnd Anfblitzen
des Mittelmeeres bewirkenden nnsicbtbar kleinen Lebensformen, Berlin, 187*5; Roulea
Gourrrt. Sur les Peridiniens du (Jolfe de Marseille. Annales <lu nuisee d'hist. nat. de
Marseille. Tome I. 188M: Protoperid'nriutn Pouchet, Contribution a l'bistoire des Cilio-
ila^elles. Journ. de TAnatomie et de la Physiologic. T. V.)—22, 1883; Stvhiirlla Scbiitt,
Die Peridineen der Plankton-Kxpedition, Toil I. Kiel und Leipzig. 1895: Goitiodonia
Murray and Wbittinjr, New Pcridiniacvac from the Atlantic. Trans. Linn. Soc. London,
Botany. 2, 5. 1899: Ccratocorys Murray and Whittinjr [Kbendort]: Crratium [VI ('leve,
Notes on some Atlantic Plankton Organisms Kjrl. Sv. Vet. Akad. Hnndl., 34. 19(M);
Hvtvrodiiiiutii Kofoid. Dinoflaf/cllata of the San Diejro Region. I. On llcfcrodiiiiinu. a new
fienus of the Pvridinid<u\ I'niv. Calif. Publ. Zool.. 2. IWW: [not Steinicila Bernard (Proto-
vovvuvvav) 1908]: Ann/las Meunier. Microplankton (\vs mers de Barents et de Kara.
Due d'Orleans Campanile arctio,ue de 19(17 [Bulens. Bruxelles), 1910). - Die Gattunp:
nmfaLU Vertreter von sebr verschiedenem Aussehen. Zellen kupelifr-polyedrisch bis ellip-
soidisch oder doppelkonisch, zuweilen vcrliinjrert und bride Pole etwas zu^espitzt. Die
Hypovalva tra«rt biiufl^ starke Staclu'ln. Mancbc Forinrn sind slark dorsiventral zu-
sammenjredruckt. Kin Apex ist vorhanden. manchmal in pin kurzes Horn auslaufend.
Auch jribt es Arten, bei denen der Apex durch eine besondere kleine kreisformifre Platte,
die oft an der lap (liRautenjilatteu) hefestijrt i**t. ^escblossen jrehalten wild. Querfurche
<'twa aeo,uatorial, bei dieser (Jattunjr meist stark schraubip, links windend. Schrauben-
hohp 1—7mal di<» eifrene Kurchcnbreite. Liin^sfurche auf der Epivalva schwaeh ein^e-
scnkt. erweitert sich nach hinten und {relit bis nahe an oder erreicht den Antapex. Apikal-
platten sind vorhanden *J bis (>, apikale Zwischenplatten (a) 0- 4. Praeapquatorial-. (liir-
tel- und Posta(M|uatorialplatten je (i. pinp accessorische anUnpikale Zwisclienplatte (1 p)
wiul pinp Antapikalplatte. Die Plattenformel ist also folpende: 3 — (iap-fO — 4 a 4-
^>pr+ ((>{:) } r» pst I 1 p-•• 1 at. (Kofoid und Michener. Bull, of the Museum of romp.
Zoo]. Harvard Coll. Vol LIV. 1910 VX Seite 269). Die 1 ap ^Rautenplatteu) ist gewohn-
lit'li lanjr und schmal. (Miprlliichp des Panzers jrlatt bis stark areoliert: sehr hiiufip werden
dio Netzmaschen durch diok auflie{:ende I^eisten pebildpt. Kbensolche. aber grrade l^eisten
finden sich in der Laiifrsrichtiiiifr mitunter parallel anpeordnet, auch bpjrleiten solche
wohl die Interkalarstreifen. welche zuzeiten sehr breit werden. Die iiuBere Ornamentie-
ruii{r des Panzers macht es aber oft schwer. die (Jrenzen der Platten zu erkennen. be-
^oudprs. wenn die lnterkalarstn»ifen noch wi'ni*: entwickelt sind. Fast stets sind die Plat-
ten von zahlreichen Poren durchsetzt, welche im Zentrum. in den Winkpin cxler «rar auf
den Knoten der Netzmaschen angeordnet sein konnen. Die »ventrale Porc« liept rechts
v<>n der (ventralem Mittpllinie p'wiihnlich nabe an tier Trennun-rsnaht zwischen der
Hautenplatte und der rechts anjrren/.enden Pl.itle. Chromatophoren zahlreich. jrelblicb bis
dunkelbraun. Goui/ai/la.r vrrmehrt sich {rewiibnlich wip Cvrntium durch hemivalvat^ Tei-



luug (8. S, 20: die Trennungslinie dcr Pan^rh.'iiften ist in Fitf. 12A Im C vprstiirk:
zeiclinet); wir tinden aucb trier Kettenbildtmg bei G. catcuata (Levauder) KotoM. Lilnge
24 u bia 167/<• Weit verbreitcte Gattung-: im SilBwaascr WOW mir (if. apiculata iPenard)
Entz QI., inariii in kaltcm und warmeoi Waisscr; aucb im Brack w;u*si!r. Zvutten worden
Gonyau/ax-Fimrien (0. polyedra Stein) iD Uer K.tiatenre£iOTi so xahlrotch, flat! di« Fische
und viele audero Organismen dtirch die von ilinen beim AhBU'rtien gatsHdeUtn Z1i ŝ̂ •t•/.̂ nlf;̂
atoffe In gro&cr Menge eingehen (»rotea Waaaem)- LeuclitvenuOgcn sumHtti vorliatidcn.

Ktwa, 28 Art«nT nach K u t o i d t tiiupUJichlich auf ("allfnniisches M.itiTial tmaicrtrr M»n<i-
graphlo (iiDinoflflgctUt* of l i e Sin Diego Region IV. The gcniii Goiiyattlax. with imtrs on its
skeletal Morphology and a discussion of its pcaeric and speoilk CbuaeterS.ii Tuiv. <»f
Pabllcati«n» in Zoology, Vol. 8, Kr. i and 5, 1911) in vk>r UnterpiUungpn fct)gHcdert:

U n t a r g a t L I. Gont/aulax (Diesing) Kototd. Gestalt ephaemidifich «'!• r
nicttL vcrian^rt, Ai**itaf«Irhen tActl auf die dorsaie Seite liimiberrelnhcnd. Tyi>u9: 0. j

(Ckp. et L,nlnii. hissiiiif; Pl»uoninordnung vrntTtl, dielip Hg. 7BA; EplvalvntAMung Fig. 72 B:
DypovalvatlfcluDg Fig. 7SC.

U n t e r % x L t. II. F tttig OKH aulax K ofoid. ZtJl«n vnrlinffert, ffe* alitilioh »pindel-

opiuifertt (01. «l L.i Diet, jd Placi«nuiordnaii^ vcnir«l. /)
0 H,vprivntv»iJlMuiiK, {Nomenklaiur von KofOfd A-w-ii Kofoid.)

fftrmig, oft mil kmxi-tn Apikal- und AnUpikalhorn, 1Yp«*: (;. bitnstrw Sleill {durl Taf. l \ ,
FiB. SO).

I ' n t u r g a u . DL Stfinietla (Schutl) Kofoid. Zellcn abgerundtfi. sobr MBbiwUIsh,
ApextSfelchen auf die dornali: SeSte hinObcrreichend, Typun: G. fn$Hi$ (8chtttl> Kaf, (= Strbtidia
fragUis Rchiitt), sichp Fig. 73-

r g a t t . IV. ^ i - u n M o ^ U i i y o u / d l KofmiJ. Auf AtT tlyi'ov.ilvn Stnrlmln mil
ahnlich wie hei OroYocory*. Knr eine Form, G. oeratomrofdet (Murr. ct WhiU.}

Kofoid ('von K o f o i d tQtQ all fVa/ocory» magna bL'scliritifrnn).

2 S p t r a u l a x Kofoid, DinotlaffnUnta of ill. >:tn IMI'LJHBogioa,"V. < »n S/iirattlax. a nrw

Qenun of Hie l\rhlinida. Only, of Calif. Publ. in Zoology. Vol. 8, Nr. (I, 1911, — Dies*
Gattuup hat nut oiiicn \ i r l n t r r : i>. jotiiffci iMurr. et WUtk) Kofoid, dcr blafaei
unter ti.-m Batten Qonyattlai julliffei Murray n Whining (New Pcridiniucua from tli«
AtUatie. London, TniiiRact. Linnean Sot-. Holany [i*], "i, is;t;M bdu&fil war. Cit-stalt
doppt'lkuntscb, Wide Pole iug«»iiitzL ApcxtiifolVlini vorbani.n. fwttttJ davon, am

Ivtule der 1 &p, einp apikalc Offnunp. Eino typischi* nRautonplattc« fohlt Quer-
i.'|ii:iuin:ilt *tark schraubig, links wlndend, BohnvbWhOhe ^m l̂ flta elgOU) Fur-

Llogsforebc greift our oiu wenig auf die Kpivalva IIIMT. eralcht beinaba
p Piattctifonnel: 4 ap + 11 + 6 pr + (6 g) + 6prt + 1 p + 1 at. 01wrflachi> i

Pamera tlbersll mit klfirun OrttbdMO verschen. riie jm Grundc winzigc Fori'ti tragnn.
DUimere Hullt-ii mil /arU-r KeUslrukUir, iui Zfiitrutn der Mawlien je eine viosige l'"f
Die fflr Oonyaulax *o cliarakteriMiitctie gntBo ventrale Pore fehll Kier. Cliromatophoren
dunkflpelb. Unp*t I3i *t. Mariiu' Fonn: irop. Atlantik, bei Reftpd, lirttf v, l.yon.
*Cher Ottiao. KulifnrniM-ht' Kll-

S, Pcrldlnlclla Kofdid v\
Hull, of the Mu^um ..( »«mp.

N*W g
*l Marvarrl

and of Pinottapi*llit««.
Vol. LIV. 1!M1. Nut



fin vorliiitfig beschriebener Verfcreter. Gestatt nahezu aphaeri^t'b. Qncrfurche schr&ubig.
tfchratilwmbOhe 1,4 Furehonbreitcn. Plattentormol: 4 ap 4- 3 a + 7 pr + (6g) + 6V pat +
1 p + 1 at Apextiifdchon vorhfuidcn. Vciitralpore mitten zwUcbcn dem Apes uiid dent
proximalcn Ende der Querfurcln*. Areolit-nim;. tfoet keine Loiaten odor Ponien.
b2ft. Marin. <»AlbatroB-Exp.« Station 4<KM.)

/'. sphaeroiclea Kof, <rt Mich. (Abbildung bis j«-iu uicht gegeboD),

4. Pyrodlnlum Plate. Pyrodinium bchamvnse n. g., u. ap., dio Leucbt-Poridince
wFeneiaoOBn ron tfuaaa, Bahamas. Arch f- Protiatenlcde-, Bd. 7, 1906. — Xur eine Art bt--
kaimt: P. fraAoHMMM Plate. Oestait umibernd kugt'lig. Apex vorlianden, in ein kurzpp
Horn austaufttid. Querfurcbe acqiiatorial, Mdnnudl linkswindeinl. Scbruubenhdhc etwa
lraal die eigeue Furcbenbreite. Lfljipfifurche greift uicbt auf die Kpivalva ilher, crreicht
den Antapex. FlatUmformel: 8 ap -f 0 a + 0(") pr 4- (8 g) 4- 6 pat + 1 p 4- 1 at. Die Uet
gegebiMio luterprvtatioii der Ptatt«n weicbt von der des Entdeckeie ab. £a ist frnglfch.
ob wir die pr Nr> VI aJs pr mit/ithlen tldrffn, jedenfalls wUrde daft niclit den ublicbcn Oe-

Tiipprecheri. Die nKnutenjibtUj" de? Entdcckers gehiirt aber t\\ den pr.

\

73. UuHUttuhtx fragile Fig, Tt Amfkiiom* muul* Flit, 75. ihltrvcapt* trujUetra
irKof. Vomrsbinslclit. SatjhSlrlr, Klirbir.) 8Wn. Tlfi-lunir ven-
iS«fli Sctitltt.1 tril.

walir^(sheinlich di« Platt© VI (U•? EntdMfcan gcbArt PlatU; A' il*-r Hvjiovalva zur
Lanpftfnrcho mid zftliH nichl nls Antjpik.i1platt« mit. Die (Ibripon bri«l.n Antapikal
platten cntsprecben aber genan deneu bei GoHyaniax; wir beiictcbnen «ie ain nAntapika]
plattotf + acvc^orisihc anUipikiile Zwildwaplfttto (1 p). Cbaraktrristittcb far die Fornt
sind der SUcbclhcnaU und die Klflgellfistcn. Ein Iflngcr^r und oft xwei ktirzerc StaeheLn
flborrapen dm Apex und ein hewmders Jmiger odW iwei neben«in:uKlt'r sitxen ani
Antaprx. Letston stntzen di« brciten auffallipcn KHig-ellciaten dtr Ilypovalva. von <i
?.wei von der Quprfurt'ho bie woit fiber don Antapex litnzichen. A006M Btofihrin
wind vorhanden. Plattnti dunlt derbe Lefotcn bcgTentt, an den Eck|)ttnkien oft Knoten
'"i<T Si:u),f]n; fiberall xiitiln'H'Ue Poren. Eine gro&c ventrale Pore vor der linkcn Eclm-
de> vtuiiralvn Apikalplatte. Cbromatopboren bandffirmig. gcllibraun, radial. Kern lang-

reckt (nwurstftirniigu). Kurz vor dcm auLapikalen Stacue) ein »\ebonkOrpcr«. Eine
V in fat I apikalen Poles. LSngQ 50/x bis MM (ohne Suchcl'i. Im Sjdr-

des »Fitr mliT \V.iifrloo-LakD« bei Naneau, auf ACT Bahama-)nael New Providence,
ricf oin prachtiges nWwmwlwMhteiiii berror, dajs nur aufliitrie, wenn dio V*r

f des Sees niir. detn offenen Orean linrj* r. / . -n nrilrrbrochen, der Se« also offanbnr
• -iitlt war. Aufleufhlen >l»r Udlridaea blitzartig fflr «twa t Sekuflde, dann S—8 Se-

klinden N.ublrucbtcti (ohno nacbweisbare AiiQcre Wranlauung).

">. Amphldoma Si.in, Der Organinmuft der IntunionRtiere. HI. Abt. 11. Halfle, 1888,
— Iu dor I'.nin.ilujig d icnt Gattung bomdrt mnige IJnuicherheit, weil die meieten For

bit Jetat nur vorUufig, ohne Abhildungen, verOffentiicht Bind. (Siehe K o f O l d OMl
" i h n e r , New pencra and epecice of DinoSagollatei!. Bull, of the jfamuui of r-omp.

Harvard. Vol. TJV, Nr. 7, 1911.) (u-dtalt ipbdri- bis dopp^lkcfn-Korniig.



gg Peridiniaceae. (Lindemann.)

wird A. laticincta Kof. et Mich, als vollkommene Kugel bezeichnet. Apex und Antapex
vorgezogen. auch hornartig verliingert, manclinial etwas gebogen. Querfurcbe kreisformig
oder eine ganz schwache Schraube (ihre Hohe hochstens 0,3 Furehenbreiten). Platten-
formel: 6 ap + 0 a + 6 pr + (6 g) + 6 pst -f 1 p -f 1 at. Poch sind die Flatten bei einzelnen
Formen noch nicht endgttltig festgestellt. Oberfliiche des Panzers glatt bis fein retikuliert.
Eine ventrale Pore ist bei einigcn Arten gefunden. Liinge etwa 18// bis 50//. Marin,
die meisten Formen werden von der »AlbatroB-Exp.« angegeben (Station 4733 und 4720).

Etwa 8 Arten bekannt, A. nucula Stein, siehe Fig. 74.

Peridinlaceae Schutt, emend.
E. P., 1. AufL I. Teil. 1. Abt.? b. 1896, S. 9.

Syn.: Peridhiiidae Kent, A Manual of Infusoria, Vol. I, London. 1880—81; Ceratieae Schutt
z. T., E. P. 1. AufL, I. Teil, 1. Abt. b. 1896, Seite 17; Ceratiidae Kofoid z. T., New Species
of Dinoflagellates, Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard, Vol. SO, 1907; Krossodiniaceae Schil-
ling z. T., Die SuBwasser-Flora Deutschlands, Osterreiehs u. d. Schweiz, herausg. v. A.

Pascher. Heft 3, Jena, 1913.

Uestalt der Zellen veriinderlich, kugelig bis limglich; an der Hypovalva oft kleine
Homer. Apex vorhanden oder fehlend. Querfurche kreisformig oder wenig schraubig;
es gibt rechtswindende und linkswindende Formen. Hiillen in der »Jugend« noch diinn,
spater meist als starker Panzer entwickelt. welcher in ungleich gestaltete, polygonale
Platten zerfiillt. Tafelung sehr verschieden, sehr voriinderlich, MiBbildungen derselben
liiiufig. Es wird kauin moglich sein, fiir Peridimum und seine Verwandten ein allgemein
giiltiges Plattenschema aufzustellen; meist sind 0—7 Prapaoquatorialplatten vorhanden,
T)—-6 Postae(|uatorialplatten und 2 Antapikalplatten. die nur bei Diplopsalis mitunter zu
einer verschmelzen. Die Tiifelung (fer Epivalva ist variablor als die der Hypovalva.
Oberflache des Panzers mit Areolierung, Papillen, Stacholn. Flugellcisten odor Poren;
seltener glatt. Plasma mariner Formen mitunter gefiirbt. Stigmen bei Suliwassorformon
selten und wenig beachtet, oft blaB. Bei marinen Formen Pusulen. Chromatoplioren oft
in grofier Zahl. Plasmaeinschliisse, Stiirke. fettartige Stoffe. Pyrenoide, Nadeln (Khabdo-
somen). Kerne rundlieh bis liinglich. Kolonieluhlung in einem Falle. Bildung der Cysten
unter Abwerfung des Panzers. Verscliiedene Fortptlanzungsarten. Liinge etwa 18 // bis
300 //. SiiB-. Braekwasser und marin.

Etateilnng der Famllie.
A. Nur eine der AntapikalplatU'ii ist in vine kurze. hohle, horn- oder sturhelartige Spitze aus-

gezogen; (iestalt ± spindelformip 1. Heterocapsa.
B. Zellen arulers gestaltet.

a. Gestalt von den heiden l'olen her ± ellipsoidisch zusammeiitfrdrilckt, am linken Hande der
La'ngsfurrhc (auf der Hypovalva) eine auffallende FlUgelleiste. die l»is iiher den Antapex
hinausreiehen kann; Antapikalplatten zwei, seltener eine 3. Diplopsalis.

b. Anders jresLiltet, stets zwei Antapikalplatten 2. Peridinium.

1. Heterocapsa Stein. Der Organismus der lnfusionstif>re. III. \l>t.t II. Hiilfte. 18KJ
(Syn.: GIrnodhihtm Ehrenherp, Die Infusionstiere als vollkommene Orjranismen. Berlin,
1888. Friiheres siehe in Al»h. d. Berliner Akad. a. d. J. 1880—31 und 1K-J3 -3f>: Propcri-
dinium Meunier. Mieroplankton de la mer Flamandr. Mem. du Mus. Roy. d'hist. nat. de
Belfrique. Tome VIII, Fasc. 1. Bruxelles. VMS)). (Jrstalt ± spindelfnrmip, Kpivalva
wen iff ffnifler als die Hypovalva. Qiicrfiircln* fast aetpiatorial. jranz wenijr linkswin
dend. Lan«rsfurehr auf l>eiden Valven jrleich«rrst,iltet, etwa lialb bis an die Einlen
reichend. Hiille wohl stets jrlatt. erinnert an (llcnoriin'mtn, ist aber fester als dort. Tiife-
lung stets deutlich sichtbar. Plattenformel bei //. trif/uetra A ap -f 2 a 4- fi pr f fi pst -4-
0p + 2at: bei //. parifica unbekannt. A|iikalt»flTiiiin«r hv'\ II. trit/uvtra ffewnhnlich niclit
vorhanden, selten ist aber eine solche deutlich :ius«repra^t: bei //. puvifiva stets anwesend.
Oharakteristisch fiir //. ist das kurze antapikale Horn, welrhes von der rechten at ;re-
bildet wird. Chromatophoren plattenfiirmiff oder net/artiff durchbroehen, gi>lhbraun.
Hinten ein Pyrenoid mit AmylumMilie. eine I'usule und Vakuolen. Kern bei H. pacifira



Pcridiniaccac. (Lindcmann.) g9

relativ grofi, elliptisch. Stigma fehlt. Liinge 25 n bis 50 //. Marin und Brackwasser,
selten in Siifiwasserseen, die vielleicht teilweise hoheren Salzgehalt haben (?). Oft in
enonnen Mengen in der Kiistenregion, gemeinsam mit Glenodimum foliaceum Stein Fisch-
sterben verursachend (siehe Goiryauhis und Botan. Arch. V. 1—2, 1924, Seite 117).

Zwei sichcM-c Artm, //. triquctra (Khrhg.) Stein, siehe Fig. 75; H. pacifica Kofoid (Univ. of
California Publ. Zool., Vol. 3, Nr. 13, 1907). S t o i n bildet zwci zwoifelhnfte FormtMi ab (Taf. IV,
Fig. 1—3). Varietiiti'ii etc. siehc Bot. Arch. V, 1924. — M v u n i v r stellt diose Gattung zu
Peridinimn, sie ist aber dcutlich gosondcrt (lurch 1. ihrc (tustalt, 2. die vorhandcnr ori er fchlende
ApikalofTnung, 3. dip von Pvridinium abweichondc Liingsfurcho. 4. (lurch das c ino antapikale
Horn und 5. (lurch die zartere Iliillo.

2. Perldinium Ehrenberg (emend. Stein 1883), Beitrage zur Kenntnis der Organi-
sation der Infusorien und ihrer geogr. Vorbreitung, besonders in Sibirien, Abb. d. K.
Akad. d. Wiss. zu Berlin, 1R32, S. 38 (auch sohon ebendort, 1830) (Syn.: Vorticella 0. F.
Muller, Animalcula infusoria fluviat. et marina, Hauniae 1786: Glenodiiuum Ehrenberg, Die
Infusionstiere als vollkommene Organismon, Berlin, 1838. Friiheres siehe in Abh. d. Ber-
liner Akad. a. d. .1. 1830-31 und 1833—30: Cvrutophonts Diesing, Systoma Holininthum,
Vindobonae 1850; Ccrathnn Claparede und Lachmann. Etudes sur les Infusoires et les
Hhizopodes. Mem. Inst. (Jenevois, 5. (*> und 7, 1858—C>1: Protopcrul'nriiim Bergb, Der Orga-
iiisnins der Cilioflagellaten. Morphol. .Jahrb.. Bd. 7. 1882: Larve von PvrhUmum Oourret.
Sur h»s I'eridinions du golfe de Marseille. Annales du musee d'liist. nat. do Marseille, T. 1,
1883; Peridiniopsis Lemmermann. Das Plankton schwedischer (iewS^scr. Ark. f. Botanik,
Bd. 2. Nr. 2, Stockholm, 1904. SHte 134: Nvphrodhihnn Meunier [?1, Mikroplankton des
mers do Barents ot de Kara. Due d'Orlcnns Campagno arctique d« 1907 [Bulons. Bruxelles]
1910: Chalubhiskia Woloszynska [V], l'olnische SiiBwasser-Peridineen; Bull, de TAkad.
des So. do ('racovie. Cl. d. Sc. math, rt natur.. Ser. B, 1916: Properidinium Meunier,
Micropiankton do la mor Flamando. Mom. du Mus. Hoy. d'hist. nat. do Bolgique, Tomo
VIII. Fasc. 1. Bruxelles. 1919: Mhiuscula Lobour. Tho Dinoflagollatos of Northern Sea ŝ,
Plymouth, 1925). — (Jostalt dor Zollon sohr vorschiodon, kugolig (oft von boiden Polon her
zusammongodriickt). ollipsoidisch bis spindolf(innig. liinglich-polycMlrisch und dorsi-
vontral ± al»goplattot. Antapikahvarts hiiufig in zwoi kloino bis ansohnlicho IHirnor aus-
gozogon (Fig. 76). Apox biswoilon hornartig vorliingort: oino ApikalnfTnung vorliandon
())Poroporidinium«) odor nicht ())Cloistoporidiniuin«), in lotztorom Falle oft oino vor-
gozogono Spitzo (nlVoiuloapoxcc). Quorfurcho otwa aoquatorial bis woitor nach hinten ver-
srhohen, kroisfiirmig odor sotiraubig: os gibt rochtswindondo Formon (»Protoporidinium«)
und linkswindendo (nEuporidiniuincd. iJingsfun-ho auf dio Epivalva iiborgroifind odor
auf dio Hypovalva boschriinkt. bis ans Antapikalondo odor dooh naho an dasselbo
gohond. Hiillon in dor ».Iugond<( nooh diinn (Praovalvat<» Stadion;. allmiihlich dicker
wordend. 1MM violtMi Moorosformon und bosonders boi don StiQwassorfornion zulotzt oin
dickor Pan/or (Valvato Stadion). Lot/toror in Platton gotoilt. dio durch Falzo fmanchnial
mit Riofon) und oino Kittsubstanz mitoinandor vorbundon sind (vord. warmo Kalilaugo).
Tafelung fiir jodo Art typisch (sioho Fig. 3 und 4), dooh vorandorlich: MiBbildungen
liiiufig. Bosondors dio Tafolung i\vr Epivalva isi nbiiudornd oioho SIM to 18i, dio dor Hypo-
valva mit w(MiigcM» Ausnahmon. dio last stots dio pst botrolT(Mi. konstant. Plattonformol
sohr unbostimmt. otwa 2 5 ap -f (I 8 a 4 6— 7 pr -f (3- 6Vg) -4- 5f -6) pst -\ 0 p -f 2 at.
Sohr solton sind <» pst vorliandon (nsubvar. originalo«V. dio Hypovaivatiifolung ist dann
id(Mitisrh mit dor Foldorung dor Hypnvalva von (i/cnorfitiiiuN cinctum Ehrbg. Hiillon glatt
(1'osomlors dioso oft mit viclm Papiilcn bosotzt) odor arooliort bis kriiftig rotikuliort.
POHMI ziM*strout od(M* innorhalb dor Notzmaschon. auch an odor auf don Mnschongrenzen.
Hif»r auch oft kloino Stacholn. (JroUo Stacholn mit Fliigolloiston vorbundon hiiufig auf
don boidon at. Auffiilligo Fliigolloiston writ verbroitot. moist nobon don Plattongrenzen
°dor an <HMJ Furohnirandorn. Arooliorung. Stacholn und Papillon oft auf dor Hypo-
valva kriifiigor als auf dor Epivalva. Chromatophoron wenigo bis zahlroicli, gelb bis
dunkolbraun. moist wandstiindig. Stigmon wonig boachtot, kommon jwloch boi Siittwassor-
forinon vnr. Pusulon: os sind untorsohii'don Sackjnisulon. Sammolpusulrn. »rrochtor-
pusii]f»i|((a )>Nob«Mi|nisultMh« ( S c h i i t t i isioho Soito 19i. Plasmaoiiisrliliisso sind Stiirkr.
^ottstofTo irotos (\\ •. ziiwoiltMi oin PynMioid. Nailt^biiscliol. Maiiclunal tritt Plasma sichtbar
aus don Zollon horaus. wolehos Schwollblason bildot. obonsolcho Hlason findon Rich am
Kndo von (toittoln: das sind wabrsclMMnlich stots patholo«:ischo Erschoinungon. Korno



l'erlitiniaceiu-. i Linili-m;inn.)

m wonig bekauuL oval IJW teoggestncki I-•>. SttftwBwaefonwn i. ' laBertbafe bishar u idt t
beobacbU't, I'roJuktion von hyaliner GallerU1 (auBerhalb der Fortpflaimingszeiten) nadi
dcin Vorgnug von Cvathtm w;ihr»:heinlich, Wenip bwefatSt wt die Fortpilntizmij; dnrob
Teilung der SMte Miat Hirer HiUle (Panxf-r) im beweglichcn Zustmide (vnivate Teilung i,

lie bieher mir an SuBwaBserformcn, hier abor an den feetesten Panierti («. B. P. RatH-
boTuku nr, pahufat PUzutam.] Lindetn.) Imobaclitet wurde [aiehe a«cL L i n i i c m n n :
Arch. f. Protbtadcuode, Rrl. 39, Heft S. 1918, Seite 888). I>i- mlicbfl Fortpfiansttng
echeint dio Toil ting d«r niu'.ku>n Z^lle unter Abwerfung tier Hftllo il'uu'niclitod von
Ceratiutti!) SD *tin (ptovratenta Teilung). Auch eine Teiluug in Cytten ist nn^Hch. Di«W
i y-t.-n -ipui ..-. i: od«i u-iiiv .i;iv..]; ibwelchsnd, sitdi ften COrpsnntriflseo iopMeend
t«. a. Bou Ar.-lu V, 8—i, U Kiir. B8 . Bel dpr OyMenhiltliing wfcd die IIillW- :it>p.>-
worft*n. Kitlonifhil-lun^: nin ^t'lt-ianipr Fall win! xtn\ | ) ; i h l p r e n »Tb4 produt'tion of
light of sniiii:iU . .r.mru. Franklin Int. IneU Philadelphia. I8U, 1915 un>] Ki Itpsrlifieticu,
wo leuchtvndc Kerten gewlien find. Uuige etwa It)« bis 300«. SitUwaflser Teiciio,
Tttmpel), Brackwasser uiwl mnrin. Iti kalU'in Bud w n o Wfttter. Bine EW«IfeIhtfte

Kla. >.. . ] . i v,ittj»l»n.k-lit. II (N»cli

Korm auf N'eu^chnee mid Si.* (debt Heunler, KteropiudtUHi de It Btrenti rt de
Kara; Due d'OrieUts. Cimpagne Arctiquc d« 1907. BnaaBw, 1»11K Text and T»leln,

•»> 48). hpuctitvcniiugeu bei inarinen Arten beobirhteL

EIWA £00 Arum lm»ehrieb<>nt <lii< alirr hni kriti-i l.-r DotdMlMtWIf »»'tr.t«hti{«li rc<)'
weMon dflrflen. f'tridiniwm sp^ »i«hc fif. 7(1 ^ (TMI dtr vmirslm Sttite), Ftp, 76 B (vim <i*r dor-
Mien Seittj.

Eint* Glio4»>rii[î  ta Haitung Pcrfdinium isi TOD .1 ft r g ti *u n veniuht worden (NB«
Qb. (1. Ton d. Mkmd. HydrogTaph.-liinl. K rntni»Jon in d. Khwfd. Oeir. u d. Jnhrcii 1909—10
«ing«. Pluikumjirobirtitu Vt. SvpHik» HydnigTiil-k-Biolojfyikii K(HnmtMifiDfnvSkrlli> r \\.
borg, 1*13 Dte VJl$), Aus kbr uicht *u erOrtfrodin (irlinilf-n wird dicwr Oankciu
turn mlndflatra I'ltrSehttirh BodUUatt w«dm mU*sMi. Iifitwrfen wi voa uriihlun

•.ilxriluugcn al^ewfaeu. 'S. a. M e a n i e r , Uhn, iu Has. HOT. d'bUi, rut d<- IW,
T. 8, 1, l

Dlplopsaiis Bt-rsh. D« Oi^uutattt* der aitona^lUtm. MorpM. -Lthrb.. Bd. 7,
4 H M » PmcbH, Cootribrtiow A IUMO • llr*. JounuU dv

omie e n t l i Pfajfllokfic, laaaL ,fVrtrt«fiiM F t a k n , ffofdtefe* PUnktwt Hot.
I'-il. V v 111 ft ridtafalN t. IMR; Diptop$aloptU Hcunirr. Mi.roplankton <iw

i tamu rt de Kara. I>«r diMfai i . Ouip«inH> AntiqiM> de 1W7 Bmxdlei I'M"
/VnVininpfe M*npn. Sar k PiriHaiyptlt mtgmmwtULU «l Ic firtiftirwH PdNJ^n/. <
A«ad. B&, Paris. Toa* isa. 1«1- ntpioprtta Jdtfmtmn, fcrirhl tth. d. ron d. •cJnvwI.
Hydrogr. Biol. Kommluloa i. d. Kbwcd na 1609 10 ttauM. PUnkton-
ir.il.rn Dr. BnmAl HydrOfrrnt̂ k Hinlopsk* KommiNMom-n- Skrilt.-r. IV.

nder 101ft [?}. Sritr 9. [l)*>r N*mr Mplwlta »ummt am Stcin'n



Coratiaceae. (Lindemajin.) gj

1883]; Preperidinium Mangin, Sur la Flore planctonique de la rade de Saint-Vaast-la-
Houge. Nouv. Arch. Mus. d'hist. Nat., 5 S6r., V. 1913; Diplopeltopsis Pavillard, Le Genre
Diplopsalis Bergh et les Genres voisins. 1913. Montpellier; Entzia Lebour, Plymouth Peri-
dinians. I. Diplopsalis lenticula and its relatives. Journ. of the Marine Biolog. Association
of the U. K. Vol. xii, Nr. 4, 1922, Seite 808). — Es handelt sich im Folgenden urn eine
gut abgegrenzte Gruppe von Formen, fiir die in letzter Zeit .sehr verschiedene neue Gat-
tungen geschaffen wurden (eineZusammenstellung und kritische Wiirdigung bei Lebour ,
Plymouth Peridinians s. o.; s. a. L i n d e m a n n , Besprechung im Arch. f. Protistenkde.,
Bd. 47, Heft 1, 1923). J O r g e n s e n (»Bericht.. .a s. o. Seite 9) bemerkt, daB eine »be-
trachtliche Obereinstimmung mit der Gattung Peridiniunm hier iiberall festzustellen ist,
dennoch scheint es berechtigt, vorstehende Formengruppe von Peridinium abzutrennen.
Wenn wir aber auch die hier in Rede stehende Formengruppe wieder in einzelne Gat-
tungen aufspalten wollen, so dtirften wir uns doch von den Ublichen systematischen Ge-
pflogenheiten allzuweit entfernen, zumal die einzelnen Vertreter sich untereinander sehr
a'hnlich sind. Alle hierhingehbrenden Formen sind also als Diplopsalis bezeichnet worden
und z. T. umzubenennen, z. B. Diplopsalis asymmetrica (Mangin). /). rotundata (Lebour)
(= Peridinium limnophilum Lindem. [Arch. f. Hydrob., Bd. XV, 1924]), usw. (S. a. d.
Zusammenstellung bei Lebour. The Dinoflagellates of Northern Seas, Plymouth, 1925,
Seite 99 u. f.)

Gestalt der Zellen kugelig bis von den Polen her sphaeroidisch abgeplattet. Apikal-
pore vorhandon. meist leicht »zapfchenartig« markiert. Querfurche aequatorial. kreis-
fb*nnig(es scheint eineNeigung zur Rechtswindung vorzuliegen). Lilngsfurche nicht auf die
Epivalva Ubergreifend, stets am linken Rande von einer charakteristischen Fltlgelleiste
begleitet, die bis tiber den Antapex hintiberreiehen kann. Plattenformel: 3—4 ap +
0—2 a -I- 6—7 pr + ? g + .r> pst + 0 p + 1—2 at. Htille auf der Oberflache glatt oder fein
punktiert, bei der einen SiiBwasserform auch areoliert. GroBe Sackpusule (nach S c h (It t
aufierdem eine kleine retortenftirmipe oder kugelige ^ammelpusule mit Zone von sehr klei-
nen, mit kurzen Stielchen in sie nriindenden »Tochterpusulen<(). Chromatophoren schein-
bar fehlend. Nach S c• h \\ 11 ist die iiuBere Randschicht von marinen Formen oft rosa
gefarbt. Liinjre etwa 30 /« 1MS 50 u, Querdurohmesser 30 u bis etwa 90 /*. Marin: eine
Form im SiiBwasser. die im Brackwasser (Kaspisches Meer) nach L i n d e m a n n im
marinen Sinne abilndert.

8 Arton. /). lenticula Bergh; vontrnle Ansicht siohc Yig. 77 .!. Epivalva vom npikalen Pol
Plff. 77 fi.

Ceratlaceae Lindem., n. nom.
Syn.: Ceratihiae Srlitttt z. T. in E. P. 1. Aufl.. I. Teil. 1. Abt. b. 1896. Seite 17: Ceratiineae

Lemmermann z. T., Das Phytoplankton des Meeres. II. Abh. d. naturw. Vereihs zu Bre-
men, Bd. XVII. 1903: Ccratiidae Kofoid. New Species of Dinoflajrellates, Bull, of the
Museum of comp. Zoology. Harvard, Vol. L, Nr. 6, 1907: Krossodiniacear Schilling z. T.,
Hie SUBwasser-Flora Peutwhlands, Ostcrroichs u. d.Schweiz. herausg. v.A.Pascher, Heft 3,

Jena, 1913.

Zellt>n nur in einzelnen Fallen im Querschnitt kreisformi?. sonst seitlich oder dorsi-
ventral zusammcnfrcdrUckt. Alle Vertreter erhalten ihre charakteristische Gestalt durch
Hornbildungen: es ist stets ein apikales lilngeres bis sehr langes (nur in wenigen Fallen
raduziertes) Horn vorhanden, daa an seinem Ende die* ApikaKiffnung trilgt (letztere fehlt
Ilur bei sehr wenipen Formen, wo das Apikalhorn geschlosften ist z. B. Ceratium hirundi-

nella)% dazu kommen antapikalwilrts 1 - 3 offene oder geBchlossene Httrner. Querfurche
k i i g oder schraubig, etwa aequatorial. Tafelung innerhalb der Gruppe der Ceratien

pleich <n. . I « r g e n s e n ) ; diesolbe ist bei Centrodimum noch nicht endptiltifr fest-
llt. Chromatophoren anwesend. Liinge etwa 70 p bis 1250 u. Marin: im SiiBwasser

nur wenipe Formen.

der Partite.
Apex «nd Antapex brid*' in «»in oft langes Horn :uu»£pzn£i'n. Mittolkorper ^eitlich zugammen-
f?edr(lrkt. Qu^rfuroho ^rhrauhifr 2. Centrodinium.



Q2 Ceratiaceae. (Lindemann.)

B. Zellen niit 3 his 4 oft sehr langen Hornern; das Apikalhorn ist sclten reduziert, an der Hypo-
valva zwei Hinterhorner, ein drittes nur bei Stifiwasserformen; Mittelkorper fast stets dorsi-
ventral zusammengedriickt 1. Ceratium.

1. Ceratium Schrank (emend. Stein, 1883), Mikroskopische Wahrnehmungen, in:
Der Naturforscher, herausg. v. Walch, 27. Stiick, 1793 (Syn.: Cercaria und Bursaria 0. F.
Muller, Animalcula infusoria fluviat et marina. Hauniae, 1786; Tripos und Hirundinella
Bory de Vincent, Enzyclop. method. 1824; Cercaria Michaelis, Cber das Leuchten der Ost-
see nach eigenen Beobachtungen. Hamburg, 1830; Peridinium Ehrenberg, Die Infusions-
tiere als vollkommene Organismen, Berlin, 1838 und andere Schriften; Ceratophorus
Diesing, Systema Helminthum. Vindobonae 1850; Dimastigoaulax Diesing, Revision der
Prothelminthen. Sitzungsber. d. k. Akad. zu Wien, Bd. 52, 1866; Glenodinium Diesing,
Ebendort: Poroceratium, Biceratium und Amphiceratium Vanhoffen. Das Genus Ceratium.
Zoolog. Anzeiger Nr. 499, 1896). — Gestalt durch die Entwicklung oft langer hornartiger
Korperfortsa'tze charakterisiert; es sind gewohnlich mehr als zwei solcher Homer vor-
handen, wenn nur zwei (Apikalhorn reduziert), so gehoren beide zur Hypovalva. Der
Zellkorper selbst ist rundlich-polygonal, wie aufgebliiht oder langgezogen, nur in weni-
gen Fallen im Querschnitt kreisformig, sonst dorsiventral zusammengedrtickt. Oft ist
der ganze Zellkorper gebogen z. B. bei vielen Formen auf der Dorsalseite konvex, auf
der Ventralseite konkav. Querfurche meist etwa aequatorial, selten nach liinten verscho-
ben, kreisf5rmig oder hochstens selir schwach schraubig. Auf der ventralen Seite ist
diese Querfurche durch den groBen )>Bauchausscilinitt« (8 t e i n) unterbroehen. an dessen
linker Seite die eigentliche Langsfurche verliiuft, in welcher die lilngliche GeiBelspalte
liegt. Auch auf der rechten Seite des Bauchausschnittes liegt eine kiirzere, trichterfor-
mige Rinne (siehe P o u c h o t . Contrib. a Thist d. Cilio-flagelles. Journ. d. l'anat. e. d. 1.
phys. XIX. Paris, 1883 und E n t z jun.. Beitrage z. Kenntn. d. Perid., Math. u. Nat. Ber.
aus Ungarn, XX, Leipzig [1902] 1905), welche als Behalter fUr die apikale Spitze des
nachsten Individuums bei der Kettenbildung fungiert und nur gewohnlich bei C. hirun-
dinella fehlt. Entsprechend der gewohnlichen Fortpflanzungsweise fs. d.) sind ganze
diinne Hiillen im Freien selten gesehen. Die Tiifelung ist fiir die groBe Ccratiengruppe
ganz einheitlich: Plattenformel bisher stets: 4 ap + 0 a + 5 pr + (4 g) -\- 5 pst + 0 g + 2 at.
Ganz abweichend gestaltet sind die vier ap 1MM der Untergattung Poroveratutm, wo zwei
derselben sehr groQ sind und ventral und dorsal liegen (sie sind verb und en durch
ein ringfOrmiges (iebilde, das »Loch« V a n h i i f f p i i s ) , wiihnMid die IMMMIMI anderen
schmale seitliche Zwischenstiicke darstell^n. Die Tafeln der Hypovalva sind so ange-
ordnet. daB di<* beiden (resp. dr<M) EndlHirncr sich liings spaJten lassen: eigcMitlich ist nur
das linke Hinterhorn (mittlero »Antapikalhorn« hoini 4-hornigen C. hirundinvlla) ein End-
horn, denn os wird von i\v\\ beiden at grhildct, wiilirend das rochte (lieim 4-h<irnigen
C. hirundinella die bei don seitlichen »Postaequatorialhiirner«) aus postaoquatorialen
Platten entsteht und Seitenhorn heifien mUfitr. Die Tilfelung ist hier, da stets gleich. ftir
die Artenunterscheidung belanglos, es kommt nur auf den so vielgestaltigen Bau des Kiir-
pers, besonders der Hiirner an. Panzerobertliiche mit den verschiedensten Strukturen. fein
areoliert )>is prob retikuliert (C. reticulatutn [Pouch.] Oleve). oder mit welligen, nicht
verbundenen Verdickungsleisten: oft zerstreute Poren. Am versohiedenartigsten ist die
(iestalt der Homer, vor allem der Hinterhorner. Nur einige Formen der SiiOwasserart
C. hirundinella (austriannn-% f/racile-, robustum-. scotticutn- und piburgense-Ty\m*) tra^eri
an der^ Hypovalva je drei Hcirner, sonst sind stets nur zwei vorhanden. Im letz-
teren Falle ist meistens das rechte kleiner als das linke. Bei der Untergattunjr Arn-
phiceratimn ist das rechte Hinterhorn rudimentiir. Die Sektionen Dens und RefU'xa
haben abweichende Hinterhorner (siehe die Monographie von J f i r p r e n s e n . Seiten
30 und 87). Bei den meisten inarinen (Vratien sind die Hinterhorner nach vorne
uingebogen: sie sind dann kurz bis sehr lanp: oft liinger, als die ganze Mittelzelle mit
Vorderhorn (so z. B. bei C. carrirnse-volans [Clevel JOrg.). Selten sind diese Homer
am Ende keulenformig verbreitert oder finjrrrarti^ zerteilt. Zuweilen trap»n alii* Homer
oder einzelne (auch wohl der Mittelkorper> srhwach geziihnelte Seitenkant««n oder FlUgel-
leisten mit Zahnen, die dunh kleine, stachelartige Verdickunpen gestUtzt sind. Auch
glatte FlUgellewten Hind haufig. Die Homer sind normalerweise mit Plasma erfUllt: die
hinteren sind wahrscheinlich nur hei der jrrolien Sektion Macrocrros ptets am Ende offen
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Monographic von ,1 D r g ^ n i e i i , J?eit« 81), SOIIM gflfirtlttUWMl hn 1etzlei*n FalW: kij»-
nfln sie afeffl aurh rinrfnrdi ofTcn werden. ituJJ in finer Etfagvone flic Zellwmul ttrfnlOtt
mill der rtistn.le Teii ahp'worfVn win! siahe K o f o j d , Exuviation, Aatotomy ami Rege-
neration in Ceralitttn. Tniv Of C:ilifnnii;t I'tibl. in SCHJI. Vol. I, Xr. t\ Berkeley, 11HIS
Abgebrocliem' SOmef werdoa oft n g i a x t Die Centiftfi fQkren durehweg Cbromatophoren
fsiohc S c h f l t t , 1895, T.-if. 9 ninl 11): di«w tliKl wsactttiadig, randlieb-gelappt Mi ling
l ic l i . jMaml in i .H Bind n u r w o u i ^ v . f;tsi EublOBe v o r l i i i m l r T i , BMisteoB vte ld , g a t U i o b i»i>

Sdteu wird )«?i Cmittum lofur Bin Stfgau gefusden, nisdid) lifli C. Mnm-

IV
Pig, IT. MpUip ->••«> . H.-ii.'h. .l^^ntT^ll

/f Mplv»1vn r u m a i i l ka l en t 'o l , N > i
S

Flu. T- • /.»iit Ifi i<Knrff< (O. K. Muil. Bwgh. .t \ w
tr«l«inklit; dtu Pkuen it** LlniPlfBrchonMilM f-Bnucli-
•nwnlililtri) mlt ttrr l.liiicHfurolK' (btlX) iltid »Urk*r
amnml t t . 11 l»«ri*t»«M-cM 0 BptmlvBOMuis [4M
\'orilrrhi)rn | f t t i |i lull •tiijcilculrti. f> HyfonAntMt-
hmg Ldlo drd Minl.-rlhlrncr »hid n/hrntfli'M »nted*atet
Mil I'l.iiitu .ji-ji tiflnqtfirfflIIB*'Hn liml mil

. lien, die i.«uK«fi!ivJi> i*(
I ullcii ItfUW *1">< >

und AtitkptknlpiKitrtt mil rOmltclirn, dt* I'rar- unil I1

•••i|u*lorUI]ilitttrTi mlt •rulilirbrn 7,lffrni t

F 1 | | . TV. Crrittium ixttrifntivm

vcntrml.
/; dorul. K « f o i < l

v»(.-h

'(/ (sieh) _M . Ntl<i)i niH-i- lln^lklit'i] ^riilifrcn Snt kjnisule tiinini Mich
und wSflbaapiuratott. RasauwinBOlilflMe riid StSrke uml Fetistoffr. KtTim profl,
bit htiL^lii h, jrOb - I r i ik iu i ic r l . Auf die Prodtlktion von f laltertv atiUi'r}ialli 'I'T

PortplluuungstettM) i.-̂ t bisher w<*ii; h toi dm soldia wshndietnUeh *u-
n reichlJcb rorbtnden (ririrt Krau.*<*. tnttrn, Bern*, Bd, lit, tlnrt ist auch vnn

i'n nrfachen <lm HOroern die Redi . B«sonden »t in tMtchl I die gp-
in* Portpiumuig bd dea Csratim an littft, t l i bei PerUtiUmm, >i>> î t etna

g , ] , . , Zellc nntei ZweH«flilng> Qw«r IHille < I Regemrtenutt <I»T PamwhUfi
>m bewegtiehpo ZttM«iid« ilnftnivslvato TeUnnf). DanAae Bndel ^icb nlwr auch nfitm
•in>- T<-ilint<; <lvr Z*'ll<- fanit iliri-r Mftllc im btWOgttdMl Znntai idf i v a h a t e T<>ilui

'• i r n l f m n n ». PtoridbM UfMamndfrirfelw, Bot, Arrh. VIM. 8 I, 8. 801. I



Q4 Cioniodomaceac. (Lindemaim.)

diese ist aber bisher nur an C. hirundinella beobachtet. Bei niarineii Formen hatte urn
3 Uhr nachts die Teilung eben begonnen, urn 5 Uhr waren viele Zellen halbiert, urn 7 Uhr
morgens fan den sich Zellen niit junger und alter Halfte und uui 9 Uhr war die j linger e
Halfte der alteren schon ziemlich ahnlich geworden. Mit der Teilung zusammenhangend
ist die Kettenbildung mariner Formen. Cber die Mecbanik des Anbeftens siehe oben.
Die haufigsten Ketten sind die zweigliedrigen, die wahrscheinlicb bald zerfallen. Aus-
nahmsweise finden sich vielgliedrige Ketten (6T. candelabrum [Ehrbg.J Stein mit 15- und
mehrgliedrigen Ketten;. L o h m a n n (Wiss. Meeresunters. Abt. Kiel, N. F., X, Kiel, 1908)
entdeckte in gefilterten oder zentrifugierten Proben die heteromorphen Ketten, in denen
das Vorderglied ein anderes Ceratiutn darstellt als das Hinterglied. Ober Knospung bei
Ceratiutn siehe Seite 30. Eine Kopulation bei C. hirundinella ist zweifelhaft und wird
von Autoren wie H u b e r und N i p k o w, die diese Form (roh) kultivierten, geleugnet.
Cystenbildung unter Abwerfung der Htille. Aus den Cysten schlupfen junge Ceratien,
die (analog der Gattung Peridinium) »avalvate Stadien« darstellen (fur C. hirundinella
festgestellt; siehe Zeitschr. f. Bot. 1922 und Flora, N. F., Bd. 116, 1923). Lange der
Ceratien etwa 90 /< bis 1250 //. Im Siiftwasser wenige, welche alle der Untergattung
Biceratium (Vanh.) Gran angehoren. Marin verbreitet in alien Meeresteilen, ausge-
nommen die kaltesten. Hochste Entwicklung in warmen Meeren. LeuchtvermOgen in
weitem MaBe vorhanden.

Etwa 80 Arten, dazu Yarietaten und Formen. Nach der Monographic von J o r g e n s e n
(Die Ceratien, Suppl. d. Intern. Revue zu Bd. IV, 1911) in vier Untergattungen gcgliedert:

U n t e r g a t t . I. Poroceratium (Yanhoffen). VorderkOrper scheibenformig flach, ohne
Apikalhorn.

U n t e r g a t t . II. Biceratium (VanhOffcn) Gran. Zwei (selten drei) Hinterho'rner, nor-
mal in der Spitze gesehlossen, nach hinten perichtet, parallel oder divergierend, das rechte kleiner,
aber nie verkiimmert. — Hierhin die vier Sttflwasserformen (C. cornutwn, corolinianum, hirundi-
nella und brachyceros, die letzte aus Afrika). C. hirundinella (O. F. Mtlll.) Bergh (vierhOrnig),
siehe Fig. 78 A bis D.

U n t e r g a t t . III. Atnphiceratium (VanhOffen) Gran. Zelle schmal und lang, nicht
oder wenig flachgedruckt. Rechtes Hinterhorn sehr klein. HinterhOrner in der Spitze normaler-
weise geschlossen. — C. fusus (Ehrbg.) Duj.

U n t e r g a t t . IV. Euceratium Gran. Zelle breit, flachgedrUckt. Immer zwei Hinter-
httrner, die gewohnlich beide nach vorne umgebogen sind. Sie sind normalerweise geschlossen,
nur bei der Fektion macroccros f«ast immer offen. C. intermedium C.Tiirp.) JOrg. siehe Fig. 79.
Tafelanordnung des MittelkCrpers, ventral (A) und dorsal (B).

2. Centrodinlum Kofoid. New Species of Dinoflagellates. Bull, of the Museum of
comp. Zool. Harvard, Vol. L, Nr. 6. 1907 (Syn.: Steiniella [?] Cleve. Plankton, coll. by
Mr. Th. Wulflf d. a. v. t. a. fr. Bombay. Arkiv fflr Zoologie, Bd. I. Stockholm, 1903/04,
S. 371. Fi£. 1). — Mittelktirper seitlich zusammengedrUckt, zwei Htaier am apikalen und
antapikalen Pol. Apikalhorn mit Offnung, Antapikalhorn zuweilen gedreht. Querfurche
schraubig, linkswindend. Lang^furche auf die Hypovalva beschriinkt. Nach K o f o i d
kann als Plattenformel angegeben werden: 2(4?) ap + 0 a + 6 pr + ? g + 5 pst + 1 p +
4 at. Htille auf der Oberflache glatt. mit Poren verselien. Chromatophoren anwosend.
Liinge 70 tu bis 400 u. Marin (»AlbatroB-Exp.«\ warme Meere.

5 Arten. vorlaufip )»epchriohen. C. porulosa Kof. et Mich, scheint iihnlirli Murraydla zu srin,
damit weisen diese Formen Beziehungen zu den Oxytoxaceac auf. — P a v i 11 a r d (1916) fand
('. romplanatum (Cl.) Kof. im Hafen von Cette. — C. rlongatum Kof., siehr Fip. 80.

Gonlodomaceae Lindem., n. Fam.

Gestalt etwa kiipelig bis polygonal. Apex vorhanden. Querfurche panz oder an-
nahernd aequatorial. Marine Formen. die ausgezeichnet sind durch drei Antapikalplattcn,
bei den typischen Vertretern sind auch stets drei Apikalplatten vorhanden.. Von den
Antapikalplatten liegen zwei ventral und eine dorsal. Hinge, soweit bekannt. 40 n bi«
94 /i. Nur eine (iattung.

Gonlodoma Stein. Der Organfeinus der Infusionsliere, III. Abt., II. Hiilfte, 188.1
(Syn.: Peridinium Pouchet, Contribution a HiiMoire des CilioflaffelU'H. Journ. de l'Anat
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et de la Physiologic, T. ID—22, 1883; uon Fcridinkm mumiiHUum Bhmrtuftgj Oonyoatox
nkmuura, An annotate) li.si (.f I'lankton MifrourpnuiiuiiH of tho .lapam ^ • out, Annotat
Zoologicae Japmienses V, ft. Tokyo, 1907), - Ku^elig bis elljpiisch Oder polyedrisch,
Apex deutlich vorhruideti. Querhircho :it!(jiwtori:il afoot doi'h amtiUu'ni<l 10, Mfewaob linke-
rs ind.-n.I. K o f o i d und M i c h c n e r geben aU PUtt^nformel an: 3a[i + Oa + 7pr +
ifig) + 5 p 6 t + ( i p + 3 at Zwci vitiiticm ttwdchew Vartrettt tralcbea »l>. BSUe ein
starker Panzer (bei den hi>idcn abwpicli*jrxlrii Ponnn iJiiiun. der meirit kriifLij: nrcoliert
ist. KippenlfiBtcu mid Poren. dtromatopliorcti oft zablrcich. Kem bci G. polyedricum
(Pouch. .Uirg. groC, etfOrniig. iJinge. Mtwett bckannt, 40 /* big 94 >>• Marin, weit
biettet

b siclit-n- Arton, zwei utii>irhere. AVm deit (Unf n)» skhcr bonlekagtao Anen find xwel
vorliiu% mid ohnc AbbiMunpen tip^chrtebcn [K o f. t). M i c h . ] ; die m d a h s r n An on nind mfig1-
Ueberwtta 0!i-nodluirnt w MIKI G, Otteuf<-t<iii Tftulflcti tlnd G. taaittrt I.inil.Kiann. 0, sirinturn
Maujrin g«hOTt wobl n^tuturotEbL) ti. polyedrimn • J'-tnh,) J<lrg., r«nlr«lc Ansicht.

• /

* •

.1 /(

Kip. U. OtafoAwM /•••';/"''"••""
POwdb) JOrii. .1 Vi'iiLrk-lahslrbt,

71 Kplvaivn. (' llypovalva. N"»cli p .«. ijorf-nihnllv lir StcUe Im vcnir»l>-u
- i i . i Frill. <;. p. (irlttptitiuiltr, I. ^. l,Knif>-

li Kofi. I

Vig. 81 A; TUfcluag dt:r Epivalva Kig. hi B; Ttfahmg dvr Hypovalu Ft| HO. Es t tnn noeh
bOBMlkt werrtfu. <UD 0, Awfcri<i(i»)i» MHIT. et Whtlt. pli'ii-h to SeklltttdMB V»ri*tlt G.
minatum var. armatmn ist: dieM Fnrtn gehOri abdr sa Cirataeoryx.

Heterodfnfaceae i.imlem., n. Fam.

den typiMben Angeh6rigen S« Gsttang Vwidinium Ahnltcli; die Qaarfm
9ft atrquaiorial odrr BCWM narti hintci) raBOtobon, ;in dtT HjpOTfltvi befadSB sicJi

iiH-ist 2w«*i kU-int: hi» uUMshnlleiMi llOrmr. Apex roriuodm. L>ir InU*rkalar*1r^i(r-n nind
i chwa r\\ erkriiutTj tutd deiii^niilC oft IDIHRIUT. Milieu aul der veiitralen Seito der
l. | ' iv;ilvju (Jorl. wn nieliri ' ic IiiT^rknlarNtrcifvti zii^ainin'iiiiT<iIT'-ii1 i >ioh pin kb
•lui'lt fcttH«l!rti(l('R FHd mil *'incni porcnXhnliclicn PtinkL Ol^rfl^rlie 'i^a Panwrs rait
Ktarkt-r Ni iv-iruktur gezciehuct, die durr.Ii leistenlDrnuge Erhflbinfi
i»t dies* Struktur weniger ftiiffilllig. iJlngr etwi to 24<> n. Ntir
btJuuutt

Heterodin ium Kofoiil. Dteoflaf»ll»U of tin- 8u DI«gO R^iOft. 1. On / / ' '
>ln,,,i,,K a nf.w G a m trf UM lVri«lti»i'l:i< I nh "f * alif. V»\<\. ZooL, VoL 2. Nr
ByBU PfrMWHM Murray ct Whittin^, New r<~ri<lini<»<o, fr,.m |hj \il;uiUr. Traiiwirt. of

L f a B M t t B o o i o t y . L o i d o t t , B o » n > . M M o a d - > r - \ u i . v , 1 8 8 8 . Q e i t a l f Uadb i . I



Qg Pyrophacaceae. (Lindemann.) Ostreopsiaceae. (Lindeniann.)

dinium, sehr verschieden. Epivalva abgerundet bis hornartig zugespitzt; Hypovalva
auch zuweilen abgerundet, oft aber kantig und mit zwei ansehnlichen Hornern ver-
sehen. Apikaloffnung vorhanden. Auf der ventralen Seite der Epivalva, etwa mitten
zwischen dem Apex und der GeiBelspalte betindet sich ein kleines Feld mit einer poren-
ahnlichen Stelle, welche aber scheinbar niemals eine Offnung darstellt; dieses Feld liegt
stets im mittleren ventralen Interkalarstreifen. Die Interkalarstreifen sind zuweilen
schwer sichtbar, daher oft unsicher. Die Querfurche. welche aequatorial liegt oder etwas
nach hinten verschoben ist, ist kreisformig oder schwach schraubig; SchraubenhOhe bis
1,5 Furchenbreiten. Als Plattenformel kann gelten: 3 ap 4- 1 a + 6 pr + (1 g) + 7 pst +
0 p + 3? at. DaB die 1 g untergeteilt ist, wird als moglich hingestellt. Die Platten der
Hypovalva sind weniger leicht zu erkennen, als die der Epivalva. OberflSche des Panzers
stark retikuliert, auch die Querfurche. In den Netzmaschen meist eine bis mehrere Poren.
Plasma hyalin und farblos. Pusulen sind beobachtet. Chromatophoren fehlen z. Z. ganz,
bilden manchmal »Chromatosphaeren<(. Kern elliptisch. Lange 40 // bis 240 //. Marin.

Etwa 33 Arten, nach K o f o i d in drei I'ntergattungen gegliedert:

U n t e r g a t t . I. Sphaerodinium Kofoid. Gcstalt sphaeroidisch, keine antapikalen
Htirner oder dieselben nur als Dornen entwickelt. Epivalva gerundet, Interkalarstreifen derselben
nicht stark markiert.

U n t e r g a t t . II. E u he te r o dinium Kofoid. Epivalva dorsiventral zusammengedrttckt,
Interkalarstreifen stark markiert. Antapikale HOrner gut entwickelt.

U n t e r g a t t . III. Platydinium Kofoid. Epivalva dorsiventral zusammengedriickt
und ventral ausgehfthlt, Schaufel-ahnlich. Soitenkonturen konvex, nicht zu einem apikalen Horn
verschma'lert. Antapikale H&rner sind vorhanden. H. scrippsi Kofoid, ventral, siehe Fig. 82.

Vorstehende Angaben entstammen vor allem K o f o i d s Publikation von 1906; von den 88
angegebenen Arten sind 20 Arten spater vorlaufig beschrieben (»AlbatroB-Expedition«).

Pyrophacaceae Lindem., n. Fam.
Zellen im Sinne der durch die beiden Pole gehenden Liingsachse abgeplattet, daher

Gestalt linsenfOrmig. Apex vorhanden. Querfurche kreisformig. Marine Formen, die aus-
gezeichnet sind durch die groBe Anzahl der pr und pst, sowie durch drei Oder mehr Anta-
pikalplatten. Lange etwa 40 //, Breite 74 // bis 90 /«. Marin. Nur eine Gattung bekannt.

Pyrophacus Stein, Der Organismus der Infusionstiere, III. Abt., II. Halite, 1883.
— Gestalt nahezu kreisftfrmig und vollstiindig flachgedrUckt, linsenformig. Beide Valven
etwa gleich, daher die nicht schraubige Querfurche aequatorial. Apex vorhanden. Lftngs-
furche sehr kurz. Die Tiifelung, welche leicht zu erkennen ist, schwankt bei den einzelnen
Formen auBerordentlich und es erscheint nicht angebracht, alle diese Formen zu einer
Art zu zahlen. wie es bisher geschehen ist. f S t e i n betrachtete Individuen mit weniger
Platten als »junged.) Die hilufigste Plattenformel scheint zu sein: 7ap + 0a + 12pr +
12 pst -f 2 p 4- 4 at. Charakteristisch fUr diese Familie ist die groBe Anzahl der pr und
pst. Mit BerOcksichtigung aller vorkommenden Formen konnte man die Plattenformel
vielleicht schreiben: 5—9 ap + 2? a + 9—13 pr + 9—13 pst + 0—2 p + 3—4 at. Die »Rau-
tenplatte« ist lang und schmal. GeiBelspalte auf die Hypovalva verschoben. Ober-
flache der Halle ohne starkere Areolierung. poroid. Chromatophoren: zahlreiche kleine,
oft gebogen stabftfrmige Pliitt^hen, dor Obeiilache anliegend, dazu im Innern zahlreiche
St&bchen zu einer Stemfigur vereinigt. Liinge und Breite oben angegelipn. Sehr verbrei-
tet in wiirmeren Meeren.

P. horohyiurn StHn; Vcntralanric-ht, Fip. 8JU'; Epivalva, Kip. 83/1; Hypovalva, Kip. 83 B.

Ostreopslaceae Lindem., n. Fam.
Gestalt von den beiden Polen her niedcrgwlriickt'-kujrelig bis linsenformig. Apex

exzentrisch, Lflngsachse schief. Querfurcho nicht schraubig. Plattenanordnung nicht
sicher bekannt. Antapikalplatten fehlen. Marin. Nur eine Gattung takannt.

Ostreopsls Jobs. Schmidt, ».Poridinialos« in Botanisk Tidsskrift. Bd. iM. Heft 2.
Kopenhagen. 1901. Seite 218 fSyn.: Coolla Meunior. Microplancton de la M«»r Flamande.
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3. Les I'eridinieTis. Mem. Has, R»y. Hist, {fat Broxeltat 8, Nr. l. Brtiaet, 1919)
Niedergedrfiofel Icugeiig MB U&senfOtmi;. In rh-r Geatali Pyrophaaia tbnlich, fiber

/, andercn] Typoa, eitttlg unto* *1HI Dfoofiagellaten dastaheod, her Apex
i. daher kami aucli die Lftngsacttae alt -chirf .•lii^o-flji-n warden, Qoetfarcbfl

aequatini;il, bel uim-r I'orm wflflenardg roftM^VL Lftngsfureba auf die llyjiovalva
M a h r t e k t E a s i m l w « M stota duel A p i k a i p b i t l e i ) v o r t u u i d e n , i l ic j.v w e i d c u m i l 7 — 8

- - - . ] . . [ i . h i t - H y p o v a l v i i w i n ! a m 5 P l c t t e n n a s s u n e n g e a e t s k , H o v n n S e h o a i l l i

» A n U n n k ; i ! | i l : i t t c n r i n ^ i c h l . P U t t e O p o r o M , / c l l i t i l i n l t u n l K ' k n i i n t . L J n g e tl*-r
ettra 30 /* bis 90/*, Maxin.

^ Arii-n bcfcaant, 0. sittwiisix Schmidt buM i"l;in: u. mtmottt (Xmnteq •• ••• i
(Uandrische Kunt«}. Bcido A i t W pbYOttrtlndig l l

von

be-
an-
a3s

OxytOXaceae Lindein., n. nom.
i.: Oxytoxiiw Bchfltt, K. P. 1. Aufl., I. Tr i l , i. Ai.i. b. Seite B4.

(Jcstalt
weit

ij:. apfanddfitnalg )>i-̂
vomo renebotea. oft t̂ tnrk Kctiraubig. TafeUnordniuu

aequatodal
tnuner mit

WtB.1t- l'<l>.rh- •' fcomlblfi Strllt. ,1 Kjll-
[|y(n>\HlT«, 0 \ i-IULn1»n*lclit, bt

b«lde Vatvtn atmu *bf N»ch «t

Fin. »1. .1
hAM Meln.

St«lll.
|

S i e h e r b e l t e r k e n n b a r . A l l e n f o r m e n In g a m l n a a B i , <inU ilofa . uur o i i t c Kit'1-
[ilitiic IOIUIH RccMMoriacbe klefoe Pl*tteJ befindet, die in etooa 1'itm amlSafl Oder doci
scharf ntgespHzt ist, Panter in der Bcgel atark, mil i i Xr.nli'rmi^ od« ;

beaata im.i Poren. C h U d d U l
tuarin.

Eiittiiuf dtr
A- ZeSa mil aeqnatorlalcr (Jurrfurrlir, Kjiivalva mtrt Hjjtuvsilva xlml nahciti glrirh

1, Murrayelia.
B, QattfatelM aact VOKM raaakobaBi Kpiv*u-» k^pi-lfiirtiii^ liuniiin-ii, mun<n od« kn'ipif-imiip

2 . Oxytoxum.

I. Murrayei la Knfiiiil. •! DtnoflafftHaiML BoE of lli.i Museum of
'••fiiiji, ZoflJ, I),,, |. ] , . 1*M iiumnnti: Murray el WliiltiiiR-, •

ilniaceae from the Atlantic Tnttmet <>f tin* Uanean Society <i[ LiOndon, Looiior
i on Home Atlatiiii- PlanktOD-Organiinift. Ko 'i*ka

V t J A k a i l i ' m i . ' i i n Hniiilliiiptr. BdL S4, Nr. 1, Stodcbotm, 1900). ' . s t a l l



gg Ceratocoryaceae. (Lindemann.)

kugelig bis spindelformig. Apikaloffnung nicht vorhanden (»Pseudoapex«). Querfurche
aequatorial oder doch nahezu, beide Valven daher annahernd gleich. Die Querfurche ist
± schraubig. Die L&ngsfurche erstreckt sich auf beide Valven, erreicht aber nicht die bei-
den Pole. Tafelung nicht in alien Fallen bekannt; von K o f o i d wird angegeben 2—4
ap -f- 1 a + 6 pr H- 5 pst + 1 at (dornahnlich). Oberiliiche des Panzers stark retikuliert,
gerippt oder fein punktiert. Chromatophoren anwesend. La'nge 45 tu bis 155 /*. Marin.

Etwa 6 Arten, die meisten vorliiufig beschrieboD.

2. Oxytoxum Stein, Der Organismus der Infusionstiere, III. Abt., II. Halfte, 1883
(Syn.: Pyrgidium Stein [ebenda]). — Gestalt spindelformig bis langgestreckt-stabformig.
Beide Valven stets ungleich; Epivalva kleiner als die Hypovalva, kegelformig, linealisch,
miitzen- oder knopfformig. Valven zugespitzt. Querfurche stets sehr deutlich, fast kreis-
formig bis stark schraubig (Schraubenhohe bis 7 Furchenbreiten!), oder auch ganz am
Vorderende gelegen (bei 0. curvatum (Kof.) Kof. et Mich. = Proroccntrum curvatum
Kof.). Liingsfurche stark verktirzt bis ganz reduziert, greift zuweilen auf die Epivalva
tiber. Geifielspalte dort, wo Quer- und Liingsfurche zusammentreffen; ist die Querfurche
schraubig, so am oberen Schraubenende. Eine Plattenformel ist kaum anzugeben; es
wurden Formen beschrieben, deren Panzer wahrscheinlich nicht in Platten zerfallt, diese
konnten entweder in die Klasse der Kolkwitziellalcs oder, wie Oxyphysis, in die Familie
der Amphisoleniaceae gehoren. S c h t i t t gibt fur die damals bekannten Formen: 1 a p +
5 a + 5 pr + (5 g) + 5 pst + 0 p + 1 at. Die 1 at dorna'hnlich, der Enddorn kann reduziert
werden. Oberflache des Panzers entweder mit Limgslnsten, die durch Querlcisten ver-
bunden werden, mit punktierten Liingsleisten, auch solehe, die durch Poren untcrbrochen
sind oder schwach retikuliert. Poren hiiutig. Alle lebend untersuchten Arten mit kleinen.
rundlich plattenformigen Chromatophoren, die normal an der Oberflache gclagert, mit
Neigung zur Zusammenballung (Chromatosphaerenbildung). Kern nach S c h t i t t rund-
lich, ei-nierenftfrmig, aequatorial oder haufiger in der Hypovalva gelagert, bisweilen ganz
nach hinten verschoben. Liinge etwa 20 u bis 267 u. Marin.

Etwa 25 Arten. Sch t i t t unterteilte die damals bekannten Formen in:
Soc t io I. Oxytoxum Stein. Vordcrktirper knopfartig verktirzt und abgerundet, mit

oder ohne Endstachel. 0. scolopax Stein, siehe Fig. 84 A.

S e c t i o II. Pyrgidium Stein. Vorderko'rper kegelfOrmig, meist ohne vordcren En<l-
staehel. 0. tesselatum Stein, siehe Fig. 84 B.

Von den angregebenen Arten sind 11 vorltiufig beschrieben.

Ceratocoryaceae Lindem., n. nom.
Syn.: Cvratocoryinae Sehiltt. in E. P. 1. Aufl., T. Teil. 1. Abt. K 1896. Seit^ 25.

Zellkorper krugformipr. Epivalva wie ein Deckel. Querfurche weit nach vorne ver-
schoben, mit gut auspebildeten Randleisten, meist etwas linkswindend. Eine untere
charakteristische Endplatte Cat), doch tritt die AVicliti^keit der Titfelung hier zurUrk, da
die Formen an langen Kfirperfortsiltzen erkennbar sind. Diese Forts.Htze werden zuweilen
linger als die ganze Zelle und besitzen eino Mittelachse, welclie kurz vor dem Eiule
bttschelfOrmig gestalU't ist Bei zwei Formen fehlen diese Fortsiltze, dafilr Kind am Hinter-
ende der Hypovalva zwei bis mehr starke Stachel vorhanden. Panzer stark, prob struU-
turiert. Chromatophoren anwesend. Ausschlielilich marin. Nur eine (iattunjr bekannt.

Ceratocorys Stein. Der Orpanismus der Infusionstiere, III. Abt.. II. Hiilfte, 1HKI
(Syn.: Dinophysis Gourret, Sur les Peridinien.n du <rolfc de Marseille. Ann. du musee
d'hist. nat. de Marseille, T. I, 18^3; Cvratorhorris Daday, Systematis<he (%lu*rsio!it der
Dinoflagellaten des Oolfes von Neapel. Tennes. FUzetek/v. 2., 1888: (ioniodoma SchUtt.
Die Peridineen der Plankton-Expedition. Er^elmisse der Plankt. Exp. d. Humhcililt-Stif-
tung, Bd. IV, 18%; Phala<rotna Schtitt [ehendort]; Gonifaular Schriider, BiMtriip* zur
Kenntms des Phytoplanktons warmer Mecre. Vierteljahrschr. d. natf. Gesellsch., Zurich,
Janrg. fti, 1906) — Zellkr)ri>er (cckig-^rundet, kruirftirmijr; Epivalva clockelfr.nnijr, llach
bis etwas gewOlbt. Dementsprechend ist die Querfurrhe bis nahe ans vordrre Ernie ver-
schoben, RandleiBten gut ausgebildet bh breit, k ra pen form i*. Die Querfurche ist fart
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bis ziemlicb stark lijiK>witi(U'inl. l'JatU-Jiformt! n:icb K o f u i d : S a p -f 1 a +

r>[ir+ (Sgp ^ 6 i ^ t + 1 [i r 1 at. Pie 1 at i|i:ir;tkter)HiM'li. ntweQan bodeoSOmdg^ hei ab-

gertindeten Forum tm-br veitehwindend. Bi stod meist tango Kttrpertortfttixe vorhamieii,
v d d M tuwvOtiB liiiigfr als der gftnxe Zcfflkdrper w*n a eine milTiUliffe Hit-
tebobse, die kur/. vw dan &ide Mtoehelfflrmig tzMfceint. Wei ml ibwafahendnt Fornton
fclitt;n diew Fwtottse; fiiif dnMUwa bit via traga Dozneo ;m te1 binltaea dciu*, Uie
:iin)cr»- iC. &^p«t I ' lrvr] K«f.• nfti hamsrtlgt an(u]Jtk«]c KfirpeilortsltM mil .
»Urken StftoheLa am End* PMUM* ttuk, durcfaweg oiit p v b m Pono wMbaOi Eiue

mil lirciten PlflgeUeiBten :m (ten SeitBD -lit Uingsfnrrlif. pim< antltTu Ihnlteh
i lAfalrelcb; oach S e f a f l t t Ueins, eeatn*ckic. ^

RunTeH an dw Obertocbe, tan Teil im Innam, i» radial ttr&hlig g
g Kem Dftflifa B e h t t l t eiforuiij;, in tier Hypovalvii donut ^elegen. Kine

veHtral-riixninloriul aiigeort)i)<'t>- Sackpuude. E

t

Klg. *S, Crratpeorv' kerrtda Sltiln. A lUJIi-vrutrftt \-u im tt Uoo SalM, « Kp[v*h«. L1 «yp«v«lv«.
St.

S Artvii. C. korrUta Snin, lioJh ventral von <li>r rorlifn ,-M'. . Klg-. 85 A: Kpivxiva, Kip, Kilt:
, Kip. K5T. fEino ftevWon *i** Gcrnw l̂ i K o f o i i l , Inlv. of Calif.

PqbL in ZoaL, Val «. Nr. *•. 181ft.]

Cladopyxlaceae Lindem., n. uom.
ii.: Ctadop$skbn Kotoid, Ntw Specie* of DisofafBUatN, Hull, of t!t« Museum of eump.

Han-srd. Vol. L, Nr. 6, II 'SopyiiditiQ, . U« System >]. r i'rotozo*.
Areliiv f. Protbteakde. Bd 80, 1»13.

m i l |̂>lla •̂roilV^^clK Qaflfturcbfl rtwii n.ivli IIPIH Vorderesdc )iiit
A[. xftffjiung vorhami*]]. Cbarakt^risitirt iltm-li laofa ^tachptarlijro (Jebilde, wetchr im-

g <î r m Ends reioUIch vorxweint twin kOtuieu; auf j«*di*r Platt* dc» P intew jo
.StacbH. AouChltefiUd] tnariti. Nur fhu GattUDg

A c a n t h o d l n l u m Kofitid, Si-w as ol Diaofiafdlatc*. Hull. <»l tlio K M C S O I <>f

comp. SEodoffj H a r m d , Vol. L, Nr. 6. l*J07 {&yn.\ Ctadopjftti S t t ln , Der OrpuuBnius der

Infut.ii.nMHI.'. III. \ht . . II. Hiiln , — IlittcIkOrpm vim typia«h«i Dinofla|

f<»mi, h a | Jodfl I'lallo mil i-int-ni laiij^n Fortsnl/ i SuAores l.i,.i, oft vrrewetgt 1st

Der Mittvlk- . hut kutri'lif: (^vstaitft; Qucrfurt'liv rtwaa rurb dem V>«r<l- rf-nd*- liin v « -

Kchob>ji, kr,i*mrmijr. Ajiikaloffnunir vorliamlni. Di i Pls t teo der HHIIP ftnd im illppmt-i

n«n (nil dohUMr, i b « ilirt1 p kaordnmf iht nlebl in alien T e i l m dk-horgestellt. I n

ipikalp Offitim^ liepl ein kleinvs Yv\\\ uiul inai'li K o f o i d a Abbiltiunireni rond

b 4 .\|)ik*J|jlaltrri; jtr *in<l S lagegvbei i , indpg*en kann wohl vitw T « n t n l i sebj

j , r noc i rai Ulngihircha pcn?cb» r Hypn\Tilva *•

gc lmaaie: ili*- im^i ai von ongleifbur lirftd*', put Kollrn rt vorlianden s*«ia. Ditwtt

;UtniiwH> iri'ltrti fur <li< b j i d m K o f o i d M-IH'II Fortnen idir vipllolcht als A l i v n -

,i,r-.jlH>ii Art u s o a « l walircm) An- TateWing der S t i - i n

torn*- jt-der J*l»tt<- h w t t o t i l i twn oder

I'uronkanMl. • iiarhp Her Httllc mit I'own Tenw*h«i, nur i)i

7*
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roweilen ohne Poieo-Unge im MUttelk&nttn (ohse Fortsfltte) aaeh Etofoid 40 p
\>i< i'y a; L&Sgfe <Jt-r h i i r i n i i C t m 1'i • bfa 88 . M n r i u ( » A t t M i r Q & - E x p ,

Y.IM& ."? Alien &rf)0t • i • S t <• i u - < l [ < n Kiiniu-n mil**?!) vi»r ilt-r l l m n l :\U and
gtiten, -. i . i n . T:if. II, n < . li unrt M p-i^n walnKbptoltdi nictit bletbeigdtOraBda P

I. /•tirynphijUttm KdL, *i*lM- Fijf. • ml).

Podolampaceae Lindem., IL num.
: Podoiampinat SebStt, & 1'. 1. AufL. l. 'IVil. t. Al.u. b. 1806, Seito :

!:ilt birafSnnig l>i« kogetig. FoUrttodigw FIDMT vorhanden, buieann vat
D s e i i irfa Bine Bingeswikte Qaerfurche, wia ale bei clen utdena Dlnofttgellattti getunden
wird. Bd PodoUmpas (elegatu) irin tla Er»U Bb fllew ein mil den Kmlm von Aeqoa
toiUdptttten vcrl -( bsulea Bud mil <'i»«ir undeatlichen wthwacben Furohe ein;
• l.-r «» t :fjiaitrite S c h f l l t ) ron Bfopkarocytta (strtate) i>r to Wirk l i c l ik f i t il;i>

T" Y

K<t(. Ftatnlaa -M-U KofotdO miitt'lii. <N'«ctt Siv In nul ^ciiint |

Band 'ln-itT PottaeqttatoiialplatteiL QtterfureheBrandleb ien ganx. Madne
-erfiiriiieij.

Elsteilue der
A. (Intuit Mriimffirmig1, nach r u n -lifliirtig vi-rjilnpi. Bintenode mil 2 gcflUgHirii fltaobrln

1. Fodolninpas,

-t«Jt kugiclig bis eiRtmig, m& vnm nit-til «tit>Urti; vrrjliim", Btottrvndo mil - I'M
LAogsfurt:hru(lUgi-li.-i-.(t|i ..Imv Su.h.Ji, S. B l e p h w o c y s t a .

1. Padoiampaa Stein, Der Organlflssa IKT Inhulonstlere, Id. Abt, II. Hllfte, 1888
: Parocffia Goanet, s«r LM PAridiniena du gdf« de HftiMflle. Anftahn da Mn-"

•. ut de Mjus.'iii,'. r. i. 1888). We ctwa die einer Bi Iplkaler l*t»)
honuut% vnjflsgt SMIe ftdnraeb atraJ nu nun -cut tkut deui
lichen Querforcbe liairt man fin gekrtiuelte*, «ii> gestnih atuscbeodM Hand, lh

• bitch I'iin" iebr Mbmebe farcbftaartiga EinbHobttaig brlgt, »IM^ EMT
QueifurcJM wohJ oksbta genein hat. Ihr \ m Band in gervcfaofll obtroTeil
(Epivalva hra draieckig n)( bomartif TOrllogert«r oli
Hy|ni\-:i]\:l. nngfBnnig, trigt antapikal«4i nrei laagra, nw

ivn StaebeL Ob«ar <li»* Taioluog totd die gesaan Iwi /*, </•
iwir de wahneheiitlich typtoefa fiir dk Uattung Bind) <-rf.iiiifii wir btbem duck K •>

Irch. f. ProUvteokde^ Bd. Its, 1000). /.n beid< • clef apflUIn OfltaWDfl
•" ^pUcalpkttcn, detan TteoniuigBaahl m Bora mitii-n WM

and donal «mbn(tliiun ( | r aeceitM)ri»cIio L*Uite. n E*rae
ie tebr scfanuj i»t nml i«'i dea ai • t

' afa Intcaimlantreifei] anfeMben). Daa bnltc Band Querfureiieu)

Tsfl



Uudomann.)

>attmt den ]iiiil»-rrii Ititntl dM l'i;i ' •••'•>[u:i»ori:ili(l:i1t<'ii: i.lann folgen die tlivi

torialplstten und vier AnfapDuUpUttea (spttUcfa gericbteta hrterkalafttxeifeii
/it iTki'tiiM'ii >. Diese V'erbfthniaee welchen t&aa botricbtlidi vm den g
(8 e h attaches) Aasicbteo tit. Utegsfarcbenplalte, wie ttblicb, voriundon dime mit
>i< m »Ottrt(do i?i 4M tPnrchenpaazero SchQt t t t ) , in Granda derselbcu tiegl d'to
GelBelspalte., Qui'Tfiin-hcniiiLtnl obae RaBdlatoten. Pjuuuti porotd. i*ir FlOgeilefesien iW

'iiin-ii inih'iiiint'itT TOndnaoltev lein; dlq de« l inkm Sttchela i>t mitdev
Un iJlnp^furrhe verwacliwn. Obnunatopharen aiehi tabtreieh, kU*tuu

Plattchen, I I IT Obcrflilche aog«sclimipg1 mir Neigung, sich m Kujr<'ln (ChronuUosphaer
inmcn 7,n baQen. Kiin- will ^rul"1 Sackpqsule, Reiten einfacti 9AflktCrmig1 niciat ciiii'ii

gebattten Rolilramn biMcud, SunntDlpasale kh in , knprli^. mil nToditerputulen-
JJI dw NSJte d«r GcSBel«palte. !<<• , eJfOrmig fn fin Hinterhalfti eqao-

torisl geb^vtt, .-••lir >t;iik HchtbrerhimU, K.rratSdrai besonden dick,doppeltbrecheod. von
ilfin uSiebteild <\r* blntercm Psnntrendn in^ Imtere i-t ein B&i\de\ ^'l ir leinoj Yl\<\v]\ oder

• i; Bbdofionten gxuge^oMU, dk Sw] rM*ender Zelle at» fltt
i«|ii:ilt(i« licrvoryorliu--. i, .xin.t i.nlal krtodlABdM PlftUDi fi>1 jji n;ir]i.

*̂

-«, A mitt // BUpkmrocgtta iplntdvr mnrtt Bbfb. J l*««t vatr t l . Nmh s, h in t , // Antlcbt
;-iknl. i i 1-..I, \;uli Bit I IUfif>har,,<-v,t<i ttriaU SchOU. Mi l l l l

n in

tici /'. n-tirutata fOft bis BS •*. l i i i t die (fanse Kelle -lark n-iikulicrL Nnrim- ffi irUMr*
fnrnit'n.

Et*» J Arti-n, P. //i/̂ >* Stein. Vntnluulcl Hg, 87.

£ Btepharocysta E3ir«tibetg, D!c du 1 "nnk*-In uad Aofblitieo 4M Hid. < ••

mricliUMu U'-mni LeWnsfonafiii. Fe»t*chrift, Bettii 9yW" IVr*rf-fnt«ni
r d:i> L- nohieii uml Bbw iit'iit- mikntsk. Leuchttl«r« doa Uittebi Mo-

d. lirrlini-r Akftd. ls.v.t . «-. - -1 n 11 Lujr.-ii; bis oval \ji* \ rorfaandni M'lffniuip
njivli s t-. )i ii i ilio Zfdchnnng - Haupt*< rksn, W 80, Fig. B6, . n Igl die* nii

\ mi oilier Qucrfurclif i*t aid BO; ScbQtts »Gfl t in Wirkliclikeit tla«
Hand iln'if-r PoittfiqaiUor)mlplatteii KM ( d i d . Apikalpltttca - " I t k t a b i ; K o f o i d pl«' i l i t ,

ilflB :un'i» iii'-i iw i voriuuaaen ited »!elw Vreb.f. ProU»tciikde^ Bd. 10. (909, Beits f i l l and

o ( i n . riichft, die dw (^elchm v..ti Podotaatpat sntapridit DMUH Fiilfji>ii di«

It l'r.ti:ci '<|ii:Ltorl:i1|ilnMftt, d«-frii STftO Pilj ^:ITI/ - I lnn.'ili-. Stflci i*l ilar-t rcifon»

W( PoetaequfttortilpUttcn kflnimn s»-iir Tenwfaiedaae AuiMlehnung
R sy,/, (itfof Ptoril iS t r i i t . Taf. 8, , atrlata Bch •• n , T»t,

Pip. 59. !l Ueiiar), p* piiul nlwr owflJi btkomiL lpi<; tatapiktlen
*iinl iiut-iiInr B te l n i»ildct dn'i Krnl|il.iit(>ji ;ii», i:ii. R, I î . B • Aol dsr onterm
ItUftfl efne ttrhninir Ptattoi Wfflclw von dw »CJIHTII:I1I(<' >>i' ii:ihf an dJU Iiint^n Bodfi ^ ' t i t .

HK- mil KflUffiiii^i'ln. ZwiMboi diwen I'Jiî * lei djfl ^> i ' itarh hintcn vi-r-
lelnpiUtf. 1' lelli w»h»chrinlkh ili*- Utagvfurr^pnplAftf1 r];ir. ObctAeiM

t n|| ki. j i-.h iMttreuten Poren oder ai«u.-. h-.-in-i LJn|cw»ihoii voa iaru>n \'vr-

p u u d Porett QuoMWophown i n butern iweifelUaft, doeh himiic wcrdcu
in an drr QciBdsptltc baftendftn, uekaitigeo, plism«tupb«ii

^ l l d u tit Kut'fln sfhallt*- niromstophor^n fnfihromitonphin»nM) Ut^t. 2



Phytodiniaceae. (Lindemann.)

kugelige Sackpusulen nahe der GeiBelspalte und bisweilen dazu noch zwei kleinere, kuge-

lige Sammelpusulen mit »Tochterpusulenzone«. Kern groB, ei-linsen-nierenformig, nahezu

aequatorial, dorsal gelagert, Kernfaden sehr dick. Besonderer EinschluB: ein Bttndel sehr

feiner Faden (Rhabdosomen), an der einen Seite hinter der GeiBelspalte peripherisch inse-

riert. Lange unsicher, etwa 52 t* bis 60 p (?). Marine Warmwasserformen; S t e i n s Fund-

ort Helgoland ist zweifelhaft. Das Leuchtvermogen soil stark sein.

2 Artcn, B. splendor maris Ehrbg., fast ventral, Fig. 88 A (nach S c h U 11); Ansicht vom
antapikalen Pol, Fig. 88 B (nach S t e i n ) ; B. striata Schtitt, »Habitus«, annahernd dorsal, Fig. 88 C

(nach S c h U11).

3. Unterabteilung: PHYTODINIER AE Lindem., n. Unterabt.1)

Zellen ohne GeiBeln und Furchen. Die Hullen sind zelluloseartige Zellwande, ent-

behren der Felderung oder einer dicken Pellicula, sind auch niemals panzerartig. Gallert-

bildung in einem Falle reichlich. Plasma strahlig gebaut; Chromatophoren gelb. Ein

Stigma ist nicht vorhanden. Zellkerne feinkornig oder deutlich fadig. Vermehrung durch

Zweiteilung; Schwarmer unbekannt. Algenahnliche »abgeleitete« Reihe, deren Vertroter

nur noch durch den ganzen Bau ihrer Zellen als Angehorige der Dinoflagellaten erkennliar

sind. Liinge der Zellen 24 p bis 60 n. SiiBwasserformen. Nur eine Familie bekannt.

Phytodiniaceae Klebs.
Cber Flagellaten- und Algen-ahnliche Peridineen. Verhandl. des Naturhist.-Med. Vereins

zu Heidelberg, N. F., Bd. XI, Heft 4, 1912, Seite 443.

Syn.: (non Cystodhriidac Kof. et Sw.).

Mit dem Charakter der Unterabteilung.

BntoUimg dor Pamllie.
A. Zellen nicht mittels eines Stieles fcstgeheftet.

a. Zellen kugelig bis ellipsoidisch, ohne stachelartigo Fortsiitze.
a. Einfache Zellwand, nicht geschichtot 1. Phytodinium.
fl. Zellwand geschichtet, abwechselnd aus Gallertsubstanz und ZellhUuton bestehend

4 . O l o e o d i n i u m .
b . Z e l l e n ( e c k i g b i s ) t e t r a c d r i s c h , m i t s t a c h c l a r t i g e n F o r t s i i t z e n . . . 2 . T e t r a d i n i u m .

B . Z e l l e n m i t t e l s f i n e s S t i e l o s f e s t j r e h e f t c t 3. Stylodinium.

J) Die Diagnose von Dinoilirix paradora findet sich bci P a s c h c r , Ber. d. d.-bot. Oes.,
Bd. 32, 1914 (s'u'hc auch die Seiten 32 und 43). — llier mag auch Glaucocysth (siehc O l t m a n n s .
»Morph. u. Biol. d. Algeria, S. 70, 1922) Krwahming linden. C h o d a t grUndet dafUr oino none
Familie und stellt sie in die Nachbarschaft vorstehonder Formon.

A n m. d. Red.-. Filr die Alponroihr der Peridineen hat statt dcr obi^en Bezeichnung (bc»wr
wiiro Phytodinieae) schon im Jahro 1926 P a s c h e r (Arch. f. Protistonk. 36, 135) don KaiiH'ii
Dinophycoae vorgeschla^en. Er rechnH dazu auch dio Kle)»ssch<-n Ciattuiifrfn Hypnodinhnu und
Cystodinium, die durch pymnodinirnartijro Jupcndzustilmlc don AnschluU an *\W cihton Poridinot-n
vcrmitteln, wiihrend des vrgctativen Lrlicns abiT unbow^lirlu' A8Kimilatii)ii8zi*llon IM-SUZCII.
Wcitere Boitriige zur Konntnis dor Rriho haben P a s c h o r (obonda 58. 1. 1927) und G o i t l o r
(ebenda 61. 1. 1928) vvrOnVntlirht.

A n m . d. V c r f . : Obip-. nach Brrndiprunp dos Druckes von der Rodaktion Cos dilrfto
die Bandrodaktion prmeint soin> anpofiipto Anmcrkunj: veranlaBt mich. zunHchst oinmal fcsUu-
Rtellen, daB ich dio Brzrirhniinfr »Phytodinioap(< absichtlich nicht jrewfthlt habo. woil nach d«'ii
Vorschrifton (vpl. KnpW u. Ciiljr, Syllabus, 9 10. Anil., 1924) die Kndunp »»\io« f«r dio Tribus
vorbehalten ist, mithin oino Ciruppc porinpon Tmfanpos (innorbalb dor Familie) bozeichnot, wilh-
rond es eich i.icr um oino pniBU- Gruppo der Poridinoon, nilmlich oinc I'litorabtrilunp. handolt.
Da mir von Haupt- und Bandrodaktion nach Druoklopunp nicht mohr postattot wunlo. vxnv
Anderunp des Wortos >»Phytodinirrao« (f«r das sich s. Z. koin passondoros fand) im Toxt vor-
zunehmen, so ersetze ich os jotzt durch die Bozoichnunp Phytodiniformat, dio alno Uborall f«r
>,Phytodinioraoa ointritt. — Da dio mit dom Xamon Dinophyrmr ln-zrirlini*ti* ...Mprnr.'ihou i»'n-h
mit keiner der von m$r behandolton Oruppen dockt, so boMand fUr mich nicht dio Moplichkoit.
diese Bezefchnunp untor don Synonymon anzufOhron. Tm Ubripon vpl. S. 32/JW und S. 43.



1. Phytodinlum Kbbs , fber Flagellaton- und Algen-ilhnliche l'erid'meen. V«rli. d.
Nat.-ilfd. VereiM n BeidelbOTg, N. F.. Bd. XI, Heft 4, 1912. Audi: Unt, liot. lust.
TGbingen, I, 1883, S. 865. Taf. IV, Pig; 90a, &. — Gwtalt da Zdta) kngoligbll brrit oval.
Die ZtHlmiil zoig-t zellulOBeartigen Charakter und liegt dem Protopinsma steta dicht ML
Letztcrefl bililct nsich Art dec Pllanzenwllen eiiu-n Wamlbclitg mit znblreirlicn g i b
scheiboiifOrmigen QhcOtOfttophorai, vdn bier ngehen ntttfOiarfge l'lasmasifriiitpe durdi
groBwi X»-lUnftir. lnlialtsbeslandtcile stnd Si-irkckonicr. f;irb]oso Oltropfen mid
rotfl Olfltftkc. Kcin Pttgnia. Krrn mit ttdiger Stmkt&R (^Ulfrtltildntic, PIHJDSO wie Ynt-
chm odor OeiBehi nirnnils beobachict. Bm Act FortpflactBng streckl sicli die Zottr in
die Liinpt1 mid teilt sicli quer. Dip litiTi-friii^rslosjcn Toflitftrzellen irerden durrL Aufplntien
der Mutifrzelltiutit, Irai. Linge <i»T Zelleo 1-' ," Wl rt<) K; ]lM'ii4! :ln n lij;. j"> ^J, ]n dftr Um-
gfbuiip von T(Jl>inj;pii beobACbtot K i e l * ? leDwr liilll CR tiicbt tiir ao^gflfteUoBSin, ']:iC
wir PS mit fimm i:iiUvii'k]i](i^.-^nM;in<l liner and«ren Dinoflagpllaf^ zu tun hab(tn, doch
is-t liicrfur der Nftdtwetl bWter nirlit erliraeht.

Eine Art, PA. itmpUt KM*, pichc Kiff. 89.

l'. Tetrad)nlum K M - . ..-In inlurl; Vi^rb. d. N:il.-M»-.l. Vrn-ius KII Kfid^hwg, N. F..
Bd. XL Hi ft. 4, 1!'1± • f5pHi;tlt der Zellen typisrh tetraedriMh, mwdlen drfi- i»is

Flu. W. l'hf(todi»l*u, V\g.'M. Tttm.li.., Hf . IL StytodAiAm

Klnli*,) (Muk Klehvi (Kub K U b i J (X»tU Kiel

« 8 EokMl g^w^hnlicb ni<rht in di»rsc]li.-it BbeM BegMh SEdQbut derh, in

tonxeatrierttr Scbwefefofiere aiobt sofort maolnriiidaH], nndeni Bid) Jim^um saiUJw
An jeder Kckc> botbhlcii sit-li i;wfL (wlteo niir etnar) meiBt nnult-Ulifrrolif sl.ielK'l/irri;:o
ForteitM, ilio in oincr El>enr tlegea. Mit £«Mll FwtBlLtsea iiiiFivtini .iit- ZsUen an Wur-
'/oEhftArfit von Azoliu sehr f< .Irt- ii:iln«r uiO^iich, *ln6 die Anlitfiun? •rfttrin ftlner
cal l fr tar t i^n Klctimasne orfolg-(, doeh iht eico ^ilrlh- blaber nithi nachgetviMen, I'CT
ZeQbftu enteprioht dem von Pl^ffodiMum, ProtoplaaoiB -i**r Zdlwand iteU anltegtud, von
hier p'lion PlttNnSittfiogQ clurcli den ZellaafL C^romAtophort'i] gwlb, BcbetbeniOnoI^ w-lir

uinrill vcrifilt. E&baItab«Btaa(b4dle *iini Stirkdtfitnct tmd eiasriita gdbrote 01-
Kfiii Sti};i»rt. Koni typlicb dtnofligwilttenartig. Faiehen und I nitsuls

Portpflaiixttiig ilnrrii Zwcit«llnog^ oft iin.lt i nan >li>- bdden u c k t u Tochter-
nocb in der mfltterflcben llillb- licgend, l»-i dor Eutleernug df'r bewpjnmgislost'D

linliviilui'ii n-iJit die mQttarlleha Hull*1 ;mf. \*n- weUeni ScbJctusl dei Toohtef-
ist nirht tickaiiiii: K l e b l vt-rmuii't, d:iC ehn BefawSnnerbildnng iryn-lwii' vor-

k o n n i rhnrlimnmir dm ZeUwi M •• trfa 60 »- I'n'imal ) li.t«lit.-t: •/. Wurze l -
von AMOUQ in stfttai Rdlxkfibt] 'If* botanlscbea Pftitww von BuHouorg; f.1av:n

in ataen klefaea TUmpt) bd H c w t n OoneHi n b f bri Bat;ivi;i , f.-rm-r vnn W o -
i y n s k a im Mitt). To])orowy-S*»e (Polcu .

Etn« Art, T. jnvonirum Klih*. ftirhe Fijf. 90.
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3. Stylodinium Klebs, ebendort: Verb. d. Nat.-Med. Yereins zu Heidelberg, N. F.,
Bd. XI, Heft 4, 1912. — Uestalt der Zellen kugelig bis dickeiformig, mit einem Stiel auf
anderen Pflanzenteilen festgebeftet. Zellhaut derb, zelluloseartig. Das Protoplasma liegt
der Hiille dicht an, enthiilt zahlreiche gelbe, oft unregelmiiBig geformte, scheibenformige
Cliromatophoren. Stiirkekorner und Olflecke. Kein Stigma. Zellkcrn mit deutlicher
Fadenstruktur. Der Stiel geht entweder direkt in die Zellhulle iiber oder er tra'gt nach
K l e b s eine »hoschenartige Umhiillung«, nach L i n d e m a n n gehort diese Verdickung
der Zelle selbst an, die am Grunde eine Ausbaucbung besafi. Dieser Stiel ist nieht
gallertartig, sondern solide, lost sich sehr langsam in konzentrierter Schwefelsiiure auf.
Die Basis des Stieles ist eine Scheibe, die sich nicht in konz. Schwefelsiiure auflost; mit
dieser Scheibe sitzt der Organismus auf der Uiiterlage fest. Nach Platzen der Zellwand
wird eine mit neuer Membran umhiillte Kugel entleert, deren weiteres Scliicksal unbc-
kannt ist. Schwiirmerbildung wird vermutet. Teilungserscheinungen bishor nicht ge-
sehen. Durcbmesser 20 n bis 40 ,n; La'nge des Stieles 12 u bis 36 *i. Die K 1 e b s schen
Fundorte sind genau dieselben, wie bei der vorigen Ciattung: L i n d e m a n n fand St. glo-
bosum in einem Moore bei Greifswald, W o l o s z y n s k a St. truncatum im Mittl. Topo-
rowy-See (Polen).

Zwei Arten, St. globostnn Kleba, siehe Fig. 91. In den Sumpfcn bei Batavia eine kleinere
Form St. truncatum Klebs1).

4. Gloeodinium Klebs, Verb. d. Xat.-Med. Vereins zu Heidelberg, X. F.. Bd. XI,
Heft 4, 1912 CSyn.: Ouracoccus und Urococcus, siehe K l e b s , Seite 411 u.f.).--(j!estalt der
Zellen kugelig bis elliptisch; braungelbe Chromatophoren sehr dicht gelagert. so dafl der
Zellinhalt nur undeutlich sichtl>ar ist. Zelluloseartige Zellwand, die auch in konz. Schwe-
felsiiure lange als zartes Hiiiitclien erhalten bleibt (iiltere Zellwiinde noch nach 24 Stunden
unveriindert). Heichliche (Jallertbildung, die dem Organismus das charakteristische Aus-
sehen verleiht. Uiiiliullung der Zellen geschichtet, abwechselnd aus Gallertsubstanz und
Zellhauten bestehend. Inhalt der Zellen mit vielen Stiirkekornchen, mit einer farblosen
iilartigen Substanz und mit orangeroten Oltlecken. Kein Stigma. Zellkern mit Faden-
kniiuel, welches jedoch erst nach FUrbung deutlich sichtbar wird. Furchen und Geifleln
nicht beobachtet. Bei der Teilung bleiben die mutterlichen Urahulliingen meist erhalten,
wiihrend die Tochterzellen neue Hiillen und Gallertschichten bilden. So entstehen Kolo-
nien mit konzentrisch geschichteten Hiiuten. Die iiltesten Hiillen konnen nufreiBen, jedoch
bleiben u. U. Gruppen von 8 oder mehr Zellen zusammen. La'nge der Zellen ohne Um-
hiillung 25 n bis 27 u, Breite 19 n bis 21/*. Kolonien werden iiber GO n groti. Der Orga-
nismus ist in Torfmooren und -siimpfen recht hiiufig.

Ein«- Art, (il. tnnntanum Klrbs, siehe Fijr. 92. Siehe aui'h Seite 81.

l) Diese Form wunle iiai-h W n l o s z y n s k a 1893 von K i c h 1 e r und H a c i b o r s k i

entdeckt (Chnracium cerassifornw). (Rozpr. Ak. I'm. Wydz. mat.-przyr., Bd. 26, Krakau: aueh:

E i « h l e r , Pain. Hzyogr., Bd. 13, 1895.)



Abteilung
BACILLARIOPHYTA (DIATOMEAE).

Von

George Karsten.
Mit 329 Figuron.

Einzellige Or»anismen von sehr geringer (irolfc uml sehr verschiedencr Form. Oft
in Ketten oder Kolonien vereinigt. Die Zelhviinde sind stark kieselsaurehaltig. Sie be-
stehen aus verschiedenen Platten, den Schalen (valvaej und den (jurtclbandcrn (pleurae);
bisweilen sind noch schalenartige Septen in das Zellunien eingeschoben. Die aus Schale
und Gurtelband bestehenden Zellwandteile von ungleicher (irolfc sind wie Deckel und
iScliachtel ubereinandergeschoben und beweglich verbunden. Der Zellinhalt fiihrt neben
einein Kern gelbe. griingelbe oder braune Chromatophoren. Verniehrung durch Teihmg,
wobei innerlialb der alten Schalen neue Kiicken an Uiicken ausgeschieden werden. So
mussen sich die Zclljrenerationen andauernd verkleinern. Durch einen von Zeit zu Zeit
eintretenden Wachstumsvorgang des aus der l>anzeruinhiillun«r austretenden Plasina-
korpers, die Auxosporenbildunjr, wird die nonnale Zell»rotie wieder hergestellt. Sexuali-
tiit ist bei zahlreichen Arten in verschiedener Fonnaiishildung vorhanden. Die Zellen sind
teils unbewegliche Oberllachenfonnen. toils neben unbeweglichen bewejrlichc (•rund-
formen, die durch die Keibung eines aus Zell(")fTnungen liervortretenden stniinenden
Plasinabandes am Wasser preradlinig vor- oder riickwartsschwiininen konnen.

Wlchtlgste Llteratur.

(Die Zahlen wcnlcn als Litcraturliinwciso den Fipurrn <»dcr d«'in Text (Mnfrcfil^t.)
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trage zur Kenntnis der Aiixosporenbildung. I. Rhopalodia gibba (Ehrbg.) O. Mtlller. Pringsh.
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Observations sur les Diatomees. Ann. d. sciences nat. IX, Ser. VIII, Bot., Paris 1909. — 31. Th.
Me in ho I d , Boitr. zur Physiologie dcr Diatomoon. Ford. John's Boitr. z. Biolojrie d. PH.,
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evolution. Ann. d. sc. nat, Bot. XVII. 35. D e r s e l b e , fctudes sur l'endochromc des Diatomees.
I. Mem. de VAkad. Imp. de St. Petersbourg, VIII. Ser., 1900. — 36. P. M i q u c 1, Do la culture arli-
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Moore. Vierteljahrsschr. d. Naturf. Ges. Zurich, LI, 1906. — 108. O. S c h r O t e r , Die Schwebc-
flora unaercr Soon. Neujahrbl. Naturf. Gcs. Zurich, 1897. — 109. A. S t c u e r , Plankton des
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Vgl. auch Literal ur A u. B unter B o r g o n , II. H. G r a n . r.. K a r s t o n . O s t w a l d ,
I* <• r a g a 11 o f P. S c h m i d t u. F. S c h « 11.
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D. S y s t e m a t i k u. F 1 o r i s t i k. 117. P. T. (' 1 e v e , Synopsis of the Naviculoid Dia-

toms, 1. u". 2. Stockholm, Kg. Svensk. Vet. Handlingar XXVI, 1894, XXVII, 1895. — 118. Lc

Diatomistc I ii. II. Paris 1890—1896 publ. par J. Tempere. — 119. A. D i p p c l , Diatomecn der

Rhein- u. Mainebene. Braunschweig1 1905. — 120. A c h i 11 e F o r t i, Diatomec dcll'nntico corso

Flavense. Padova 1899 und zahlreiche weitere Schriften desselben Autors. — 121. A. G r u -

n o w, Zahlreiche Arbeiten in den Verh. d. k. k. Zoolg. Bot. Ges. Wien, X—XII, 18<>0/63. —

122. F. H a r I) i s h i r e , Catalogue of the Diatomaceen. (Litcraturverzeichnis allrr his 1877

veroff. Arten.) — 123. F. II u s t e d t, Bacillariales aus den Sudeten. Arch. f. Hydrohiologie, X,

1914. 124. D e r s e l b e . Bacillariales Ostafrikas. Hedwigia LXI1I, 1921. 124a. D e r s e l h e .

Die Bacillariaceenvegetation des Sarekgebirges. Naturw. I'nters. des Sarekgebirges in Scliwcd.-

Lapplaml, III, 1924. — 125. A l b e r t M a n n , Marine Diatoms of the Philippine Islands.

Smithson. Inst. 1'. S. A. National Museum. Bull. 100, vol. (>, pi. 1. Washington 1925. — 126. F r.

M e i s t e r , Kieselalgen dor Schweiz. Kryptogamenflora d. Schweiz. Bern 1912. — 127. O t t o

Mii H e r , Bacillariaceen aus d. Nyassalande u. aus Patagonien. Englers Jahrb. XXXIV, X X X V

XLV, XLIII. -- 128. H. P e r a g a l l o , Diatomees do la Baie de Villefranche. Paris 1888.

129. H. v o n S c h o n f e l d t , Diatomaceae Germaniae. Berlin 1907. — 130. G. d e T o n i ,

Flora algologica della Venezia. V, Bacillariaceen. Venezia 1898. 131. D c r s e l b e , Sylloge

Algarum, vol. II, 1891- 1893.

Tber weitere floristische Arbeiten, die alle aufzufiihren uninoglich ist, vgl. Justs Jalnr -

bericht.

Stets einzellige, meist mir mikroskopisob wahrnohmbaro Pfliinzchen. die
vielfach in versehiedenartig zusammengefiigten Kolonien (Fig. 94. 95) massonhaft auf-
treten. Die Zellen von iiuBerst verschiedenen UmriBfonnen: einfaohe Schachtol- (Fig. 93)
oder Sobiffchenform (Fig. 96), odor mit Horn- und staohelformigen Auswuehsen (Fig. 95
D, E) die meist zu den Lebensbedingungon in nalien Beziehungen stohon. Die Zellwiinde
bestehen aus einem Kieselsiiureskelett in loser Verbinduiig mit einer Pektininembran obne
die geringste Beimisehung von Zellulose. Die Zellen sind auBerdem meist von einer
feinen Haut von Pektinschleim iiberzogen. Hire Auttenwand ist nicbt einbeitlicb, sondern
aus einzelnen Platten zusammengesetzt, den beiden S c b a l e n oder »valvae« und den mit
ilinen verfalzten i\ ii r t e 1 b ii n d e r n , den »pleurae<(. Die Sebalen sind von ungleicber
GriiBe, so daB die »Epivalva<( mit ihren (liirtelbandern, zusammen als »Kpitbeka« br-
zeichnet, wie ein D e c k e l iiber das Gurtelband der Hypovalva, also die Hypotb^ka, die
der S c h a c h t e 1 entsprecben wiirde. iibergreift (Fig. 93). Epitbeka und Hypotheka sind
innerbalb ibrer nicht miteinander verwaebsenden Ourtelbander gegeneinander ver-
schiebbar.

Zwiscben Sclialo und (Jiirtelband knnnon nocb Z w i s c b e n b ii n d e r eingescbalt«'t
werden CFig. 94 A)m die, wenn sie nacb auBen deutlicbe Scbalenzeicbnung annebmen. wie
bei den Tabellarieen. als Z w i s c b e n s c b a 1 e n (Fig. 1(13 A) bezeiebnet wcrden. Solcbe
Zwiscbenscbalen greifen ± weit in <las Zellumen ein und bilden S e p t e n , die fiir die
Aufreehterhaltung der Plasmaeinbeit in <ler Zelle eine oder mebrere Durcbbrecbungen.
F e n s t e r , besitzen (Fig. SUB). Die Schalen sind strukturiert mit feinen Punkten. die
wold zum grfiBten Teil feinste P o r e n oder Poroide darstellen (̂ Fijr. 95.-/, C —/)'•.
Durch grobere, vielfach an den Ecken liegendo Poren tritt (Jallerte aus, welrbe ontweder
zu langen Stielen auswiiclist, an denen die Kolonion sitzen. oder die Zellen aneinander
beftet zu Ketten verscbie<Iener Form (Tig. 94 u. <.)'} A). Skulpturon der Zelhvaml konnen
auBen aufgesetzt sein, und als Wandvorstarkung dienen (Fig. 95 I) u. K [die Haare]i.
Das Plasma, das sie gebildet. ist entweder noch darin entbalten. oder bei der |[erst4'llunjr
der Wandverdickung aufgebraucbt. Vielfaoh entsteben solcbe ansc-lieiiieiiilfii AuBenskulp-
turon aber auoli durcb Ausboblung auf der Scbaleninnenseite. wie bei Pinnularin (Fig. 96).
Die Mittellinie der Sehale ist bei dieser Zelle von einer urn oinen mittleren Wandknoten
gi'scblungenen und von bier als Spalte zu den beidon etwa zur Hiilfte umfaBten End-
knoten verlaufenden »R a p b e« gebildet. Diese als »echte Kapbou liezeirbnete SpalU1

dient neben dem Stoffaustauscb der Bewegungsfiibi«:keit der Z«'lle (cf. S. 175). Sir ist bei
lebenden Zellen mit stromendem Plasma orfilllt.

Bei oinfacberen nocb nioht zur hochsten Vollkomnienbeit der Pinnularien entwickel-
ton Formen. wie EuuotUi, bleibt die Hapbe auf die Zellenden bescbriinkt iimi dient wohl
dem Stoffaustauscb, docb nicbt der Bewegunjr.

Die Rapbe kann bei wiederum anderen Formeii (Fip. 1(K)) auf cine Kante verscboben
st'in (Nitzscbia-Hapbe) oder sie ist mir als Mittellinie dor Scbalenzeichnung kenntlicb
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Zel l e .

A B

tmipttmrtata As i ('. > , i l l e (Mllll l ScilmteHIUehrn tftr b*MChb<nKtt < « U » B -Hid aiir In antler «*•
D S l ^ n u o k k e t t o TOO llramim tfrptmtimm Kalti, die ZH-HCII turiru tulitfl

Wtt J« oilier Krkr •Urhinulor. 1 llnilliii.-ii hx Zrllmnpji vur>prlnij • I '
kdit nml fi BMntkalle; iHrtdti ron Wtfwia ifwuwhw A« (Altai nm-li vv. S m i t h ; w



I l l ) U:nrill;iriii[thyia-

(Fig. 94 C, D) mid tmt die fiiner ecbteo Kaphc oblicgende Funktion der Bewegrog zu
dimwn, verlorexi oder nicmal- bespssi'ii, odei endlich sfa Milt bei Formen von krobttir-
mjgem Umriau and Sim lichen volikmniiHn (Fig. Stf. Fig. 05/)) .

Die C h r o m & t e p b o r e n kflnnen b Emwlil (Fig. 98C— K), zu zweicn (Big. JH
o—rf) oder 7.11 vfeJen i Fig. HH Jli vorli.-m-li-ii *>\u, ihrv F.-irhc ist gelb, grtogelb oder braun-
gelli, und zwiiT Hliprwiffrt l»-i \U>n r^inon Boclueeform^O daa r**ine tlplli wie ea sehetut.
P y r e o o i d e kinumei) riplfncii vor.

F)tr. ai. K t t t c n t u r m e n . A Stlir»u|pttif<inniKf K«tt« von Km'nmjifn itnffitfni r.lir., die Sth*lfn alnit
nut dM Kutlrn der Hllikfl Verkittcl, In tiUriel*i*Meht, (Uiiciirn i-lriC- Zeik tn Rth»lrn«ruirl»t (MO
D- /i g w t o i Tw> (fcfftfl rx»tfn/j)<«in Holli. /( Krtte, ttttm SiImirii duri'tl KlKUOl >» tlvii IfofBtBdM

v«r»«ptt shitj; f *lnt ftch»l«t in (lllru-:!-, P olfio Schah- in ?-> Unlrmnmlclit. — /: OkattaetroM
[jinli-r, ill,- Zetlvii »iiij i«l( Jon Wiirn-ln ]*HK<T tlOriiir v*«rkitlt:t en elmrr K"»il*n K*ltf.

HI- ..l.-fi..-ii HOntirr noch inLt PIUMIIBIIILMK. utlt-r iluuli ran bntM^MIU (fHilldft. {A nu l l W. S m l '
H / h H l U M

Bei der Z c l l t e i l u i t g werdnn ncue SoJia]i»n KUckrn ati Hllrkcn in den alten gt-
hildct, so zwar. da)3 xur hislit'rifr(.-i)i>K)»\:ih:i'<<iiiK> neup nHypov»lvan Mktfttebt, die dcr lti^-
hcrlgeii ]1\]IMV,I1V;I an f.lrOBe vOllig pleiehknuunt, d k fiuLk Totii tcnellc ist also *ler
HottoneQe gleteh. D t g e p n wir<l die btaherige h.Hypovalvjui r.ur nEpiralvftfl Jer r.weltpn
Tochi deren NHjpovahna wn di« doppeltt WaudtstArkv klefam i-t. nN die )M-
hprige. Bo n ix ] <lio lH'idi'n ' i Dan a n g l e i o b ; r i i i c i^i L rl"i'-ii. <li( U i d t t t klffbMt •!•

•hnt.ivi-llr Fijt.OTr, rfj. I gndei iimrrliallt der alten (itlrlflbiindrr
in EbuuU »<hr Zm«i?.:ii)| rorbaoden« ChromitophorM teilcn Bleb vor rxlcr mit drr

vermindrrt also ilir Zfllpr(i(J<'. Z f l
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wird dann durch tinrn einiuligfai WiicliKtuMsseliriU diet teu den 1'an KIT
i'l;i.-mri> wledexhergesteUt, <li<* sag. An \ n s jm r c n b i 1 d u n j. (D*a von m»iieri?n Auio-
rciL (<» <* 111 »• i ii !i :i r ' l I. *> >• i t 1 e r, (' li n I no k y sngegebene Nacbwachsa Mien
ist bislior voilijjf anbevtesen.) Bo folgt auf SIBS Sera mOglfchen Miniinum natoge-
knmniojie (Jpin-ratinii dip miiximalr aii.̂  ilt*r Anxospon- bervm^Bhsnde. Die Auxoeport
kann viillig Dugwchtsobtiioh gahildot warden, odas ito gohl nd lexndlein Wege sua der
V e r e i n i g o n g ili-r i n e&iearoder / . ^ c i M u t U T / v H c n j e b i l d e t e n i j i i m e t e n l i e r v o r . I n a n d o r e n
Fiillt [fa > .Mi; i l i t ; i t "luri'li M i k r n » p n r e n , d i e AIS ( i a m o t e n a u f t r e t e n , g e w i i h r -

Mattst.
AuLWnli m sind R H h fi s p o r e n bei verschied^nt'n I)iai.oini>rn bekamtt.

Vorkommen der Diatomeen, ihis Leben >Ur [HoionuftD 1st an das
sic sind im SilBwasser, Brat 'kvasstr nnd im M M R I gjuich liilufi^ nntl ilber die

BrdobMfliche verbnft«t Die
Arli'ii înH Ulr nifffreiiKfn I|I-S Sg
tuu HBjrfisdliefa LLii* 1 kninteii ala Indlkatoren

werden i K o l b e [27]), Es
H* uin dl« eUuelne Zetie, >\'n> dig
t, doctl «ind tiiinfig Hie Kinzc-lzollcn

sen vorfaanden osd in ± s f
Koloiiirn vtTfiniui, F.irir<-l/t'll^n mid Kolonien
kijnn<!ii am Onmde Oder an den in r ge-

in

. 96. rittumt'irin riridi* Kl)«X. .4 ScttB-
too d e n Hitirl- IU dm

RndknoUn vrUafiMHl^tt H*['h*- MHI I
m it)r rfftitisink. It.* rt*hentl«n I M A Kip. UT. •». 'i Jfmteula mtapkfrikfHthut (KlirtiR.i PAtMr.
nun^, ilia KIM ant ilr r li'ii inl«n Taflang<]«rt%roin»topli I Ptmmtmrtax
UUVthAltltra Alveoit'ti bUttht i '• 6BrW tiyw. TViluntt lies Pla*umklSr|)eri mid Sotmtfii-

Mlitlilit, - ivh r f l t / c r M i,. -ililhlunp. fA1U-- nnt-h T l l t i f - r foil. rT <f 4»-

!;ni. !itcn Teflon grflBerrr I'iljiii/in fe«tbAften A), indcni sic an ileri Zslk'ckiMi ndt-r
iiucli gin ainlf')'''n SteUen GtHertpolctei odcr stifle aundwiden, wo *i»fl <*inm:i
•i'i"ii aiif-iDan.lcr m.<l i\:\* auBi'r«i< .it hafli-l (Fin. W '; f . Aui-h kiinn die I
Hung dor utoli -I'-r TeQung rorittndenen Scbwestetielldn anterttleiben, N • l:> 13 ik Bcbalu
>fl ;ilt. gitxeo (Fig. 1)1-li. Andenneitfl kann fine protii1 Mongc aus ainLiuerndcr Teittmg

• gangenex Zelltn anf etaer alVn Individttcs gemcins;nnpn uiul von j»'d<*m ver-
mehrten (.JaJtfrtni:^^!1 liaftfii ft, C). Die GaUertautwhetdtuig kann d n m «lter Meh

stieUOniUg werdea, trobel entowder nadi jedet Teihisg <lir- Sehm • n einen eigenen
III'HHI Qallertetiel u\U]eu (Flg.98£), (wlpres btell>t *I*T ^(k*l fdr nehrere Zelfc a . •meinsam
inn] tpilt rtich er^t. nactidrm nichrerc Zfrlten dan (jinM kriini'ii in wm Bfctele (t'iff- flH /' .

ttterea StielkoloiiieB koinmi t^ dani n finer (iSnalkheo BiaacheflbOdong, wie «»
hlaf ig r a j n o d m i e t t e w h a m F i g u r n m W . S m i t h (F ig . H S f ) i n vortrrf l l i r l i t r Wei»e

/„,„,
Weniger gekliirl ist .Ins AuftreUn voti I>iatomt'f-nknIonii'tL in fttBm
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K O I K I I I P I I in It S i i c M . I bl UI IK I i f « r . u i ' . . \v .-Mn., * I He n i l ' Klmclxr ik 'n , wit
Oall«rtpoUt«r «n ttamm Kinlr Uqpthcflrt, r-j»i|ih% 11-< h ml WfcfWMa R ^ w d m /ml

>i£«ir» Knij . . <iu.-it.l'- Mebeivrtlgc Kelt* mil k tltartpolalw an clupm Kad« •tmt-li'-)'
nttHaM KHt».. rnill«Mi-4lil!ur Roloaln t u l fnmttiMUnmn G*lI«rtpolaUr VltMlttL D 0, /

-•i-itlflir ffolonl*. n*'r r<»i1cri»H«l (<(ti ilch, Ttllanf f^ltfi nlefc .(Ulc di>r
In rinlmtn Htunp^ lan^sr^tlrt tr Koli>nlv. Jpdrr '/.

i.l AH1.. rrlrliYi-rj*H|{t*ir KJI»<-II mil Mhr^R^lmll
h /,. II. Intuit will ftltnl

Ehienb. ^ Jtolla lit Boh f/ umt J i lk h^i'irrt »ttt*ttx<F'irfeat*l< < -
v,r««l*chnl l t . lurch

-in
K

7-lt hnHMtopbur Ui whr«fi i t»i Itiitil sou I '
• m i l l , r ; Q K Mot) P f l t l f f |«1 J->



fIf.M KolonfAS In IHfctt-, N- ShUltOltfortn. A M'ftogluia mrtragri*
limn (,,illrriii(i»tflr gnhtuft. - ft, C blaltarilgirs I'»*ml<ri1mi'i Vacfrula UHckUUi) WIWKWI Iterk.
« An*i tlll rtr* BUi 'iiijf dtir Z*»*n It) Ana I'l^MiliiLliatlom (MVIk — P Jf»-rti>tliii"
Th«*li.. bftiunartlg ranmlftc Q t l M M i i nil utfetteftatm Ktsttra. *uimrtt(r«
linn ron Bwel ' rtfflM Att- T vire»rrlp(r» UHumchfn; ^e ta t f

<» ml trim b«no)inri fc>rtamd« in Sehaienfeoflalil «*li . /'
t*T Ka«rit run Sohllmlti-ii urlilldrt. vcm AmpktfUura Ittrktleya) lUlttitiU At,-. /I lt«««n; J (-tnlffr Si:Mtui-hf
vo1lKr|irr»|ifi mil Zt l l in 10W1); *T «!lii" B U I Ml ilciii VtVtaftdt BWn>. — L OywMI< iK*rym»mm

plfoM KOU. (MO/IK Aii»blldun« d«r Rohl»ucliveri*r#(itLinv, K u c b V » n It •• n r
tl»0t» T>V S in I 111 [IJ.)

!. An*-. M.t.
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»i. K ;i r > t >• u ' > EteobacbtuDgen w- leheftkri <liu M u t t e r t e l l * ,
den ScUlaucli lievtilk*nul*'ri Zefien BcbUeBtfch hervorgegangeii stud, sobon ft&M die
frrrUie urn du Doppelt* oder l)reifa«h«* Bbertreffiendg Iliilli' mis, EnnerhslI) demi die Zelle
sich in der lingttktotaag lebliafl liin uml her bewflgt IMe HOIK' tot an Leiden Endca
offen lui'i nK bleibi i?s aucb, nacbdrai die gcblvncbartig ajmraelueitda H»ill« vieU- bonder!
mli-r tausend Indiviiliien beherberg1% dio alls am wtiten?it Waftistutu (tei Sc-hlaiicbtis mii-
jtrbcLicti mfisaen, wosa tie ja mh BHfe d « Biiun AMSUHIMII rwmHtolnden \in\>h>- tn'Mihigt
tsind.

Die Zt-k'iimiii^n von T a t f e n W o s i in to Synopsis von W. S m i t h f2), die bier
.itit Fig. tin wtediT^cgebea WWdm, Sind i» diesem 1'uTiktt ntrlit Itorrokt. tin nlie Sc

mit ragespitxteo, seeefalossenaa Enden
net sind (Fig. 99 JP, /). Die Mifiha Venreigong
dnrartipiT KalltTtsfhliiuclio knnn man ^llt^ch eine
!i;n-h wrwhieilcri 7.nlilr**ir|j<'iL Z^lljji'iK'rationen
sii'h flhu-trltriidt' aii4l«TM Ti'iidou der WacbsttnBft-
rit'titung der Zelltn bedinyt
^tiitt in for L&ngirricbtang des bitberigaii
ehea wtitetxubaaen, >i*i11U-lm Ausstiilfxni^n trri-
\<m. <li.' liri Kiiiliiilhtitj: d f O U ! UIMI) Uic l i t i ing

. • n- oder kflrwre Seit«nsweige bflden. Iiinii<r-
!iin ware dieee SehlanebbQdung wohl siner gc-
ruraereo tTntenochuog irert, die an tebenden Ma-
tcrinl aiii'ti pewit! gute lic^iiltate wdtigM kOnnte.

r (torch Kmitnikiiiiii der Sehltadln nutonde
krtmmt*nd<- Rtix- und tapfsporiodindie
L« IL vgl. F u n k (89o),

die

^n nlnr Kftt* . Iml«-tnifiO. BfWftcHcb* Kolnn lr von BariUnria pmmimm (itncl. jl JHr Z. lien
Svhala »n S«iMtn iSrli atiM'tiltoU. Dl« g«mLft Krttr hut »kh lutc-h Art rlii#r Ullia|uii*li
Kdllunir Wotin 1m nUtrhsirn Uomri.t rUckrintflf «fin»ihi wtrien (IW1): V( /( untl C 0 nrrl E^Mn In

n«, in ver«chl«dAirn St.tiirn il*r Rlrc-kiinir Mir Sptt«li"ti rlrtlni muf Himmlrr t-nlUtiv. OlBW
Zuuuiiut-hhanv n vrrll«f*n: /> fln« M i l In C(lrt*lni*lrhT., K In S«h»lcn.' .eh W ik

gam .ui.itn-- Bild \m» KfiloniHi dar. dir sirh vicllcji-ht am bMta • l> J• EBoflQfip
UBlangui v-.rjrl.'i,-),,.;, h n o , EubaMmder« ist thre QaDertaawc irt gidlcher W

(PW^ii'1'-' l i rrrwita mflssen tie xu gnwiMen Zvii^t* ja jiuch bcwcgttefe

n. Ha IOOS1 BSdcc irk H /' nirlit msUnde kommpii kOnnten.

All.' t.i>!i.r betrubteten P o t t t a p b O m drn (Irunddiatomecn in , die ma pT
I! l i t Bewegu keii :iu*ppfltatt^t. -:,!, doetl ati gttttsUgen Orttn llngen- Zril

susetxen pflegen, Umen pBfMdttm ik PI aktoodkUoflMn, Ok vo« Wwwtr
mri,r ObwflBdii |«l>adra sind. Abw u e i bi« Bind liasdiu frel

Arten n n«onen, vor nHcm die merkwUrdi^ Ilarillaria pu, f\g. 100) dip «»
den NiUschicfiti geiiftrig au^l, litre Itf-wopingwfahiL'k. ii h i l t . 1m RuhwuaUnd (Fig. W»A)
bildet aift ciin- jrlntte oder f ioirfK.llte Fllche IU* lahini.-h.-Ti. nil limn Rebate xn*Mimen-
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K'K- I « - rhrr lnr l Ffatunxtn. jt Q«krttnnM •lmlifnniii(f«' Krtte ton <t*im,nhtt baltim
ftohtttt /», ( MiniwrimrHcr (Uflir ZHlf'.rin kta*feUd 4U (WtJUtlk) Schfltt; <

•"•Icbi: f• tiurtcUmJpl- s«rf«K-cro* f*rr.if<- Itall /.rll» nitt U(IK*LI Rftrnrm .tntm

*<>r<an. l.ttiilrr. Tril rtnrr iieraiirfl Krttr wilt >trali!l«f'ii. faMfOM irlixrtrnm ttrmmdmm
( MthraubciifOrnitir (n*btPit<i«< K«U> nitt n d f a l t t r a t i l i v i I f f i r r i fni i • • ! H

0 UVI . D HOtU S fCMVI, F M M j A <ut I:J].I



uti (Karsten.)

b g e Individuen. FUitzlich aber gleiten die einxdnon Individual) an>-iiunder eat-
langund bilden ein langnusgezogencs Band «m Zcllen, die aber sivtn an den letztcn Euden
im Zusanimftuhiing bleiben, Oder es bflden lieb Widen Fipuren von Zickzackktstteti (Ftp.

100 B, O.
Vifl hiaflges abpr sind tmlwweglichc, mir durnh die Wasserstrtiniunpon verbreiteti-

Formen des PlanktoiiB, die oft mit fluBeret dilnneu Schaien AUg«rQSt«t, Bfeh dutch lang-
auagezogcne Homer, Horsfenbiklunp. durcti Aneinaiidvrreiticii zu fauagea K.eUsn oder
Verstrickun^ mit den Borstenfurte&tren, crullii-li durch Scliwebtittfjel dtir verschiedensten
Au?bil*lung auszeichnen. die ilhnlicli den K:UIschirmen dem Nic'l<i-iiik<ii linen er-

Fig: lot. Cktetocertu «*rnilr. Eln Horn jt'iltT Z l̂le
Kod*

Una um\ illr itl««r am

tiobUehen WUtarstaad e iupepe t i s i ' twn . nî  n man al* .<Korm»ifl»'r»tand« b e w i c h n e t (Fig-
101, !id einzfilne tntoodaa taupe Z<-llen oder ZeUketten W i n j^okronunt. -• I
den sie wahrend dw rfinkcnts durrJi iitidrrwirkitng SUM Hiiitvremlos utets wiedfit MO dfe
Oherflache zurin n, tronuif BehUtl 'H'fTfmr LMinarht hat ^Fig. 10M)-

nn man mit W o l f g.O • t w a 1 d i.'il i!s IMIU*II s cb r laii(r»«inoti
Sinkvorgan^ir betriAtet, M» ist die G«Klnri&d|gkfit da .^inkens abhiingi^ vora Ober-

PUnktonteo geg«oflber dcm M«lium, eeinem FonawidersUuid und drr inncrvii
de* Kedlmnt, n.u h to Formel (:b?rp«wicht dividiort durch Formwiderstutd X

rbereo*
X inhere Kmhung.

dun-lj die erwlfantoo oft btw PiaakitmdU ie«n badisgta Fern«
stand #in fttr das Sdivebia an dcr allein gaaflgmdei LluM Wr Ik

ittnere <\*s Vediums, I
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103, Z»l.cb«»h»o«l«i • •4 Qaeri*pt»a. J

In

a m * * . . Lyii«l> . Kdu. Bin Z*H-
H

-I,

"r >iny|ir> »gf^»«»# BKITK. GelM>»i*rt*«. ««fil«M

QBrtetbud mlt F*larinrtrklaaf. /'t r«l«»tollt hn

"riKiirw.li, mil tchmjpimtU*** tmtwt^ambiwiaru. — F It

n f

i " . . ff ni«i«Tht. tnTmwlM Inrt'
' I , I! i i«cb W S m i t h (Si: ' »« ' f i M « t i f r l n t » l : • » « «

rlit. — C O. wourtaa
wtcrteai Septum,

- B KrUarilK«i, rintrfflmtiif
- M tOkitutntmin ttyliformi*
< mmM$rr* Rbrenb. F S»-
- T, AhuKrho KaU*t«lle bai

«f.. ifmui
! iwch (». Mnller jttl.1



Bacillariophyta. (Karsten.)

der Pflanzenzellen gewahrenden Oberflache des Wassers, von grflfiter Wichtigkeit. Und
der ganze spater im einzelnen zu schildernde Bau der Planktondiatomeen, der von dem-
jenigen der Grunddiatomeen wesentlich abweicht, erklart sich durch die Anpassung an so
vSllig verschiedene Lebensbedingungen.

A. Morphologie der Dlatomeefi'Zelle.
1 . A u f b a u d e r Z e l l e .

Der die Zelle umgebende Panzer (T h e k a) ist aus zwei einander ahnlichen, aber
ungleichen Teilen zusammengesetzt, die wie Deckel und Schachtel aufeinander abgepaBt
sind. Der Deckel, die E p i t h e k a und die Schachtel, die H y p o t h e k a sind wiederum
aus je zwei — oder mehr — Teilen zusammengesetzt, der E p i - resp. H y p o » v a l v a«
oder »S c h a 1 e« und der E p i - resp. H y p o »p 1 e u r a« oder »(i u r t e 1 b a n d«.
Die Pleurae sind als Ringe zu denken, deren Breite durch Wachstum veriindert werden
kann; sie werden an der einen Ringoffnung durch die Schale geschlossen. Mit den off en en
Ringseiten einander zugekehrt sind sie derart iibereinander geschoben, dafl die Hypo-
pleura rings von der Epipleura tiberdeckt wird. Dabei bleiben die beiden so zusammen-
geschlossenen T h e k e n gegeneinander beweglich, wie schon aus der Wachstumsfahig-
keit der Gtirtelbander hervorgeht.

Die Verbindung zwischen Schale und (Hirtel wird durch den umgebogenen Schalen-
rand hergestellt, wo sich aneinandergepaBte Falzfliichen fest verbinden (Fig. 103 F, Ft,
C, G\). Vielfach linden sich zwischen Schale und Giirtelband noch Z w i s c h e n b i i n d c r
eingeschoben, die durch ineinandergTeifende, umgebogene, wohl als Dora und FuBteil
bezeichnete, Bildungen des Schalen- und (.Jiirtel- resp. Zwischenbandrandes eine Uberaus
feste Verbindung erlangen. Solche Zwischenba'nder oder C o p u 1 a e kttnnen nun ent-
weder wie die Uiirtelbander vollkommen geschlossene Ringe bilden und somit einen
R i n g p a n z e r darstellen (Fig. 103 A) oder sie keilen seitlich aua und lassen einen ±
groBen Teil des Ringes offen, der dann erst durch 1 oder niehrere daransetzende Zwiachpn-
bander geschlossen wird. Ein durch derartige Bildungen hergestellter Panzer wird als
S c h u p p e n p a n z e r bezeichnet (Fig. 103 E, J). Die Zwischenba'nder bicgen hiiufig
rechtwinklig vom Giirtelband ab, ins Zelluznen hinein, imlem sie sogenanntc S e p ten
bilden. Diese durchsetzen den Zellraum den Schalen parallel laufend vollkonunen (Fig.
103 B) oder teilweise (Fig. 103 D, C, A). Im letzteren Falle bleibt der Plasmakorper ja
ohne weiteres in Zusammenhang, wiihrend im ersteren Falle ein oder mehrere F p n s t e r
ausgespart werden mussen. (Fi«r. 103 B% G9 II) urn dassolbe zu orreichen. Den Anblick
derartiger aeptierter Zellen zeigt Fip. 94 B und 103 B, C, wo die Septen jrewelltv Form
habcn. Wenn die in Mohrzahl einjrpfujrten Zwischenbiinder die Strukturen der Gtirtol-
bftnder und der Schalen annehmen, so spricht man von Z w i s c h e n s c h a l e n uml
ihren Septen (Fig. 103 Af Ai). Wenn derartigp GUrtelbandsepten nur eine Seite dos Zwi-
schenban<hks ausfiillen, so sind sog. K c k s e p t e n (Fig. 103 D) vorhanden. Ebenso konnon
aucli von den Schalen aus Septen ins Zellumen einspringen, die, wenn man jene als
Q u e r s e p t e n bezeichnen will, ihnen als Transvorsalftepten gegenuberzustolli»n wiin»n.

2. S y m m e t r i c v e r b 21 It n i f i se d e r Z e 11 o n.

(Unter besonderer BerlUksichtigung von O. M U l l e r [441 und F. S c h i l t t [7")].)

Eingehende Beachtung fanden die Symmetrieverhilltnisse der Diatonipenzellc zu-
naclist (lurch 0. M U l l e r , dann in der I. Aufl. dieses BucheR durch F. S c h 1111. Wir
folgen hier zunslchst den Ausftthrungen von 0. M U11 e r (44), dpRSen Bpobaolitunppn hier
wiedergegeben sein mOgen.

Stellt man die Zellen auf die Hypotheka (Fig. 104 Mittelreihp) und l ^ t (lurch dio
Mittelpunktp der Hypotheka und Epitheka oine Linip, so ist das dip Limp, in dpr alWn
ein Wachstum dpr ZPIIP (lurch Auseinanderwpichpn der Schalpn untpr Zuwaclis dpr (iiirtel-
resp. Zwiachenbilnder erfolgen kann. Es ist also die morphologische L a" n g R a c.li s P , dip
H a u p t a c h s e oder P e r v a l v a r a c h s p fpv) der Zplle. Der Mittelpunkt IIIT IVrval-
varachsp ist das Zentrum der Zelle. Als A p i k a 1 a c h s e (up) (Fig. 104. 3. Liinpsrpihi^
bezpichnpt M t t l l p r dipjpnige Linip, welche bpi plliptischpn Schalen dpn Mittclpunkt d(*r
Pervalvarachsp in dpr Rirhtung dpr lilngstpn Ausileliiiiing der Schalen und in gleicbon A»>-
stiindpn von homologen Punkten dip GUrtplhandflache clurcliRchnoidot. Dipsp Achsp kann
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gerade oder gekrummt sein. Die zweite den Mittelpunkt der Pervalvarachse schneidende
auf der Apikalachse rechtwinklig stehende Achse i s t d i e T r a n s a p i k a l a c h s e (tr. ap,
Fig. 104, 1. Langsreihe). Die durch Apikal- und Transapikalachse bestimmte Ebene
ist die Va 1 v a r e b e n e , die mit der T e i l u n g s e b e n e der Zellen zusammenfallt.
Durch die Pervalvar- und die Apikalachse bestimmt ist die A p i k a l e b e n e , die bei ge-
krummter Apikalachse eine geknimmte Fla'che bildet Und endlich durch Pervalvar- und
Transapikalachse bestimmt ist die T r a n s a p i k a l e b e n e. In Figur 104 gibt die
erste Langsreihe die Valvarebene (25 ausgenommen) wieder, die zweite die Transapikal-
ebene und die dritte die Apikalebene.

Schtitt (75) hat andere vielleicht bequemere Bezeichnungen eingeflihrt, die sich mehr
an die botanische Nomenklatur anlehnen: Die Pervalvarachse ist die L i i n g s a c h s e
oder C e n t r a l a c h s e , da sie die Schalenmittelpunkte verbindet. Die parallel zu ihr
gefuhrten Schnitte sind Langsschnitte; sofern sie die La'ngsachse in sich aufnehmen,
heifien sie M e r i d i a n - oder R a d i a l s c h n i t t e (Fig. 104, 117), die bei rein zen-
trischem Bau unendlich zahlreich mftglich und stets gleich sind. Gent die zentrische Form
in eine elliptische Schalenansicht tiber, so erha'lt der Zylinder eine elliptische Querschnitts-
form und es sind eine lange und eine kurze Achse vorhanden. Die lange Achse nennt
S c h u 11 S a g i t t a l a c h s e (-•-- MUllers Apikalachse), die kurze ist seine T r a n s -
v e r s a l a c h s e (= Mullers Transapikalachse). Die durch die Centralachse und die
Transversalachse gelegte Ebene ist der t r a n s v e r s a l e L a n g s s c h n i t t (= Mtil-
lers Transapikalebene), sie entspricht der kurzen Giirtelansicht (Fig. 104, 2 Langsreihe).
Die Ebene, welche die Sagittal- und die Transversalachse in sich aufnimmt, ist demnach
ein Querschnitt und ist bei S c h U11 nicht mit einem Namen belegt, sondern wird als
»Schalenansicht«, resp. »mittlerer Querschnitt« bezeichnet, der der »Teiluugsebene der
Zelle« entspricht (= Miillers Valvarebene) (Fig. 104, 1. Langsreihe, ausgenommen 25).
Endlich wird die durch Langsachse und Sagittalachse gelegte Ebene als Sagittalschnitt
bezeichnet (= Mtillers Apikalebene) (Fig. 104, 3. Langsreihe).

Verlauft auf elliptischen Schalen eine Raphe, oder Pseudoraphe, welche als Mittel-
linie ftir die Zeichnung der Schale anzusehen ist, so wird sie M e d i a n e genannt und der
in ihr liegende Sagittalschnitt kann auch als M e d i a n s c h n i t t bezeichnet werden.
Durch eine solche Raphe oder Pseudoraphe zerfailt die Schale in eine rechte und eine
linke Seite.

Urn eine Cbersicht der Formentypen zu erhalten, geht man vom Zylinder als ein-
fachster Form aus. Dem entspricht am ersten Coscinodiscus, obwohl die Schalen bereits
etwas gewolbt sind (Tig. 105 A, Z?, O. Durch starkere Schalenwtflbung wtirden Zellen wie
Melosira (Fig. 136) und Sceletonenui entstehen, bei erheblicher Streckung Zellen vom
Rhizosolenia-Tyi>\is (Fig. 103 E), der freilich einseitig in ein Horn ausgezqgen ist.

Wahrend nun bei Coscinodiscus und Melosira unendlich viele Meridianschnitfc*
moglich sind, wird beim Vorhandensein von Hornern oder Buckeln in regehniLBiger An-
ordnung zwischen den durch solche- Vorsprtinge gehenden H a u p t m e r i d i a n -
s c h n i t t e n und den anderen diese Auswtlchse nicht enthaltenden zu unterscheideu sein.
Demnach sind bei Coscinodiscus unendlich viele gleichwertige Hauptmeridianschnitte
mtfglich, bei Aulacodiscus (Fip. 105 E) sind deren nur 4, bei Triccratium-Arion 3 oder 4
oder mehr Hauptmeridianschnitte vorhanden (Fig. 105 Z), F, G), dagegen bei Chaetoccras
und Biddulphia nur 2, bei hthmia 1 einziger.

Mit dieser Zahlenreduktion der Hauptmeridianschnitte geht eine Anderung der
Form und des Quersclmittes einher. Der Kreis wird zum Viereck, od€»r Drrieck mit soviel
Hauptschnitten als abgestumpfte Eeken vorhanden sind. Entaprechend ist es bei den
Triceratium-FoTumx mit 15, 10, 5 Ecken. Die Tricvratium nahestehende Biddulphia (Fig.
106 Ay C) hat nur noch 2 Ecken. Die elliptische Querschnittsform der Biddulphia weist
beim Fehlen jeder Andoutunfr oiner Raphe oder einer auf eine Medianlinie sich beziehen-
den fiederigen Struktur auf eine Yerwandtschaft zu radiilr-polygonalem Typus, also auf
Triceratium etwa bin. Biddulphia besitzt dementsprechend 2 Hauptmeridianschnitte. die
urn 180© diyergierend in einem Medianschnitt zusammenfallen. Bei Euodia (Fig. 215)
schneiden sich die beiden durch die Ecken {rehenden Meridianschnitte unter stumpfeni
Winkel in der Zentralachse. Isthmia (Fip. 14 I), E) besitzt nur einen ITauptmeridian-
schnitt, soweit sie in trapezformigen Exemplaren auftritt. Doch kommen wie O. M (111 c r
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Bilder. Will man diese aber noch unter den Begriff der Symmetric einreihen. so ware von
a b g e l e i t e t e r S y m m e t r i c oder S i m i l i s y m m e t r i e (Schtitt) = C o n s i -
m i 1 i t a t (0. Mtiller) zu sprechen. Das ist der Fall fur alle Diatomeenzellen. Be-
sondere Fiille entstehen dann, wenn die Schalen so gegeneinander gedreht sind, dafl
die gleichwertigen Radien nicht mehr die gleiche Richtung haben, wie bei Asterolampra
(Fig. 240), Rhizosolenia (Fig. 272, 273), Chaetoceras (Fig. 276, 277), dann hat man einen
besonderen Fall, der als T o r s i o n s s y m m e t r i e bezeichnet werden kann. Die Zelle
ist um die Langsachse tordiert; die Projektionen ihrer Schalen auf die Spiegelebene kon-
nen nur durch eine Drehung um den Torsionswinkel zur Deckung gebracht werden. Der
Endfall dieser Torsionssymmetrie ist dann gegeben, wenn der Torsionswinkel 180° be-
triigt, das ware die D i a g o n a l s y m m e t r i e .

Weitere Abweichungen von der Grundform kommen durch Abweichungea der
Raphe von der einfachen Symmetric vor. Die beiden Schalenseiten sind ungleich, oder die
Sagittalachse ist S-formig gebogen (Pleurosigma), oder Sagittal- und Zentralachse sind
C-formig gekriimmt (Ampliora), endlich sind Epitheka und Hypotheka kniefonnig zu-
sammengebogen, unj der Epitheka fehlt auBerdem die Raphe, die nur auf der Hypotheka
vorhanden ist (Achnanthes). (Dieser letzterwahnte Umstand trifft ttbrigens auch bei den
sonst symmetrischen Schalen von Cocconeis zu.) Derartige Abweichungen von der
Symmetric nennt S c h t i t t v e r z e r r t - s y m m e t r i s c h . Dahin gehort auch die
Schalenverjungung bei Gomphonema.

L o k a l e S t o r u n g e n der Symmetric konnen spezifisch charakterLstisch oder
auch individuell sein. So sind oftmals die aus dor Auxospore hervorgeheuden Erstlings-
zellen von der normalen Form abweichend gebaut.

Das A c h s e n v e r h i i l t n i s in den verschiedenen Richtungen der Zelle unter-
liegt denselben Schwankungen, wie das G rtiBen verbal tn is der minimalen und maximalen
Zelldimensionen vor und nach der Auxosporenbildung. Nimmt man aber ftir einzelnc
charakteristische Fiille die L i i n g e der Zentralachse = c, diejenige der Transversal-
achse als Breite = t und diejenige der Sagittalachse als Tiefe = s, so bleiben die Rela-
tionen wohl innerhalb einer Gattung annahernd konstant. Aber unter einander ferner-
stehenden Gattungen wechseln sie stark. So ist fur Rhizosolenia alata s : c : t = 2 : 207 : 2
und fur Synedra longissima s : c : t = 200 : 4 :3 .

A u s w t i c h s e der Zellen sind besonders als Schwehevorrichtungen oder ftir andere
Lebensvorgiinge bei den zentrischen Formen haufig, wiihrend sie den pennaten Grund-
formen meist fehlen. Ausbuchtungen der Zelle mit Plasmainhalt sind II tt g e 1 (Aulaco-
discus, Actinopti/chus). Ruckel (Biddulphia, Triccratium), Hornchen (HetnUiuhis). HOrner
(Chaetoceras). Als lokale starke Membranwucherungen, die im fertigen Zustand weder
Protoplasma noch Vacuolt* enthalten. die aber durch In nen plasma gebildet wurden. sind
zu nennen: Stacheln (Stephunodiscm) und Dornen (RtUzosolenia setigera). Klauen (Hemi-
aulus); besonders eigonartige Bildungen sind Zitzen (Aulacodiscus), Fltigelleisten (Suri-
rella)y extrazellulare Kiimmerchen (PlanktonieUa) und endlich die merkwtirdigen Fanjr-
arme bei Corethron Valdiviae (Fig. 142).

B. Anatomle der Dlatonieen*Zelle.

1. C h e m i s c lie r A u f b an d e r S c h a l e n.

Nach den wichtigen und grundlefrenden Arbeiten von M a n g i n (30) schien ein
tieferer Einblick in den Ban der Diatomeenzellwande gewonnen. Es konnte, wie M a n -
*; i n schreibt, fest«restellt werden. daB die Suhstanz der Schalen wie der GtirtelbJUider
aus einer vollkommen einan<ler durchdringenden Verbindung von Kieselsiiure und einer
organischen Substanz besteht, die im Ogensa tz zu den bisherigen Angaben und ebeiiBO
im (Jegensatz zu den Wiinden der meisten anderen ptlanzlichen Lebewcsen ein P e k t i n -
s t o f f ist, unter Aussehlufl jeder Beimengung von Zellulose. Die Durchdringung soil 80
vollstandig sein, daB es sowohl jrelinpt ein reines Kieselsilureskelett, — wie sie ja in
alien Diatomeensammlunjreii vorliejren — (lurch (iltihen herzustellen, dafi es aber ebenso
gelingt (lurch Herauslosen der KieaelsJlure den Pektinrest mit alien Zeiclmungseinzel-
heiten zu erhalten, der aber jeplicher Festigkeit entbehrt, die nur durch die Kieselsiiure-
einlagerung gewiihrleistet war.
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Nordenskioldii bestehen aus derartigen Pektinstoffen, die Kolonien von Chaetoceras-
Arten, besonders Chaetoceras sociale, sind zwischen den langen die Zellen zusammen-
haltenden Hornern (Fig. 102) vollstandig von derartigen Schleimmassen aus gelosten Pek-
tinstoffen umhullt, die sie zu grofien Kolonien zusammenballen. Nicht anders ist es bei
Bacteriastrum* Bei der weiten Verbreitung und der leichten Loslichkeit dieser Pektin-
iiberztige und sonstigen Pektinbildungen ist ein planktonreiches Meerwasser durchweg
von einer eigenartigen Viskosita't, die dann leicht zu der erwa'hnten Verstopfung der
Planktonnetze fiihrt.

Nach neuen (Zeitschr. f. Bot, 1928, S. 225) Untersuchungen meines Schiilers L i e -
b i s c h scheint es, dafl die M a n g i n schen Befunde in etwas modifiziert werden mtissen.
Bei den dickschaligen Zellen von Amphitetras sieht man beim Plasmolysieren den Plasma-
korper zusammenschrumpfen von einer zarten Plasmahaut umgeben. An der Innenseite
der Schalen wie der Gurtelbander verbleibt aber eine die Schalendicke ubertreffende,
ihrem Bau entsprechende und ihnen wie den Gtirtelba'ndern eng angeschmiegte Pektin-
htille erhalten, die mit Rutheniumrot und anderen Farbstoffen die charakteristischen Pek-
tinfarbungen annimmt Lost man die Kieselschale mit Fluorwasserstoffsa*ure fort, so zeigt
diese Pektinhiille genau die Schalenzeichnung, waMirend an der Stelle der Kieselhillle
kein Pektinrest bleibt. Was hier vermflge der massiven VerhSltnisse deutiich in Er-
scheinung tritt, la'fit sich auch an anderen Zellen erweisen. Bei Rhabdonema z. B. ist eine
sofche Pektinhiille nicht nur gegen die AuBenschale, sondern auch gegen die Septen
vorhanden. Bei den ganz diinnschaligen Diatomeen kann man bei 7?//Mc7m////-Farbun«r
nur einen minutiosen rotbraunen Strich an der Innenseite der Kieselwand erkennen, und
nach Fortlosung der Kieselschale tritt in der bleibenden PektinhUlle, die dem braunroten
Strich entsprach, die Schalenzeichnung hervor. Diese Beobachtungen entsprechen den-
jenigen von Man g i n , nur dafi sie in ein wenig vera'nderter Weise zustande kommen.
Die Pektinhiille ist nicht in der Kieselschale enthalten. sondern ist eine selbstandige
Hiille um den Plasmakftrper.

Sie tritt z. B. bei der Auxosporenbildung von Melosira oder Amphitetras als Hiille
um die sich dehnende Plasmablase deutlich hervor, bleibt also bei Bildung dor jungen
Schale auf deren Aufienseite nachweisbar, bis sie vergeht; auf der Schaleninnenseite sieht
man alsbald die iieue PektinhUlle entstehen. Sie ist also nebcn der nur aus Kiesel-
s&ure bestehenden Schale ein selbst&ndiges, der Schale freilich aufs cngste angepreBtes
Gebilde. Bei ganz diinnschaligen Formen, z. B. den Planktonarten Biddulphia mobiliensis
u. a., mit denen Man g i n vorzugsweise gearbeitet hat, ist es unmoglich sic an der
Zelle getrennt wahrzunehmen. Bei Biddulphia sinensis, die ebenso diinnschalig ist wie
B. mobiliensis, gelang es die KieselhUlle vollst&ndig aufzulosen und die d a r i n
s t e c k e n d e PektinhUlle isoliert wahrzunehmen mit der fUr sie charakteristischen Zeich-
nung. Diese innere nachwachsende PektinhUlle macht die Verschiebbarkeit der Schalen
und die Moglichkeit trotzdem einen hohen Turgordruck zu halten, verstiindlich.

2 . M o r p h o l o g i s c h - A n a t o m i s c h e r B a u d e r Z e l l e n n a c h d e n
U n t e r f a m i l i e n g e s o n d e r t .

Schon beim Abschnitt Uber das Vorkommen der Diatomeen zeigten sich Unterschiode
zwischen Grunddiatomeen und Planktonformen und bei den Form- und Symmetrieverhiilt-
nissen war ein Untcrschied zwischen den ± radiiir und den elliptisch geformten Zellen
wahrzunehmen. Es hat sich nun herausgestellt, daB auf den Umrififormen der Diatomeen
die grobere s y s t e m a t i s e he E i n t e i l u n g am besten aufgobaut werden kann. da
auch in der ganzen Entwicklungsgeschichto tiefgrhende Untorschiede mit der Form
parallel laufen. Diese Einteilung ist von S c h t t t t (75) lediglich auf die UmriBform gp-
grUndet und konse<|uent durchgefUhrt, wenn er auch die wt»iteren erst wirkiich <»nt-
scheidenden Unterschiede noch nicht kannte und nicht kennen konnte.

So teilen wir die Abti'ihmg der Diatomacecn in 2 Unterrvihen ein: J. dio Cvntrivac.
Zellen von kreisrundem Querschnitt wie Coscinodiscus, Aulacodisnts (Fig 105 A—C u. E)
und daneben solche, die leicht auf kreisfiirmige Querschnitte zurilckgefUhrt warden kttn-
nen, wie z.B. die drei- oder mehreckigen Zylinderformen von Triceratium (Fig.l05D,F,G).
Ferner pehttren hierher Zellen mit Paeudo-Zygomorphie wie Isthmia, oder mit rtwas platt-
gedrUckten Querschnitten wie Biddulphia (Fig. MB), schlieBlich dip Mrhrzahl dor
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PlanktiMiforjiiuii wiL- Cfuwtoceras (Fig. 101). lihizosotenia (Fig. 103 E) uaw. l>k>
tigsten Merkmale sind vor allcm; eioe in der Hegel ;mf iin Centrum sicJi bezieliende

Sebalenetroktor, danebeo rdllig iinjrt'sdilechtliche Auxosporen-
bildong and voraussichtlich allgemeiner Besitz von Mlkro-
Bporea.

Dk iweite Eteihe [si dta dei Pettnatat, Zetten von tllip-
tischem oder stark v<'rliLii^crt-liiii>^lcm UmriB (Fig. 107). Bei
il<-]i bOhei entwickelten Formon ist Bewegongsflhigkoit vor-

i. ifi-ri-ii OrfftD i'ine R a p h e ist. Die Kaplie liegt ent-
stark an den Sclialenrand frcriickt mid dann in der
g an berten walirm-hmlmr, dir- sojrciiaTiiitc i>Knn;il
hei Nitzsrhia, SurireilaM. a., odvr die ltuplie liegt in dei

MiUellinie der Bcbale, auf die sirli ^li-irti/citi^: die fedeiMttge
Scbalenxeieimimg (Fig. 107 C, D) bezieht, die der Familic den
NaBMO gegeben liat (penna = dk K«-iler). DiSM Hthx viel
komiilistertcr gebinit*1 liapho wird nacb dem nOchst entwickel-
ten Vertreter mci.-t als .pl'hiimlariciinipbeK bezeifhnet. Weni-

lioi'hstvlicntle FOIBMB, wie die Fragillarieen, liaben keint
nur eine Psetidiirajtiie verschiedenen Grades (Stfiirdra

iind Eutiotio), die nicht als Bcwegunpsorg-an zu dienen rwr-
mag fFip. iffJA.B).

Pamit liiingt di»> Art dei AuosporenbUdang
1 >i• - iiiilffwegJicheu Formi-ii TeAinden die Auxos
mil. einer einfachen ml<-r iinBerlicli etwma modifizierteu vege-
tativen Zcllteilung (Tabellitrieoii). Die hodietehend™ beweg-
liehen Formen zeigen dagegen Vcreinigung zweier Sexual-
niton, Keduktioiistciliiiitr uinl ZygotenbMon^ ilie S&ygoM ist
ilii> Aiucospore, Daneben tritt BQckbildung dleset Sexnalitll
.inf. imviillstiiiidif,r«> Tptnideiibilduiig ln-i dei EtedoktionsteOimg
i.\<Inmiiihrs suhsessilis) otler vtillige Apoganii'1 (BadBariaJ,

Niilii-rt-s wird l>t'i ilfin Kapitel Fitrlpilanzuii^ y.u srliildeni
.. vgl. S. 183. Fig. 179- 100.

I
\ H

3. 0 o n t r a 1 e 8.

N:n-li diesen [Jiitenchieden im Aufimu d« Zellen wtrd
ea rantladlieh, dafi <ii.- Wiade der Pcimatae sad der Cen-

w i - M i i l l i i ' l i c V ( - r > i ! i i f [ l i - n l i e i t c i ] a u f w p i s c T i t t i i i o i - n . D e n

Fig, iflJ. B e l e p l e l n von e c h t i y g o m o r p l i ^ n Ze l lnn . Schakn mlt flciL-riu'. r Struktur; A, II mil
UtUelUote (PModompbeV CD nit Mbt« lt»pln>. A, It s,j., \ia) mptrlm (KtlKV Bm
r , / ) > . - ' /• i \ L i / - i - i n K i i t y . . i . i - < c h i i i ( > n * n n i c 1 i t . / ( . D O S r t d u w t e h t > , i . / :

W . s m i t h \ i ) ; C , I ) n » ( - h I ' f l t z c r , w » / l [ I ] . )

PMMO(M koamt in d«i Bbenriegenden Menge von GaUungeo nit der echten Raphe
••in O r g a n zu f d a s fllr d e n S tof fwechsr l z w i s i l i e n '/.>•}}<• mid Medfaoi c i n e w t o h t i f e R<»11'-

len kann, irihrand tia Mlcfcei phytkilofiMfc docti ofenbar naentbehriicbea Mittel
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den Centricae zu fehlen scheint. Die wesentlichen Kenntnisse uber den Schalenbau der
Centricae verdanken wir O t t o Mt i l l er (46), und er zeigt, dafi auch die Centricae
Wege besitzen,, die dem Austausch mit dem Medium dienen. Es sind das einmal sehr
verdunnte Wandstellen, die dem osmotischen Durchgang geringen Widerstand bieten, die
sich entweder iiber grftftere Strecken ausdehnen , wie die p o r o i d e G r u n d m e m b r a n
bei Triceratium, oder in zablreichen kleineren oder grofieren lokal begrenzten Stellen.
den sogenannten A r e o 1 e n, die iiber die ganze Schale zerstreut sind. Dazwischen sind
dann starke Wandverdickungen, in Vorspriingen, Kanten und Ecken vorhanden. Solche
Wandverdickungen konnen nun entweder z e n t r i p e t a l auf der Wandinnenseite sich
bemerkbar machen, oder z e n t r i f u g a l auf ihrer Aufienseite. Gerade diese stflrksten
Wandverdickungen aber werden von den Zellen dazu benutzt offene Ausfuhrungsgange,
P o r e n , zu bergen, die einen durch keine Membran gehinderten Stoffaustausch ermog-
lichen. Freilich sind des Turgordruckes der Diatomeenzellen halber nur sehr enge, oder
auch mehrfach gekriimmte oder gewundene Poren moglich, da die frei lebenden Zellen
sonst nicht existenzfahig waren. Der beobachtete Turgordruck ist meist zirka 3 Atmo-
spharen, doch sind solche von zirka 30 Atmospharen beobachtet worden (G. K. 19).

Fafit man zunachst die z e n t r i p e t a l e n W a n d v e r d i c k u n g e n als die
einfacheren ins Auge, so sind Beispiele daftir von 0. M tt 11 e r in Coscinodiscus, Isthmia
und der pennaten Epithemia eingehender behandelt. Am tibersichtlichsten diirften die
Riesenzellen von Isthmia nervosa sein. Wie Fig. 106 F zeigt, sind die beiden Valven
verschieden, die eine zeigt auf dem Schalendeckel stark anastomosierende Rippen (Ner-
ven), die erst nach dem Schalenmantel zu in mehr parallele, rechtwinkelig zum Gtirtelband
gerichtete iibergehen, die andere Valva zeigt auf Deckel und Mantel nur diese parallel ge-
richteten Rippen an. Auf der ganzen Zellwandflache sind runde Areolen sichtbar. Bei
genauerer Untersuchung stellt jede Areole ein flaches Kammerchen dar, das von aufien
durch eine diinne, in Flachenansicht blumenahnliche (Fig. 108 C) kreisrunde Wandstelle
geschlossen ist. Die radialen Linien dieser Blume sind Aussteifungen, urn die im Zentrum
liegenden Tttpfelstellen zu stiltzen. Diese nach aufien in der beschriebenen Art verschlos-
senen Kammerchen sind nach innen hin weit geoffnet (Fig. 108 A). Durch die anastomo-
sierenden Rippen werden mehrere dieser prim&ren Kammerchen zu grofieren sekundaren
zusammengefafit. Die Rippen sind oben und unten der Oberfliiche parallel, T-formig ver-
breitert, so dafi sie in Flachenansicht (Fig. 108,4) eine Anzahl der benachbarten Kammer-
chen zu verschliefien scheinen, doch zeigt der Langsschnitt (Fig. 108 B), dafi das nicht
der Fall ist. Jedenfalls aber greifen diese T-triiger tiefer ins Zellinnere ein, als die die
einzelnen Kammerchen abschliefienden Wandstellen.

Das Verhalten auf Schalendeckel und Schalenmantel ist nun etwas verschieden.
Auf dem Schalenmantel wird vor den den Balken oder Rippen benachbarten Areolen (pri-
miire Kammerchen) aus ein Poms (p) ausgespart, der, auf der Innenseite etwas erweitert,
den Balken schrag durchsetzt (Fig. 108 B, C) und mit enger Offnung auf der Balkenober-
flache austritt Die nicht den Rippen benachbarten Kammerchen bleiben durch die ver-
dunnte und gettipfelte Oberhaut abgeschiossen. Auf der Schalendecke aber bleibt an
den direkt aus dem Schalenmantel zu verfolgenden Rippen dasselbe Verhalten bestehen.
dafi namlich die ihnen benachbarten Areolen in der Porenbildung bevorzugt sind; je
weiter aber die Areolen vom Schalenmantel entfernt zwischen den anastomosierenden
Rippen sich befinden. kOnnen alle Areolen Poren entsenden, ohne an die Balkennahe
gebunden zu sein (Fig. 108 A).

Aber noch eine weitere Eigenttlmlichkeit bietet der Schalendeckel. Es kommen
auch ganz unabhangig von den Areolen Poren aus den sekundaren Kammern hervor, die
dann in dem areolenfreien Maschennetz auftreten und als relativ weitere rundo Lflcher
schrag verlaufend die Wand durchbohren (Fig. 108^4).

Die vielfachen offenen Porendurchbrechungen — zu denen noch einige weitero hier
nicht mehr zu erwahnende hinzutreten — sind natUrlich ftir den Stoffaustauflch mit dem
Medium trefflich geeignet. Schon die verdtinnten TUpfelstellen der Areolen mUBRen ja
fUr osmotischen Austausch von Bedeutung sein. So sind diese auf den ersten Blick als
hermetisch geschlossene Zellen uns entgegentretenden Formen in fiberaus mannigfaltiger
Weiae befahigt mit der Aufienwelt in Verbindung zu treten. Besonders wird die Atmunpr
durch die offenen Poren sehr begdnstigt werden, ohne andere AustaiiBchprozease zu be-
hindern.
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Anf (Jen UttrtellKiiideni siml t-beiifiills An?oit>n vorhaiiiit 'ii, doth HIMI si« niclit ge-

ttipfdtt, wif dtcjcnigeii de r Sdltlfl inul, ofoglek-h, wvni^Hirn* i|>-m Sdi; i lnn:m<lr zimlichst.

iiorh kurzo AusliiufiT ilcr I talkii i Baden, siit«i kebierlei Poren auf d u n

Die envillmten BslkanattBlinfei blogso >ich am (•uri.eH.taiulrantU* scharf imi-ii b m a

inn mill liiliien viiu> Art- Septum, JOUW \'\.> M radttwinldig -/.nr (iiiri.'ll^UHlllii^he

Mflit. An den Bdimalen Ze&Beiten, w«i tw OAeti itnn-n vonprtxtgend, wiril *ii«' "itiiiiK-

6eptmnagwtr«n chaefa lialkon gestfttzt, die in AbotBiHton nui l&netwa EUnd« .iu>
Membran litTvottrcu-ti uml auf die Qflxtdblndor twtodrta d*n Areol«D ftkwrtntea, Bin
i i l i n l i d i f * .> ' j t t [ in i isf Mitrli :itti S u h n l t n n u i d f a«spr>>il<li- t : h i e r I r i ' t c n j c d o c t i f i i r B i p p t t )

dor Behalfi auf dfeaM Septum liber, fiie verstilrkon dk> dUimc Seiuummemhran uud sehen

dan QtrtaHmndwptoin )<iiiii mm zwisehoD den enfUuttan Ttttgen mufi and
kurxe Balken vorluintlen, die voni A m a t s :m der Umbipginigskantf! bi« turn intiiTCn Rande

Kljt. it*. E t a l r l p t t A l i Wmii iMTii icki inir i ' i i nm i*thmi<\ nmm»«. A tun*>rr K*-]|wu)<iHiFh« da
s. )i*iciiiti't.-kt'ix inft drn iBiateauMtomdai BaQcai, iti-n Uet im iirimiirrti \
Parcn (|i), illr *. T. uji«li!ilJiirl(fMJi> dn . litlki-ii *urtr«lcn. " ldr»ltr Bdntlti darofc
ninl MtkuiitUrvn Kitmiitrrn. a gVtOptelta si-],lli.ali»ul drr Aivoien, SUUi'i. r AuOrrrr N«tul«uuuulrt uih
.(•u itir- dlelcen BkUcm du«h»«tj»i><leii P o m . pVmru, « itrtOnfrtt* AuBruwmci d0 Arvolrn, isfltyt.

<Nach Otlu MUlUr [it] »»* < H I nm tiitn.)

dea Bepttui) reicbcn ittd sivli Iiifr n etnen Bakes umkrummcn. Diau llakfii gr».'ifen tim
niKTi'h Band ias Bcfaalwtptiuai and bflden n QIM avfierordentliofa feita Vemnkc-
nrltoheo Bcbak and Ottrtalband. Offo&bar siini bai te mflfttlakdn OrC&c drr

llen dcrnrtifri1 betoadwi rttDgao nfttwnidi^, wi<r dii buwren Ansstri(unf«B
«lun-ti die EUppen uu-\ Balkan m"! d lw* te»to Verbindnng dar ateaaiiHii Teile det Ttieken,

wolici il:uin di(> nrfaekaoUageiidm Sttssaa Waadatat ln geadttttst sind und ihr*-

tiun dftf BtoffaoBtaiacbec unp»tOrt verriebteo kOnaen.

I'HI i r ili 11 P o n w o init m t H f o y d M IHrfrtfiTii—iiiflitniin l irsittt Fu/HHlisms

Khr. TH>II] di i ' fthtfifhifffr VaxhlltniaM ^^n dot F U d u M iKip. n w . i . axbtkdd

bej obttfllchMdrtt BtealelhniK >-'w grofia Xnhl rendUdUr O f t n u u p n , dki W ti<

i I'ubuM klcinf-r und klrintir wenlfii. h\» zu cuicni gr<vrinwn Punkle, WO die Grund-
arratehl iat Bi - ind aiM» Pfaflar nu[ dm Obartloha »ufpcHet./.r, dk

naob iuiii<ii offma K a a B e n urngmusan und auf ainat braitann BUohe baatert, i k h

u vr r j i inp ' i i . 6 }« tehca i% ni l der GrundflJIche enwheinen in <l. r Peripb

3—7 \'>>n nkjiuiili*. •!»• Iwi ' 8WT EiwrtalhlOg rattial .lu^w-irts Klrebt'n. hi»

ifin»r Ban is. d i r rod < -•••-'••• kUtesa Hole umgolM-n ivt. hioaa im wi>*entlir>lien n*rli 0.
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M i i l l e r gegebene Beschreibung findet itire Bestiltigung in dem Keakbranqvenehilitte
(Fig. 109 &), der die nach auBen Terjflngtea Pfeflar und die an ilirnm Ansatz auf die Grund-
lliif-ln' aiisetzfinden Poren zeigt. Die SChrfg nach innen Umfendm Rfihren, di<> beta Aus-
tritt durch einen klemen Membrannufsatz rings iimgeben sind, dem genannten i>Hofe«,
stellen also vollkommen offene Poren dar. Bei der Dtake der ganzen AuBenroembraii
werden diese iiboratis zahlreichen RiihrdtPn den Zellplasma die einaige MOgliclikeit BO-
wobl zum Stoffaustausch wie zur Atmun<r bieten mtissen. Ob die in emi^-n dt'r Kammern
eingezeichnete Auskleidung etwa zu weiterer Ausbreitung eines ausiretenden Plasmas
dient, oder welclie aiidere Bedeutung sie hat, ist z. Z. nicht zu sagen.

Alinliclie relativ einfache Verliiiltiiissc mit in /entrifii^alen Vorsprtingen angeord-
neten Porensystemen zeigt das neuerdings von Hu s t e d t (26b) untersuchte Triceratittm
jilnnoconcavum.

Das weir wcniger leicht ana lys iorbare Triceratium Favus i s t von 0. M f i l l e r

vcrschiedentl ich und i lberaus eingehenrt mi tersucht , und eg l>asiert d a s hicr Gesag te g a n z

a

Kig. ioa. Z e n t r i r n y « l « U ' m i d v e r d l c k u n j i o n be! ftffcwffimt irguti ' aabfttawutobi
H e u r c k «us A. S c h m i d t , Atlas []]. H Quersrhnitt dcr SchMa uni-li 0. Httl ler [if.], O

n AuB^nselto, (B >ui
p Poms,

auf f-fimri DstenoclmiigeiL Die drei- Tier- od« aiebreekige Scliale TOD Tria>r«/inm
zeigt eine in seehseekiirr P«ldei geteflte QnmdnMBbnu) CFig. 110, 2, .3, 5), di*> dnrcbweg

in iitui gv) irtt. Auf den Wlsden dieser Sdchsecke sind rechtwinkii^ aafgewtste
fliidfl ik<r> vt bBObMhtsii, die ;il^n Bine nacli innfn ppfchlosst'iir si'di kii_->

Kiinimcr battB, die "lurch eint' der GTIITHIim-mi>ran parallel angesetzte L.impllo (d) his
auf chi rmnlt's Loefa gesehloMen werden. Wo «ln>i iiu-scr K:iinnit>r\vjiudi- /usanunenstoBen
stein efai Don " J . det bemr setse M H W I Bpita -i/t wird, von eisea Porus
dsrcbsofeo war. welcher beim Avfban nifgewUd baben mufi. km Bande Brbebi
nun eta Kliifrel (fi) fFip. 110. 3, 4, .r>) der oinwrMlti eltenfnlls omit (Mtaongea ftfj
und flort. wn nrei Pelder ZBSU instofies, in der dem I'mfunK folgendm Flii<rclmeinbriai
von e inen d fnkt in den Zellramu MhnndeB langea aad etwai gevandenen l'<>nis dareh-
ftetit wird. So stroint dai Waaser diirrli clic KammprofTnuiifren direkt an die stark ge-
tupfelte Gnmdnenbnn, and <> na8 ibetall ottBOtiscbet st<ifr;in>t;tusrh BOglidi lein.

QaoMehnhtmiftnuTOg (Fig. i m . ;{. t <x\h\ die Kan m i e n wieder. An den aafgeMtxtea
\ \ .u iden sieht man die d:is l a J e n 1. n auf MMB Kreis einengernii-. I I IT <Jr bBenbraa
parallele LamelU- eingcftlgt In deal Fliigel ist die Offnung aoagetpart Fisr. 1K», 4 /
il.'imi Bine ^telle. wo nrel Peidei t a a u u M B t t o f i a n d (l<-r lanpp OAMM PoiealnaaJ J
den F"liî fl dnrchutet
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4. P e n n a l e v . (Bilateral^

Bei den pannsten faunas Began <l'w VerbSltaiue iiiaok-rn gaiiz anders, als
soweit *if F'iuf Ftapho oder run-h nur Raph«>«nfaiigi (Btauitfa) bttftfeen, dark fi tftrjeden
stofTaustau.^di und Atwwwg praedestinierta 'ir^nrn- batMa, Tectedara find*--i 0. ICf l l lor
(46) bei den Plfturorigman DttrehbrtchnngM »iir ZoSwaod ntit soch*- odpr vieraeUigen
fotnston niTiitiu^ii. die IT aiittel- >!••!• PtiPdlntunfrsvenmiihj uobnn^aison ramoolrte. So
ist die Metiihraii liivr ^eradass Blrtwaiig duirhloehert von FreilU-li nAfiKMCdmtiieb kieinen
KannntTii juit iniuimalen ttlTanngeti. Wfitin die tJrOflt' dn Kaitinicrn von hthmia liS

0,4—0.5 ;<) geset&i wird, so sind di<- 'iriilli'tivprliSltnisee bei frioeratbm 15

\* ty

r & • A"f

,

L:
V.tir>.. b.

Sotwlaatwftes. a uml <nr Dr*a4ia«iibna. AU
Wnh«iii'i-kcn. /i Oflijuni;. p f'orn*. C BpttMD.

•i >«nd tUttVl- ' NchwRt-hrr vwjtrPO'Tt. S

dm Flll«rl /tiv\ntn,
i M 1" KkmmcnraiKL f ForUXtH *•

httrfwmLn] (il)crrnfrcMiIr JUJitdr. b )^l*r«n. r and
>>l lo MDLIrrl*Oini'M>>l; / , . I I I I I IU*I IN

gon 0.4-n."' *), t'lipoJiJtcw* = 18 (inncro KanalOffnunpon 0,6—0," ft, Aulierv M
bin 0,5/i). Ef I. I'lcuroxlgmu = 2 fftffnungen 0̂ > «i and .1nt/>ii![>l< am O.:>

Dw grollf'ii Pimiularit'U itettitMn dagegtut nur hmen Kantini.>ni. dip sts gto&e Alve-
Olea En l>esthiiDiter Riclitung znr RatptM verlauttn utul mir ostnotiach in TJilipk.it tret«H
k i . Itiri' Verworuing xur syctcmatiHclien CliarakifrisiiirmiB IBL br-kajmt. Ob • 1 i- alien

ii efgwon iiliiilirlien Stretfcn uml f^triche in g iddier Weisc n t U n d e kom-
isi hjedn>r niclit U'k.'umt. 8o wird man BbenS btl den Diatome^n dio rierli«h«

-i li:il« n-kuljiMH unlit uls ltrili'iiunif;*l<»> inflaheo rillrfen, si* slehl stels hi eng>t>r
bung xu d«B l.i'lwiisllM'itinirini^'M der

5. 0 a 11 e r t p « r e n.

In Baton Besiehcog sind (fewisse bei sehr xahlroichen pennaton win
h d P

g ( p
DiatOSIMB v t . r k o m n i e i i d c . <»ft n u r s»rh* 'cr i i n r h 2 i i w c i > . i ' i i d i ' P o m VOB

. i . A n n , Brf. i .

((it

9
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lif idling von Gallerte. Bchon die IMjersicht 8,109 Fig. 1*4 und besoixiers Fig, !tt* 8. US
zeigten die Biuioiitung ausge»ctaiedener (ialtartmasswi verschiedenster Meiigu und Form
fiir die Festheftung der Diatomepn und zwnr kotnrat sie cbemowohl fUr cenbwohfl Formen
wie fiir Pentuttac in Belracht. Zur AuMflhctflimg von (lallerte besitzen die Zellon ganz
bestimmt orientierte gro&o odcr kleuiere Wajidduri'libreeliungcn, also Poren, die mei«t- an
den Schaleneiult'ii lfogan uiul klciiie Polster odcr mebr und mehr nachwu^tiscmie Stiole
liefem, wto die Cbcrsicht (Fig. 98) es Wreits zcigte. Die Poren sind offenc Srimlendurch-

nuist etwaa sthrilg oder ln>:j> nforiing in«eriert (Fig. I l l /—f),

Pig. Ill, i Zifur^oio citlffnrr Dor. tN«ch S m i t h [*].) — T Fragilnria v(rt*fm* R»lfi. (S/lfh W. S m t t h p
«. to l.fr*wM>*orT. nnrtrllmnil und S<-b*lenwlt*, K W / 1 . - I TaMiaria fatttrttta. ScbulrnMdck. MOO/1.

0 uiul I natli <•. Mli lUr \W\\ j, $, !Ut and V RIM Ol t m»ni)».l

deotlieb sijid die O«H«r^)orai und die tmgctolilinkiitiu Polsier mler Striinge *ticli hei
Diatoma, Vragilmut. Uemophon uml Velostrti. dercn Kelten DUF dadttrch ziMMnnwngK1-
iialt<'« WWIU'JI. Von bwosdinra b t t s n a n i»t dt* Qattong Thttiassiosim. <\\>- fatn in F/ta

gravida Q. vledaqMebflO ist fFip. 1l:'i l>ir t iw» urn ihren IIAIIMMI D l
yopufiHuidw e s t t e n t a a Z e t l a von tlacii eentriMhct Fonn w e t d e n doxdi

1,,-t <»l«>n HUs<<Ii<>| von I Jull.-riliiiiiii.-lie in oiueni eirutigfn »t»rken Fadpo
(>l B u n e o g e b a l t a n w m d e n , i u r K « t t o r e t b q a d e a & l i l I

ten ^m Sduktnumida, ib« nttefa wnst anf te Bolnlfl rantnnten Oalterî
stnUan Kerado, znrte (JallcrtfUdeii a«K die .li. BeOan i)e» Fidens i m Strahlen-
knnxe umgvU-tt. Beaoeikaniwert i»t noch, daO di^ Boheiifo, <r«leb€ • ii• MMttnlm DaBw**

IIHI tUMDimpnliilt <)u uintige binhir belunatc Vorkomman von Zplhilow l*i den



Oiatomeen We*8t In iitmlit-in-r WYis.. wird Vuacinottiscua pulyckordus Gran durch je
•odbn :tn> diT ^rhalo hervorw:ii:hsemli> (ialkrinuim %a Kettm vertmnden; es sind also auf
d«r Senate hi gewUsem Abstande vom Kitnde rcgtilmjillig verteilti* (jalicrtporou vorlian-
den, (tie die nacti der Zrliteilung; nu^cinasdweielwndeD Zi-ilen mil dteMn UnUtinUiih-u
xu kctteiiarliptm Yerbamltt 7.ii«iinint>iihalt«n. BcsonUera bcaihtcimwert sind die vou
0. M i l l l e r (48*) betebriebflBtta BaBertotSda von Mefosim umluhitu fiatefa iJimensinnen
und Honatigf Abwrichungen.

Neben dtfsen riallt'rtpalstfiii und Qallettattaitti korunn>n hisweilcn dip Zellen oder
Zi'likolonicii ndbtfindlg ff^taahU*fflffw«*fl (;;{l!i'riiifi3lt!» vor. Ahgctictini vnin dflfl sprtlcr zu
b e s p n * c ! i i ' n d ) i i X 'u r^fb ip ' i i l » i <Wr A u v n - j M i n u t i i M t i i i j : d « I ] n i i n ; t l i n Knri t ie iL WO 'in* O a l -

l n r t « z u m Zu^t i i i i i t i ' t i l i a l t f i i d r r k ' i i i v n k o p u l J i T c m l i - n l inIivi . luciL di t ' J i t , f indoo tbtib n a c h

Br. Sebroeder IS bfewe&en von QallertpoUtern in Zi*-k/.;u'kkcitcn utBUuncngdMltaBe
Kolunien di*r TubfUitriu jtoccutosa Kiiiv.^. rollBtlZtd^[ von QdlefthtUIflO von olTenbar
andenr KouisteBS rt^t'srlilo-sep, sodaB di*> l'*)l̂ ifir $iah duutVwh tbheben (Fijr. 118, l\.
EbeaM î t fini' ilirkr Uall.rlliiii].' inn i-int- Uruppe von Fntyitaria crotonensis beobacli-
U't uml tt'ii -i-lln-r ^ah elms Zclln-iln- vim detii Uriiini litirtcriustnatt
minus (Kip. i l l von dickerG&ilsrthtUie elngeochloasao, u dnB and)
die ganzt'ii Sihwvbeboisten mit in d« 6&Uertiaaue tteoklen. DM
glen/In- winl von V o i g l 7s fur fftntMfnWrmig gHardtuta Kolo-
nien von .ht<ritni<-!l<i bniohtat; [oh l>in gmsigt, <!:̂  in :illp'int'iin>[i
fiir <'itn* zur EtfbOitasg tier 8chw9beffihigkcii dfeaenda Aiutcheidang
der (pirijton SMUwudobezfllchfl ni hnltcn, dia vfeDtJebl darcfa
leJnsto sicli in BeobMhtang entKiehiMulu Poren lodcr
lien (lUrtclbllndvrii heraot, irafQx Fr*-ilii-|i Betspidfl loblas)
eehieden sein majr nod "line testa Komi to g^whuicn Toqnfllt In

intn-r*' I't-ktiiihiille, die (MOerdliigB von L i e b i s c h

bg9wt4Mn warden konnts, niit dpn OidJertetieleti, -polstern oaw.
Verhiudung tstt-Ut, wuB w«it« r< n ^KtWBBhangen vortwhultcn
b DaB aWr dif Calltrtliildtin^t-it wold aJle HUH Pektintn.

I ' (WM vpr.*ohifdpn»>r K(Jii-*i^(*'ti/. mid

durfto kaiiin xu boawcifcin Nia . 8QIO1M

lVktin« lit'ffi'n ja (tcbon in dpr srlilfMiiiip q
drr I'l-tnkidiiilinto en, in den heiden oinandcr utntiflt- FI«. nt

Ivnden (Jallerlmrt^Hf'ti di»r Kigur 112 vor tuid w n t a (itch abm
auch »i>n-i \i"If:nli suftinden la*neu Djfioan, rVpI- aurh M n : l * M * l i * » e l

g I n 130].)
Wcitcrr gSOMBn Nachweinc Olwr '/i*lbn.swiiiliw air- Siliwi-bvorrichtuti^n. odcr

'/••ilwandduri'lihit'cJiungt'i] ^(lr ^'e Bowagimgtfthtgfcati dtT gaitMfl ZcUen vaid«) tip] der
DBiyiecliuu^ dm Oig«niniatinn d»-r CfntHcw und An Pennaiae ibw goelga^a stcllc finden,

C. Der Protoplasmakorper der Dlatomecn.

1 . P l a s m a , , S t r u t Mir t m d A n o r d n u n p .

1. In il»*ii Scbalpn i*t tin FlMnftkOcptt VOebaftdCO, dor ani Itajidf Iiyalm. npilrr innen
• IHT.-II Mikrusoraen (retrtil<t wscheint. M>kî l bt nur wine minimale modvtlsdige
rinpsnm vorhiiiidrii. die ini Mitti-lpitnkt (It r ZfliOt dureh efH brett« Flanubrttflke
MMtnmenywIirilCT wW; in diMttr PwawtiUckc pflpgt dcr 7*llkent *« licpen (Fiy.
117). Uci ventrist |j*-n Foraicn ist tirr Kfrrt mci^i vnwj dpr ftflfiahm ntark KenJUiert '
tll< und hior kaitn das J'ta.sm.ihaiid ^vciituclt ((an7. fehtcn, dsgogttl dwdnMMB dann
zatU1 I'litMiiafJldfii dttfl gMtseo '/fllraum [Kip. 116&). I>* wo «in dicker it-ntraicr ^tranp
roriucadta itt,dncchKW et dit* grnlii' BtadHttUehe Vakuolr und verbindt-t in dor /,f-iilral-
ieliftf> Uwead «ii«- bddes Sebalwafttalpaahtig (Fig, HTJ, IIT. ini, und HiUieflt a«rh
den Zellkern 'in. Bd den peiutait'ii Formi'ti wird durch da* mltta&ltSndige PIMBBT

dm Xi'Hraum in n w i proli** Viknolwi jrvlrili, ilif jt: narli der ZelHnnn ftlctch
oder unplfieli ta Dmbag au^fallen kOofteo (Kip. llfi, MTi. Anfienlpin findet

rich Wi dkMo Pe&natcfl nodi >i<ii- • RTOBOP- l'lasn umtun^ aa d«n

Zvllvndfii (Fig 115 1 and - fa ditMB pt<itii<r«n An»annnluiijfc>n von l'U*uia tretan
ii Mikrofnmi'ii aid f»-(n**t rntC&At Kririiflnm dvuUicb hrrvor. dnnplttn Kind

«ni p n w FIMBM o to M to 9I*IIMB drr Ftuaaltridn gegw di« Vaka-
9*
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ole zaltlreiobfl Tr&pfctiflii fetten We* vorbanden, <las sich iu at>s. Alkohol. A HUM <n).-r
Scliweft'tkohk-nBtoff lust, Alknnnatinktur Rpeiehert und mit Osmiumsilurc
Diireh FVhW'ti dieser Roaktioni'ii. ilaj,'egen durch I^ebendfarlnnif: iriit.
und intensive FiirMmrkeii niit l laematosyl ia unter^t'hoiden ticlt die von B a t s c h l i
IITI'1 L a u t e r h o r n 028) nacfegowiowsnea nHfitdclilisrhcii Kuge!n« otlor "rod1 KJSt

4

Flu. US, ( Tabtflaria (fcirr̂ fMil Kflit. x t'r.igil,iri,i tntmtmb
n Mil r.BHiTtliULIrii, <Nacli l*r. S c h r o . i l p r {Tl] mm

• ' ! ' i n ii 1111 •

HIT. Ml. .' tntm
fi. Kantan [74] In QallortkUla

V n l i l l t l n : BU i

k.-,,)l(.r 10{lrte!b*lMt*ri!i
I-«a t r r t i i i rn [w ] , c*. igt> :

Fit iota. Au*iiti<

<1nr Ztita. Brthilmtritt
i
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iii, die bei Navicuta cuspidate iu jeder Vakuole in 'Einxahl bis zu ciner deiti
Zeltkcrn gleit'hkonuneiidi-u GrfUJe vorlianden aind (Pip. 115), M Surirctta in groBer
Anzahl besondcrs an den sirli bildenden neiien Wandm diT Torhterxellen bei dcr TftQimg
auftreten utnl eicb durch ftuBditdie Merkmnle in iljrnr Form nicbt von den Oltropfen
untam-lieiik'n. J)ie Nfttur und F'unktioii dieser B t t t s e h l i Kbea Ktigcln ist ganv. miki:)r.
Nn.ch lleiiiT^Tling fl8a) handolt es ?ich um »Volutin» in zilliUH^iger Furm. Ebenso-

]|T- tutttmraim. I
tl Vf.n 4irr Ottf

>r *<m dcr Otrlt iMll*. f
h L > u u r b n r n , m. - I IH

n i l

Flit. US. /Wi-rrrt/fHH areitrtw lirikClu lit uml S*((III«I».IMILII mil I'las-
ma mid Kcra, ISWL. * Tm lirtftl inlt PIIUITUIIAU. ttO.1, iNioli O. K n m l i n !-';

wenig gvkUtrt siud div bishcr itur bei den gro&en Stmw«f«»enltalomevri aufg«fun-
faMa .StEbclienpaare, dip schon P f t t i a i (68) bei I'innularia nidnutel »ntl die
von ilun wif VOB mir im Kuln'»tadiuin der Zclle gefundea Bind, wAhn-iiil L a m e r -
b o r n <2B) ihr et«rken>s Auftrc1*>n wBhrcnd d*^ Tdtaagtto&Undee an^ ih t Ob ate
wirklicb init il*-ii i'la^ntaf.'idoii des S t r a s h u r p i - r >i Isi-n Kimtplattma in Verbiuduog
su brinpen -in.I. odM Ctb ?)*' «tw»i wi(* * u " ilinmi Verbrauih wShrend odor n u h der
ki-rnteiiunp gesrhltit.r'i'n wcrdeti k5nnte, R«8CTVf»lo(Ikorpirii also ctw* den Chon-
soiu. ts|.r»'.litii. imiti . in-twcil^n dnliinpi-Htolit Moibcn. lbr Mrtu paarweisei Auf-
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tretea und warum sift dqn MeeresdinUnnpen dBrahweg f^hlcn — eoweit Imkannt — bliebe
danii nocli zu erklitren (Vgl. Fip. 117 / ,

2 . Ze ! I k e r n .

Der wichiigste PlasmaetnaehluB ist si-hlipBIioti der Z e l l k e r n . In dim vegeta-
tivert Zusjiiiiden der Diutomeenzelle ist steto ein und uur eiti Z«Jlkcrij vorlmtidfin. Seine
Lagr- iui Zantntm der Zelle, im Srhnittpunkt d«r Ttilungs- tun! <l<-r 'I'ransvcrsakclise iat

II

f

J

Flf.lt>. p w
riVmwi Rait*. Optticlicr ?4J»IT1 t-
UUvimitl mlt KITH nod J'U»-
Hi*. Mai. (Nauii Q. K a r t t e o

b
*

in. t'lt*nwirnui dirtc*
turn n. Kar*l«ti. •, d Die bet
den SchlliMiftrltrli. r CUriel

tvii. N«'ii '•
}.1

('•. K • r » t f n [19] « « p 0 I t i n a ii i n . <

die Kegel fFig . 1ir>, 117); Iwi MMkilOhBIl Knrtnen d a g e g e n Hegt *VT *»'*r g
innerhal l . dm IWlttftgsacfai* alu^r liaufl(t e ine r d f t Si-l i t len gpnfttiert (Kip. l\*, n:«

D A l d « t K « r « * f l \ u i lcr Jpbpnden Zeflo i m B k d M
ftinkttrnigw, nut-h wohl TnwirrhflHiH mni

6 Anxihl von HwdAdfaai mid Kr
u Ktrnt'ii trill di<' bnwrs

eine <l<'<uiic1ie opiii^-wHiii^. Btraktu
kannt bftboa.

Die F f t r m d f n K e r n e * i»t we i lgebpn i t v o n d*r Zi'llfurm a l ih i inpip : da
n a r h H m d - f c f l B f rFtjf. nr>>. w b d er in w h r biwfton Z « H « wi*1 -**»^Aof»-Art«i in

t in I H I M boi f**-hr groflta KOTH8B
n xu ttikmaen. An pd Ixfvta

licrvi»r «nd L a ti t •• r l> o r n (28) will darin
LtateAdn und Otiroiiiati»kiini»nM.II.>ri <T-
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quer lauggcxogen, b*i sehr lang ausgeiogeneu Nitzschicn dagegen
in Hit-litun^ dtr Kin^li'ii Achse dor Zelto veri&ngert und bei SurirWfa-Artcn nimmt er
wohl immer eine nierenfJSnni^e tiesUUt :m, mit der Offaung' nacb dem breHeren Ernie
der GiirtelbRtidseit* gerichtet (Fjp. 117 /).

Beeonderes Interesse verdient das stote Vorbandenseiri von Centrosomen in der
KernnUhe, da. diese (JcMlde in P&UBHSmnllMl ja nitlii. An hiluSg zu findcn s>ind. Din
Zabl scbeint zu wechsoln. luu-h sind sie im Hiilif/iist.-iinl Hee Kern«s nicht itnmer nudi-
weUbw. Bei Sttrirelta ist n*ch L s u t e r b o r n (28) steta ein Centrosom vorhanden, das
mir (21) erst vom frttten Heg-iutt d*T KemUnJung Oder Kcrncrregnttp an deutlicb wurde;
bei Brebissonia sail ieh (1ft) jwei, und so dllrftft jede IHatiimePiizeile di«st> Gebilde be-

•TO

m
,Wff

\chr

F I R . 111. / » angui.Umw. ai*. [ 4 /•(. rigidttm. Sft> I - A W.
IV Kar*t«n [19] MM

IH I. (Nach

batbaifen. Bin bei den Ctntrtctu sod PtmwfM ziutulidi verachiedene F.inwirkmig auf
den Kern ftoU I*) d t r Xi'lltcilunp penautr gpn-hiUlcrl w a d m

3 . 11 h r 11 i n ;i i <i ] » 1 . • » r «• n

DIP ftufTaliendftten Ztilinhnltsorpaiio sind dii* C h r o u i a t o p h o r e n , ilereu Karhe
von pelb bir» olivenrrrOii o t e hraun w^cb*ellt den Te»chJ«d*Mn krtm und ihrem
Vorkommun nacli. Die QuNautOpboraD •let >> hhiiimi umi Schattcnlornicri sind tnaist
dunkfl getttbt, dk Uii'lttfonnfii, betondtn dk Kurmen dM 'HwrflSehenplaiiktoiiB selien
vielfartt dtroB«agelb *««. Zabl und Foun *l**r OmntttoplmMi w niannigfwh.
In *v\ir vk'li'ii KHIk-n. abff( dtfdWWHI nWll >K?i nll'ii Pozmea i»«^itzeti die Cbromatophoren
P y r r n o i d e , und wo mM\i\ wohl wie bt;i den Oonjugaten init der Assimilation &e*

CM)» in Bmiebiing rtehimdffl SdrfMta vo r i t ud ra it&dj bwinflinim sir- Anordnunp umJ
Tfiliiuj: dM t,>|»boren sobr wrilpi'bi'nd.

hin«rba)li ein Mnd dcrselben Oatlung iraehMhl Zahl und Kormen der Cbromat*^
phortfn sUrk. 10 d t l daraud M l̂ion die Unhaltlmrkwi citwr syuUsmatiitchen Kint^ilunc
narh Chromatopbor^n bWTOCgaht. Zum Beispiel lilt dip <l*tlun(T Plrunytigtna n i l -
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g Cliromutophoren in Zwtisuihl den Giirtelbiindern anliepcnd {Fig. 120)
uiid mit den RUndern aui die Scbalenseite Uburgreifend. Die Teilung erfolgt hier bei den
sog. ptaeodironuitisclnjii Formen rinfm.1) durcii Quertwtung, so daJJ man ebcueooft 2 wic
aucit vi*r Chromatophoren antrifft, da ihre Trilling lange vor der ZellteiJung eintritt
(Fig. 120). Pyrenoide f elite a diesem Typus. Uanz abwoichend davon habon anderw Arten
iFig. 1-1' nvd lajig b&Qdfdrniig ausgezogene Chromatophoren. die 1'yrpnoHr1 in grofier
Zahl entlinlten. Sic liegen cbonfalls den GUrtctseilen an, greifen aber mit rlinrnkteriHti-
scben ScUlcifcn auf Wide Schalen Uber, so dab die boideti Schalen ein ga»/ verj*cliio<iencs

l i : . l " ! i i w i t . 1 i i i « K i u . I J ) / % - / > - i - j - i - i j . h i t - . - l S i i m i c r M H . 1 b o i r i i u i M d i i f i . r i i n • : .

nnt-ti sclir viel schmiUer. enthehren dif IJyrftioidp, spalton sicli und Oberziehen

\

6
Fljr. 1*3. ObnttMtoitbona von nurlncn T«i.rll»rl«c<Tii. <Xnrli 0. K»T*te« [&]•) i, s Grammatimkuiii
martini, lOOOfl. - A * MfiM«nr«« ill l^nlw. J SOOj'1. J 1000/1, — 4 WrfatlBa unipmnlttln, 4(K>J1.
Se l iml t* [7IJ.) I, *, * iwob Katrpmuajr der Ztllwlnfle dorch Kluast«iir». py Pjrwolil, fhr

r. t K*rn. (Am Oltmanamj

M den (jltrt«l»eiteii licpend die beitlcn Srhnleu mil gam verecbiedeneti Scbleifen und
AuszweigiJiiffen. wie die Figuren 123a—1/ und div i>nrtel.»ritp c ver&ntn'hauticben wcrdi u.
WtStsn BnadteDun weisen dann eiiiPti Z î-fall d4-t Binder mif fwio Fig. 121 *,i) . DaB
*Ii>r Unterfichied xwischen pyrenoidfiilinndcn nn.l pyrenoidlosen Arton kein eehr ticf-
jrwifender sein kann, lehrt <Jer Vorgleich der Figurcn ISO—IS*. Denn der in IS) 4 bo-
tromiene Bander»'rfallt bei dew Pyrenoide fchlcn. ffihrt 7.n emcr rofikonuncai OOtieodlXO-

• niatiscben Ait PI. gigantvum, (lotion Zdteo dM n!i?.;lliligf Mcngo kloinor linsfufftrmtger
• tnatoplioron mit je etnem mittcIstStidigen Pyr«noid Zfligcn. So lassen sich inner-

balb finer unvirkfiinbar lusiniiiBonpr'^iiJri^pn Gattunjr »JIo Obergfinge von typisch placo-
rliromiitischen ru typisch cocrocliroin:iti*cbeti Korincn verfoigen, und nicht. andrrs liegt

Nei den gTOfien tirttppnu <l<?r viden Amphvru .'Jwr/rM/u-Arten mid fnnerhalti dtr G»t-
mntr .Vt'fiscAia. mit ihren iahllo*Pii verechiodenariigen rormtn.

War boi den bixher betrachtttfn PtoawIfBaW U<'sit« odcr Felilon der Pyrenoido
-rheinbar irrelevant, so 'm Au bei di?n liit-dTigfT Mfht-nden Formon. t, B. den TabellarU-

-0
k

chr
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ceci) auders. Die grofieii von - odor neltt Zivischcnftciialcn mil Septen "Itirchtetxtcn urul
verl&ngerten Zcllen zeigen ± steruftirmige Grnppen von Chromatoptioren, wie tthabdo-
Tieuwi (Fig. 123 5) rieutlicli erkennen UifSt. Lfts>t man die ganzou W.-indnngen mtt FtuB-
.~."Mir«- :uif, -<• lilcihi rlcr lnhn.li bei rornebtJgw Behvuflimg «l-sv>u,, aBberObrt, ttnd M

V

i,,in»r Kill*. 1'lnu.
11< i lug)

' •
I n ip

1 th
li.

1M. < l i r u i i m t r i | i h ( * r e l l , Uuuk> I «tlir«ftlirl , . 1 - /' t ituil>rll<t

.]••;• Min< d « ki>nv«xr>» Tiilrli'lnrU* • O I I . J . - I K ! UIMI n a i h tie

Spnlt bnri'ltvt did Tt'll i ine '!cr I ' U I I * . t , , r A Srh«U«*ii»li 'ht : B

/» Tramtvpriwlnchiillt. — S. / • f/<-•(« Rhrti .

H 8oh*lMi«imkht: A' GBrteUit*)tbt (TJncMirimii • hmnuitupburrii
Ptmmtterfa. I? Sclmli'intnxlclii, ( f ••t3r[»ii«4jr, j , A* TcfUniff md roilftvenmc 4«r f b r M p f^
tier gDhninin'Uc. £ vc.n der GBrU-lw tt an* O l t « j » » n » i — Jf. $ tiymfdrn gra~
riliM Kttu ittttint* tgntt Ptattaa I Sal iki v UflrtrbMatckt tsaini. - 0—4 A f.winUtta KUix.
Xwei IIPII St'hukii MKWwgWilIt I ' U H M I Q SCIU.1 <..trtriati«irlit : V P I * t t » l» Vi"»nrli-ruug
b«grill''ii ran •tf'n Schnlpn auT <lli- (it!rtrlt>llni1i*r, tttlrtrianitlcttt. Vorlx-rrrlluua xar Titlimu F:
erra* Va*traratt<i. Z*hlrf IIMI«- Hl^tne PlBttchrn In d.r Belle, R*kn inch In 'Me HOrner tiln.-ln
tbm !tdln»llie fa nnrtelmislchl (1 i P a l i/ ' /unoti t 'Mtxnr ;e i ] : r; £ iwcti K, O t t [ M ] imrt

W l i « f l i B , K n r v l r n U}.)

g Fip. 128 / und I tia QtooiBltopllortiB von Grammatophvra muTimt; man
flaB dip klt'incii Stomp urn je fin Motealu l*yn*noid gclngt-rt slnd und, dsB bei
tont /.trniliiiig auch Jafi Pyronold "i^Ji t^iJt uml der neuen Gntpp« ein Teit mitg«-
geben wird. Bei *lor vir! melir Kinie)chroiiKitfiphc»nrn nafuMndra Z l̂lf- vnn RhabdnnrmQ

-. 128.?. J> ift linn ni<li( tadflfS, 1-nsscn »ich in Kip. 1S8.? u.» )i . | j . ZtttfalpjlMaolda Mr-
k<*nnen, so sind sw in 4 in so viel klpine Ein/« Ipyrenoide ifrfalli-n th KinwU-hroramto-
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phoren der Gruppe angehoren. Bei der nur zwei strahlenformige Ohromatophoren ent-
haltenden Striatella ist es ebenso, jedem Strahl gehort ein Teil des Pyrenoids zu eigen.
Welche Rolle Ubrigens die Pyrenoide bei den starkefreien Diatomeen spielen, steht dahin,
der Analogie halber mufl man aber wohl annehmen, dafl sie im Stoffwechsel bei der CO2-
Assimilation eine aufbauende Kolle spielen, obwohl man das fette 01 kaum je in Ver-
bindung mit ihnen sieht. ' •

Zur Vervollstandigung seien einige weitere Chromatophoren in ihrer verschiedenen
Form und Lagerung betrachtet. Die Gattung Cymbella (Fig. 124 A, D) besitzt nur ein grofies
Chromatophor, das als Platte der konvexen Giirtelseite anliegt (Fig. A u. D); es greift bis
auf die andere Giirtelseite tiber. Der tiefe Spalt deutet die bevorstehende Teilung an.
— Ebenfalls nur ein Chromatophor besitzt die Gattung Cocconeis; hier liegt es an der
stets nach auBen gekehrten gewdlbten Schalenseite dieser epiphyten Formen, deren
Bewegungsapparat nur auf der konkaven, dem Substrat anliegenden Schale vorhanden
ist. Fig. 124 G—L geben die VerhSltnisse bei einer groBen Pinnularia wieder. G und H
entsprechen der Ruhelage in Schalen- und Gtirtelansicht, l—L geben die Teilung der
beiden Platten und ihre Umlagerung bei erfolgender Zellteilung wieder. Fig. 125 M—Q
sind der verbreiteten Gattung Synedra entnommen, wo Zahl und Lagerung wechselnd
sind. Synedra gracilis (M, N) besitzt mehrere groBe Platten in wechselnder Lage. S. fasci-
culata (0—Q) dagegen nur zwei Platten, die in Q ihre bisherige Lage an den Giirtelseiten
aufgegeben und, sich zur Teilung vorbereitend, an die Schalen angelegt haben. R end-
lich gibt ein coccochromatisches Chaetoceras wieder, doch sind in dieser formenreichen
Plank ton gattung auch placochromatische Arten nicht seltener ala die coccochromatischen
vertreten. Die Figurenerkl&rung gibt das Weitere an.

Die weitaus scbwierigst zu veranschaulichenden Chromatophoren aber eignen der
Gattung Surirella (Fig. 117, 125 3). Wie sich bei den Tabellarien die Chromatophoren dem
Zellenbau insofern anpaasen, als die Sterne in die verschiedenen Kammern der Zelle ihre
Strahlen aussenden, so fiigt sich das einzige Chromatophor der Surirellen ebenfalls ge-
nau dem Zellenbau ein. Wie der Transversalschnitt (Fig. 1741) zeigt, besitzt die Zelle
vier weit ausgreifende Fltigel, und wie der Sagittalschnitt (Fig. 125 3) erweist, dringen
Chromatophorenlappen in die durch Zwischenr&ume getrennten Flugelkammern ein. Im
Ubrigen breitet sich das Chromatophor auf beiden GUrtelb&ndern in zahlreichen mannig-
fach gestalteten, durch schmale Zwischenr&ume zerteilten VorsprUngen von beiden Scha-
lenseiten kommend bis zu einer frei bleibenden Mittellinie aus. Die Verbindung wird
durch eine den Zellraum unterhalb des kernhaltigen Plasmabandes durchquerende Brticke
zwischen den beiden Chromatophorenstucken aufrechterhalten. In den einzelnen Lappen
liegt bei Surirella calcarata je ein Pyrenoid, das wenig hervortritt, bei anderen Arten
fehlt es vollkommen.

In der schmalen Brticke wird bei der Zellteilung das Chromatophor von den ein-
schneidenden Tochterschalen durchgeteilt. Die beiden Chromatophorenhfllften kontra-
hieren sich darauf stark, ziehen alle Vorsprunge ein und an der mit u bezeichneten
Stelle (Fig. 125 7) biegt sich das Chromatophor von der alteren Mutterschale ab und
unter dem Kern hindurch schmiegt es sich der jilngeren neuen Schale an, urn nach
oben und unten auswachsend der Tochterzelle dieselbe Chromatophorenauarttatung zu
geben, wie die Mutterzelle sie besafi. Es mufl also die von P f i t z e r angenommene
fl&chenhafte Spaltung de« Mutterchromatophors abgewiesen und durch das geschilderte
naturgemafi verlaufende ChromatophorenwacliRtum ersetzt werden (Fig. 125 2).

So verschieden nun auch alle geachilderten Chromatophoren in ihren Umrififormen
waren, alle stimmten darin iiberein, daB es sich urn fl&chenhafte Bildungen handelte.
Die einzige Ausnahme davon ist mir bei dem groBen, mit blofiem Auge kenntlichen
Coscinodiscus rex Wallich, der an der Grenze der Antarktiachen Fringe der Valdivia-
Expedition erhalten wurde, vorgekommen. Wie Fig. 126 zeigt. sind die zahlreichen
Chromatophoren hier rieutlich keilfiirmig gestaltet. etwa den Sektoren einor Apfelsine
gleichend.

4 . F a r b s t o f f der D i a t o m e e n - C h r o m a t o p h o r e n .
Es ist verechiedentlich von der F&rbung der Diatomeenzelle gesprochen, die von

hellem Oelb bis zu cliinkelbraun wechselt, je nach Vorkommen und Arten. Selbatver-
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stiludUch iimU Btota Chlorophyl l als Grund lage des auto l ropl icn Lehcn» <1<T Dutomee t i

vorhanden sein, doeh wird e* von einfjii odi-r mchrwrcii :unl<r»'[i Farl»stf>(Tfn i lhrrdeckL

Dieser w i n ! von S c l i t i t t ;iU Diatomin be io icbne t , doawn Hctta niter tttisii-licr bleibt .

Fl(f. J4S, Surirttfo UiHMiCm. I Oirt>inaln|ilu>r vur tlir Tcilnui;. t N«t'liw«i:li»*-»
In ilen lwlilwi Tiwhtfr/rll^n, virul. Taxi tNm-h S. Ka rnt on (tll.i X & I hfOWltophor frrtln

C K b L.«ul r rliorti [2*1,1

W(t- ttS. Coneiiodltnu ret U'allirti. l)r.>l<llnitii*lo«Mil* ttwmluftol MM dna KmnlU'll 4*
Zfthlrolcbc kUint- Oltrflpd-hfii - III »»rk G. K « r t t * n ifi

Walirachoinik'li wird iiach den DnAsnttoblBfiB nn VFillstftttai in'l>on den da*
Chlorophyll stela baflattaida t$tbttoSm Evottfl md Niiiillifiphyll aaeta das b*i Pbaco-
1'hy,-,•(.„ QMfcgtwfMeoe l')iy<ox:ui!liiii odt l da ' d ' - ' - n i .tlitilirtu-> K.int i inoid in dt>m

"DUlomin« eathatteo Mtn. B«i <lfr vcrUmlcrlirttaa Kflrbun^ • I•-r hiatomwn loftlt,
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verschiedenen Braunalgen (wie Fucus anders als Ectocarpus) und endlich der Dino-
flagellaten wird man eine ganze Reibe ± verwandter aber doch unterscheidbarer Farb-
stoffe erwarten diirfen. Nach neuen Untersuchungen von H a r a l d K y l i n (Cber die
karotinoiden Farbstoffe der Algen. Hoppe Seylers Zeitschr. f. Physiolog. Ghemie, Bd. 166,
S. 38, 1928) enthalten Diatomeen dieselben karotinoiden Farbstoffe wie die Phaeophyceen,
namlich Karotin, und 2 Xanthophyllmodifikationen (Xanthophyll und Phylloxanthin),
Fucoxanthin a und Fucoxanthin ft.

f>. F a r b l o s e , s a p r o p h y t i s c h e F o r m e n .

Wiewohl die Mehrzahl der Diatomeen vollstandig autotroph lebende Organismen
sind. verschmahen sie doch organische Nahrungsstoffe nicht. Sie kommen vielfach an
Orten vor, wo allerlei Abf&lle faulen, so ist der sogenannte »weiBe oder tote Grund«
der Kieler Fohrde. wo der Boden von Beggiatoa, u. a. auch der Beggiatoa mirabilis, be-
deckt wird, eine reiche Fundstelle der scho'nsten Pleurosigmen, die also mindestens der-
artige Stellen, wo organische Reste unter H2S-Bildung zersetzt werden, nicht scheuen.
So ist es nicht wunderbar, daB sich Diatomeen auch mit organischen Stoffen ernahren
lassen, wobei (nach G. K a r s t e n [22]) die Chromatophoren stark reduziert werden. was
0. R i c h t e r (67) bestreitet.

Demnach ist es auch nicht verwunderlich. daB es Formen gibt, die ihre autotrophe
Ernahrung vollkommen aufgegeben haben und uberhaupt keine Chromatophoren mehr
besitzen. Verschiedene Angaben in der alteren Literatur zeigen, daB derartiges schon
friiher beobachtet worden ist. doch trat eine bestimmte Mitteilung zuerst von P r o -
w a z e k (64) und im gleichen Jahre von B e n e c k e (10) hervor. Dieser beobachtete
eine von ihm als Nitzschia putrida bezeichnete Form in der Kieler F&hrde. Eine gleiche
oder doch ebenfalls farblose Nitzschia lebt nun z. B. in dem Reservebassin der Zoolo-
gischen Station in Neapel, wo jede Bodenprobe reiche Mengen davon enthalt Eine
ausfUhrliche Bearbeitung hat die Form von 0. R i c h t e r (67) erfahren.

Eine weitere noch kurz zu erwahnende Erscheinung ist das Auftreten der soge-
nannten »blauen Diatomee«, Savicula ostrearia, die zuerst von R a y L a n k e s t e r ge-
funden, dann von S a u v a g e a u beschrieben sich iiberhaupt in Bassins, wo Austern
gezogen werden, einfindet. Der Farbstoff ist nicht an Plastiden gebunden. sondern f£rbt
Plasma und Zellsaft und teilt sich den Austern, die die Diatomeen aufnehmen. mit. Da-
mit mag dieser Anhang zur Behandlung der Chromatophoren abgeschlossen werden.

D. Besondere Elgenschaften der belden Unterfamlllen In Lebenswelse,
Wachstum und Entwlcklung.

In den bisher behandelten Abschnitten des allgemeinen Zellaufbaues war en meist
noch moglich die Diatomeen einheitlich zu schildern, da sie trotz aller Verschiedenheiten
im einzelnen, doch iiberall za hi reiche gemeinsame und nur ihnen eigentUmliche Besonder-
heiten aufweisen. Von hier ab erfordern die beiden schon skizzierten Tnterfamilien der
Diatomeen eine getrennte Behandlung:

Die C e n t r a l e s bestehen aus Zellen oder Zellreihen und -Kettrn. die entweder
direkt kreisformige Schalenumrisse haben oder doch sich in ihrer UmriBform und Scha-
lenzeichnung auf Kreise, Ellipsen und Uhnliclie Gestalten zuriickftlhren lassen und bei
zentrischer oder regelloser Oberflflchenstruktur jodrr Andeutung einer Raphe ontbehren.

D i e P e n n a l e s dagegen sind von edit zygomorphem Bau und ihre Schalen
besitzen stets eine Raphe oder eine als Mittellinie fungierende Pseudoraphe odor doch
eine Zeiclinung, die sich auf cine, selbst vielleicht nicht deutliche oder gar fehlende,
Mittellinie beziehen lflBt.

Die Centricae sind vorwi?<;<»iid im Wasst-r tlutoiidc Obertlilchenformen, die Vcnnatac
vorzugsweise Urundformen.

1. C e n t r a l e s .
Mehr als bei den pennnten (irundformen ist das Yorkoinnuin der zentrischen Formen

und ihre Lebensbedinpimgen in der Zellenform zum Ausdrucke gelangt. Daher ist zu-
nilchst einmal diese ihre Lebensweise zu ertirtern. Die zentrischen Diatomeen leben
zum weitaus uberwietfenden Teil im Meere, nur wenipe (tattunpen mit allerdings z. T.
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zahlrcichen Artt>n sind im f>fliiwasscr zu timd-n. w-ihnri.l |.«<imat,e Fnrnwn stcli wolil an-
niiheniij in ^iill- and Meerwusscr Acs Zahl nadi dit- Wage batten. I in K e e n Kind die
Centricae n-iednrum weitatu ibcrwiegantl als Bchwcbende Koniwn. ;iU ^Plankton** rw
breitet, tmd so muB fllwr "lit1 Lplwislicdingoiifeii d« I'hmkmntfn efniges ani*gol(ttirt
werden.

Das im HMIVTI1 KbwabssdG Material an Lebendm Ofg&AMSMJW), 'las V, II« n s n u
:i)s "Plankton" henannti?. i>t ilurdi ;il!r TftfrtlBcMffihteB vnbmttet , «!;(> P h 7 1 o p k u a k t o n
dartinter abw, well an das l^iclit gebaaddn, anf die oberen BOG l>is zirka 4f)rt m IH>-
Bchrilnkt. Hieses stc-tige BtdtirvbOD in ticn obecflftchlltihen Sohlchten eetzt gewiase Be-
dlngung^n voraits, itii- ilcb am einfafihstss in tor von Wo If p. O s t w a l d (51—SS)
aufgesu?llten ^tanktonfonnde uuthUckeo Isases.

Dioae £«')n von ili»r Atinaliiin- au<. •bi.i dafl o S c b w e b o i m ein »ehr langsamee,
andaueriult'!' aSSDkenn sal, da iler itr<i:iiii.*uiii> state spexhiMsb sc iwerei tfiio wird, al.«
das von ihm vordraiipio Wfttter. Dipwiu Sinkcn wirkfii cntgegpn «inmal die [ODere

del HediQflU und ?.weitc-ns i W Widewtand, '!>•!! ftifl I'OTIII der ZvHc drni •

Fig. Qutr. Si-li«li'iiaii»klit DHO/1X
Nacih Cattr«eint> |3J.>

C«»tr. O><

ken ciitgegenseUL Kin« Ktigel -inkt KtuMtHu als <>ino flaebc BOIM^M dcss*lben Volu
mid Ocwlchto*. S« ergibt *icb als kitr/.cr Ansdruck der Wrliii]tniB*e die Kormel:

1 licrpowiolit dor ZflUe

Reibong X Formwidcmtand.

bitngig von tier Form to ZeHflOu L'nd so argibl sich scbon von rombenta dli
Boheiniichkeit, dad die fagasmten Diakoideen, >»\\<\i Bit k-inen besondoren
stand auHhilden, tit'fer im Waaser ilirr Kuliflage fhuicn. ab die mil lanpen Haart'ii,
UorsUjii und licilieiitiilrlung ausgcrdBteten Zelleo, t, B. der Bolmoidaeo.; willirrnd die
WddillpUoidaeil nv "JVii yrullt'ii P o m w i d n v t a n d beeit/eti, t<ind uidore Arlrn nu-lir
ma«8ig cntwickclt und Ibfea damttaah tiefcr im WaMer. Uaraus ergtbt Rich dcr Uni**T-
schicd jwisclmn Obcrliat-Jioii- und Tiefi'tifdanktoti: i«t die Tiefc dM M<<!i I DM goring;
so Ivgt still dw TieloiijtlatLkton auf d t t Bodan Dieite I'ntcnirtiridiinfr itt aofifa '"•
atiltigt dunli 'li'1 vun A. K. W. S r b i m p e r wfthrend dr»r I)eut*ciipn Til cpedltion
der »Valdivia<. systeaiatisofa rtsIaanraiM durchgeftihrttn BdtUeSsetctlagt, die dk
iiiihiitfii Ti*'fenformon in prOfil*r Mcngc in 100—150 m ttBter d< r < il B aufwi*
wahnml darttbet da« dun'ti ulArkoren Kormwider*Und li(iht;r ^hwebendo Oh+;rfla'
fdankton gsftuidea wurdc. S e l l im p e r hat fiir TMtedOUMa auch die Bezeirhnuiip

; aUenflonu elngettblt; da dieae Zellen ja in ntnrk abgesetnrlcbteai Lirhte M
1:, ..i.j.iMiiii. iob, dniJ da* gewmiu i*clic SflBwaaserplanktOO, dween

Pomwidentiad on oh antwidudt ist, mr Scliattcnilora f^hfirt, ao daB c^ mir in
((11 Jji|it>n Hchwimint. iujd «o c» etwa in Itbnpeln u><\\. naefa dan AMaufpn tU-r

Uberschwemmungpn (iUripblpibt, nur im S<-liatii.ii .l»r OtefMlel iaa aich let«-H<J sriu
kann f70).
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2. Z e l l f o r m o n d e r C e n t r a l e s in i h r c i i B e z i e b u n ^ u u is u m
F o r m w i d e r s t a n d e .

Nauhdem dies vorausgescbickt ist, kaim die FunuviTM'hu'di'iiheit ins Augf gc
fatit wt-rden.

Die D i s c o i d e f t n habcn flnche oder ± gewolbhv moist kroisrimde Scbalcii, die
bei den einlaeheren Forinen nur slriclifdrniige oder in IVrJnihiti milial vcrliiufende
Zt'ii'hnung Ivesitien; die CtQrtclbknder werden teils sehr kuiv. feils Winger auagebildet,
so daB ein kurzer odor Hngorot ZyUnder <iif Pom wiedsrgfbt Ilierher gohOtsa dk
Cosvinodiscujs- und ihm iUinliche Formun • l-'iir- (23 ISP). Mint' bwoiulers jrroBe Form
ist iCoscinodiscus rex Wallich — i AmtaBmbuUfa gifftta rFi^. 128), die wohl uur durcb
Entwicklunp leirhter KQrpa in ilirer Vakuolenflflssig'keit eini' SchwebSbigkeit flbtr-
baupt erlj:ilr<n k.-uin; &ns mag Kttt ^tin o d a AnniclKTiififr Hit KohltsusJiiire, wie es von
B r a n d t (84) ftUr Zooplanktonten nachgewit's^n w orden i»t.

Scbaleiu^icbnung i^t b<:?undt>r» b^uflg in Form von Pcrtan oiler Scchseckeii
g p g , dalifr knnn Hjuid Oder Mitt* von der ftHgaseififiD Zt-irhuwng nbwekbtnl

flventuell auch scharf abftMtBl -t-in \i'ip. 130. 131 \ Aurli kann das Zi>ntnini anfg»wO)bl

0

gig** «f n>ir KI«. US. <Wi(wrfM«. M B ^ N ^ W I U ; Anlte-
Sehtltt. <';nrt«Laiinirhi II 11. mHl̂  Ontn. •« Ob«r« Svhale i PntirniPiiO:

-Nuch SchUt i 175!.> H unwrcSch.lr (N«rh P«atOfl««l

oder die Sobateaflalw gtwdh oder pegen dt'ti Rand vertaeft M r d»'
der I'ttrlrfilnii. wit- >).• ^y aofierordentlid] hflu% >»<i aantrbdNn Korwen au( d«B Stha-
lonf odw iM'i l leknifn auf den ftiirtoHiaudern I'VJT). dii rdgende Editttvung te Hda

• t v i i l l i ' i c b t d i f von 0. M tl 11 c r (46) i»t-i den l V ' r h f i h c n vim E pit hernia
Hf/nttmani W, Sin. [pMgpftteHte S i r u k t u r MnrendlMUr. I t a r n a c l l sin«l 'li-•••> L't-rlaa o d e r
Ar. o len kU' inc K.nniiuir i i . -lie tticb nai-li b a u n "fTin-n. nar l i autlt-n alu>r v o n c i n t r dQQDen
M'n ih ra i ) (il»erzO(ffn rind. Ifobaa diMSB lNr)«n<>!t'ti Bndet (X M i i l l ( ; r jo •! fein»U",
auct i m i l s t J r k c i . t « D e n ka i im deutl ic l l i« DtMbtndfl 1 'unkte , thv e r f»r i rnn imale
P O N D halt. Ob n a tot** Dmtfemg fur <ii. von ihm nfobi Bntenaehteo Pttdtn 3 M *cn-
triM lien Formcn pill, kann mit Siilivrhoil alefat Wtw»l|rttl w<ri1tn.

mr Mehl PH mil der IttKlrrntunp (U'f 8edlMdu, Viclfacb sieht man nitmljch in
der Mitte d«*r Blllltbnfl S«-t h>*-i'ki> fin lMlnkUbcti. dan (finer bwiondcren Struktur d«*r

ale seine E B t M h a a g m d a o k t W k 0 . M a l l t - r i u l i g « w l e t a n bai n ; da d A k
bftecke Kammrrn. dto rich nach innrn iiapitbnmrmijr vnrwtvtbeii und nacli a u ^ n

durch ahM Httie, bonOf«D< 'If Î ami-Uf atipmwhlo«pn sind. M t u dUnmn
WwdstoOtt Hind aluo fUr M AurUtiM-h ^-wipiH. Vicllscti nticr werden »ie
von fein ffauItlitiekpomM wirklich ftsrebbroobflo wnd d«M«U-n komtnen »ucb
n o c b u L c i d t c n p o r e n l u ] . . t . >iu-. mit M t*t/tmia an d e m Si l i n i t i j . u n k i «t>r K a j n m e r -
v\:iri.)<'. di<- M - n i i r m d a r c h w l s t c n h • •••• i ' U P i I>MI l i m n ; ' n , ' in - ftir i l r n B t o t t u M U n w e h
a u t k N i r t . u t i i . i i . B i d M r t a i g b e s i t u n , m u » « e n n a m r g f i u i i i d e n G f t r t e l b i n d e a i M t k B *
anch v m a dlflW luri»b«r gtefcbe potynon lernnfr wigen i Fie. IW B^.
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Ein £roBurer F o r in w i d <• r * t :i n <] kann srhtm durch regvlmUfiig odor unregel-
roiitiig gcordnete Auswttchse onidl vretdefi, wie eie i. It. bci Aulacodiscua odcr Cerataulus
lich linden iFip. itfi'Ci. Dicse KitSCO Oder ttuikcl smd vielfaeli von fiMiicn PoTOT dureh-
setzt, so daii sie gleicbzeittg fiir don Stoffatmausrli der gepanzeiioii Zellen von Be-
deutung aind.

Die f,'infatL«tt> Art. /u .iini' tlfii tr(>rmwulertiiand erinihniilrn Vttgidfleniflf «nd
besoiulcrs fii<leuformtmu Vtrliitigcrung dor fiestalt zu g«lang<cii, ist ACT st«ti^t* Zuwachs

OtlrtHhandei;, wo/u uhlnicba diacoidc Arten in Imsondcrem MaBe bclillii^t sind,

Kl»f. 130. fra»p*iftiditrwt imigmt*. A.

\«ch A. Schmidt i

i-iL- IBL -i B r,,,i,.wii,i eomU sou .
v«r. nfpHtt Itruu 0 C. MMklffMM Tliw.

(N'«oh Van lU-iirek-lirnnow f4]->

7 i*
i i t r r >>< b B Boekal DSrnvta«ii nsd Dors «uf dw Sdwli voi>

t (O&mtttlm) BmttUi Jtop.> Van llnirck. ,1 Bdwka> /' lilirirlmuJvlil iton.'l: r Z l U m >uf dent
<|.-r B a e k « l h r Mfbml« u r n / | u b » I • {r«r. nutahiH* tutu ,. ilir Zttxvn

I i n , i n P o r n r l u r r l i l m i r l i r n , < . l . / f n a < I t V a n l l r u r ^ f c ',*\: ( . ' I M « h A . S r h i r t l d l F l - l l

wie <ti<" inii-ii'luuilf Fi(?iir wnt'r j" md ebk8t ^tark vtrlfinpertfiii Sltrran Zello
von Trinrutium leif^ 0F|gi OS), dlfl sMi stur Auxottporfnltililitnt: UU«bl«kt

Narh lioolmtliluiipt'i) aU-r, die icli in Nt-ajH-1 m maviirti Qel«gvnlieh liattc, loben
dlwc sn'liwcrfJillict'ti 1 t»r B, idfl 'ias ab^fbildctc Ampkitvlrax \¥"\\:. IS8), riellMifa »ls

::<IInrtrii-ri. So lam] nirli ditiftn od>>r fine BShs \<>rw;ui.l!.- An BlWIdlhifl uncf ill gtl-
Mill/u appiger Entwivkluiifr in sinem die KCSMH didrt Bbenialmd«a konen Ra«en
einer Uefamt I'lurmui'i Art. Der Srhnttfti, den dk I (Mrm variant, war dtdoon Hot,
•inb die Pelsas In --im-r Qrotte lagtt, ffii UD roi tbtmt Setts Uchl irfwhUm lieli unri
f a i n dirdti aunmg TOflkoaMaw gwdtflW *tR

n<w>iirtm» hfiiifip lift fUr die Elrliiilmiip «ie« Formwiil»>r»t«inifs bfi di'ii JUJU'M.IUM,

wit nth KHHt, tin** Anortaaag del ZcUn in bagw Rettm in (Inden, tndoa Ai b«i
i l l t B g . • i i t - i t J i i ' i i i l i ' n Z c l l r i i f i c t i n i r h t i - - i T i n i , n . H i i i d « r o M t J t ' i n a t i d f T h a f t e n
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bleibeii. Kitte feste VwbiiMlungr kanii danu durdi Wrzaliimng der aufeiaandcrfolgeiideu
Zellen herbeigefuhri wttrSea, oder durrh GalkffUkaascfeeifaBgei! L̂«r inlander zngekehrten
Scbaleo.

lOin typisches Bvispiel f(ir Yerzatniung eincr Zellkette ist in dt-r schttnen grolfcn
Melosira Sol G. K. von den Kngwtoa gegeben (Fig. 134). Die Zelleu aind in BcbalfflV-
anBicht kreisrund mit pinem ertiahenen Hand verse-hen, angezmYhnct. in <iftr(eEband(age
zeigem sie quincunciata Punktieilien und nahc dem Gttrtelbandrandc uuregeliuilflig lic-
gonde grflfiere 1'unklc, die roan fiir C r. u lialten darf. Der erliabene IUnd ist glatt und
gezJihiiL Die Z;fhno sind toils siurnpf un-l ^tn^kerbt, teils spitz am tMtreffe&dttl Itande
hug'sum pleirhariig. Eine SEeOa kann betdenteits Bpitzc odor atumpf« KiUiuc tragen, nur
muii stela fin ^pitzer Zahn in die Kerbc oinee stumpfeu Kalmes <I>-r Na^rtibarxrlln ein-
greifon, womit ein faster Zusamnienhull 4w K^tt* gewfibrleistct ifit. H u a t c d t (S6b)
BMbt neucrdinps ;tuf fine Jltmiirhf V<arzaifaBH&( bei I'hiuulvria Drbesii aufmorksaxn.

Die EndxeHen der Kctte aind .ih-
weicbend geformt. worauf in anderem
/>ii«:mimi>iiliiing /utUckzukoiiinuMi ist.

Chromatophoren licgtm nur an dem litng-
oschwaclieendeu Giirtilkinrie. Sie
von eigentfinilidier Fnrni etnem

eingemlhon IVrgamonlblatt
iihnlieli: Im ZellqoerRchnitt sind -it'
st'limslen Flatten v«rplpiclil>;ir <V\g. 1S4).
\*on besonderein Interesep Bind iliejmii-
fren KptlnnMldun^n, welcJie ihre ZeUeo
d\irch aufcinaiidertreOondo KicselriHir-

verliinden. l*iesr Rfilin-lien sind mil.
orfallt, BO da£ sie nacliwachsen

k5nn«>n. <ilpictixciti(f entsteht damit —
<-tw:i ih'ii Plaa modes man (jflhcrfr I'llanzen
vcrfleiclibar — eine Plasmaverbiuduup
•lurch die granite Kette htndnrth. so dftB
sio. wie ein einheitltcher PlasmakfirptT.
iu reapcren vnrmag, l>as bekMUltMte
Beispicl dafiir ist Scelctowtw costithtm
l)ri der jf nach der schwebendiMi oder

auf dem Bod<?n lirirenden Wt
lie Kiefteirrthrchcn lanp auswacli-

ktlniicn tind so den Foinwidetstand
oder im andoren Fallf Vw-i >• !n

r

Sitwwr.-.-.v.-.'.v.v,

|f t l | i ,MMII<l> | fl < •
-Tiir

J
iT| i | t | i

,vf.v.:tJ:.V,v.-

•

Pflf. J3& H n l » p [ v l v o n
teraii I Mfttr,u) u
Zll /I l

I

t i l t It III

1 hivTiij. ^ K(n<"

Zrllr vn r , /I eltiri *m!rfi> Z«1I« tuicb »u*jtf«lch'

IJIntc«ntr«oh«t fii litlrtolnnttcht /( In Vor-
: i* Ain'>«ji<ifiil>[liluriir.

(Nmeh w. Bniii ^iel bttuHger enolfataei Taflvng
irictiigerem Warhsttini1! (rnn/ ktir/

IMII, da <Mi PornnHdeMtand nicht i*rfi>n1erltch i«L — WMentlieh pro&T at-i die ifetUelM
'•'•'•/t?foneBia iKt die liier aiip'Hildwtc Stephanapyxis tunia, im Auflmu und Verbtodttng
•lt-r Zellrethen il"r Srel* Uwmu v*>I1 k• rleicbend. Di« hier frticliJii-li weIt6fM) Kitwl-

>inr] riiiK* im rmkr^tHc dent Srlialpnrand mit vcrbr^itcrt^r Ba*id

Auf d*u oct t t Btirk n to viel einfacher sohcitit die AneinainitrhcfhiD- ,irr auf
ajiderfoij:en<k*][ Zellen durch vin O»llertpolst*r tu aein, «i« viele Mvlosirr Atteo cu- be-
tiiizen (Fig. 1.%,'. Doch ist dafflr crfordrrlich, dali die {egeaelltaitdtigskttbrtflfi SciialeD
mil gToEk'ii Gallert|>oren durchlfichen sind, dunli wek'liv die GalU>rlnia.<«4en :ui!itroU>n und
«icfi miteinandvr vcrl»iiu(en kOnnen. Di>*e MelOfira-Artvn llftd dadhPCfc tiuti aiith befftJuirt.

an Steincn oder Wa»iwrpflanzcn mit ihren (tallcrUiiftticlieidutipon EU i^n
laCfl so daB sic auf rliwe Weifte N Ijphnlimi mitHaQhw Bread* resp. Schath>n-

Von bvBonderetn ltiter«*»e ist nun die in .Imva aufift-fundenp Meloinra undniato Kttg-.
t-mtnal weil si« mit e-iner curopiliKchen. nur f<ij.-il Wknutiien Tom BbeCviosttimnt (41
ilann atwr auch, w^U die Zdfca ilii-xer Art arbcinbar an jedpr Mieb Ue der ZeDfl

Ic b«rrort»rtnf«i kOanw, ja .-in* Zeile mchrero davon t«'*iiJri! kann. I in di<> 8cb»k
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mir am Uuiufc IViren fiiiirt, dlo JIII Qaltgrtamwohcdltng I ifawi, W Bcbeint mir die
Sacbc aicb so zu erkliiren, iluLJ vim dieses P'-H'ii UH ilk> GaUnte ither *iii' S^hale hin-
fllefit \md, wo Bt(r mil inner atu.li r.-n /• -I'., doi gWd n Art smiiDmefltxiflt, I'viiitrtet un<l
•/.tun Stiele wird; ilenti tuir I" <T« lii-rllbrun^ erfol^rt StlelbtlftttBg, oder

Flir.
kit* I ' l l m u m . )

(WO i Sitctl li. [»].

.ch U. [M

-

Fift, !»- Mrlimim llnrr.
ItOoh *'ii- - ln>r KatU i 'i KmUilU'k ch i r r
inLt 0>lltrt»11t>1 aitl t'lil^ftjihimfd

MuOauiMictil !*>•• B iurh
Uli BJi 0 ii««h v«n B««r«]

10



auch im AufirtftVu auf Bthlwamigen Detritus. Leider ist dieee Vrrmutimg nicht voll-
komroen bvwtesen, da 0. M i i l J i r i4;(a), der dit; Form beazbeltel lint, nur ttWr krm-
sen*iertt-!- Mai.-rin) verMigen koimtc. wfthreml fltr cine Anrklilmiii: diMMC Frapt'ii lebende
Zellpu notwfiidig gcwcson wSroa.

bJiefiQlofa ron Entensae, d k Bildvng d**r MOOD Sebalsa naob r i n w Z«1U
teilung bei den Disicoideenxellen vi-rlolgen zu kOsoen, da damit ndOB A«f-*ipliliî î* gewon-
nen werden. P. S c h m i i l t . (70) koonte bei Mchsira OOrCOM die licobarhtuiif m&cuen,
da& die Auebildimg der Sdutle BBdexi errolgt., al^ man t'im-r taltigaa Z<I1«̂  entnehmen
wQrde, Ea wird xunHchst dip kaunn gewiWit* Wand, die dii- Galleartporen entbilt aus-

geadi iadan iFi?. 1 8 7 W • daranl srerdeo 'li'1 Eotcen KE hcsi)n-
ders a tark v< n l i rk t mul SO dit-sf >>i-Ut. d:itm da* ttn

Qegmda Stttok an, da.-* m»n bisber /UT Sclmlr r*g
];ii.ii dch 'lit' Bcobacbtnag

l

dftfl PorendeAei ing ,
don Kit^t-lci 'kfii viclfjirh glatl &bgi>spreng1 wild, sn dnB man
ihn fsolu»rt flndot und ebfiiso Zellfn trifTt. ilic i l i . - r j IVcki-U
otttbehres. Demnadi sriilielii. B c k m l d t , dafl mir dissa I'uren-

i'i f/'/'j iior oigentlii'hun .Silial^1 UltSffMltti det sj»:it*'r an die
(KE) ansetrondf ZylimltTtfMl dtgagfiil deni l.tartel-

bh l
jrctlfli(t«t lviirde, in dcssen Bohutzf die Ncubjliliinjj vor ilob g**)>t,

Z w i s c f a e n h a IL d IQ budflfanfn. I'ninit vvfln- von da

n£ Diskoidfcn, dif *1<T ZwischeuhSndei MHtai iii*'i^t fiitbcliren^

X-CB

Betnohtat man risaa CoKbiodbeua genauer, so iat
das Zntr.-fTvn.iM dinar Ettttntng S c h m i d t s vOlUg klat. Nur
11 if i gviHUbte PI*tte aotop^dtt dtr ^riiafo, <ler Falz liupt an
dflT Kautc und lOfli in Protiltui-irlit l'.rkriiiil>ftre int da- Qirtel<
b a n d . D f a T u i l m T l n l i w i>*-i V d o t f r a s t u d S s v o n n u r d u r - l i d i e

Bngeooflaaowfl Mtttdlcnde Lfiage di VIT-
n. I * a •_- B^obaebtong ruin. < I a U bier t>in »Z«itebflaband«

rt. liitii dn RMiUBmTtnTtang von Cot<cfao(!i.scH& un»I I M O J

hervcortratan v»r1. GosaierieBa I'"i{r. ts;>.

EndJirh wj BOeb eiae ' t•.•[<-n- vn di'r Krli^hang cm

PonmridaSteldw nnjrffiihrt, il;tL1 n;iinli**li die dtakoidfl
Zelk niit cini'Mi SclnFabfflBKatel :» si wild, irk ei

>a Sot Sclifltt u»d. (ValdivieUa Sehlmpa PI fitW
<J. K, und Gosslt'rirUa trrtpim Sclitiit in otwas VIT^I hkdener
Welta zeipoH. Da daboi wtchtige Einblick* iu dt-u Aufbaii 'li.--
kottier Zcllon gewotuifu werden t uw8 ctwae MMfflhiBflhar dar-
aut e'mgegangtw H«r<len.

Die lenigo Zello von Planktonieitft Sat (Pig. 138, 1 A)
ylcicltt in dcr Schaleczviehnung tirid aucti in iuror Grcilie eineiu
Cosdnotliscns rxcentriats. dot'h ist die Zellr von cinom Schwebe-
ran-)i- umpvlMjn, du iu« kleinen, dirrch radiftle Wlndfl vonein-
udflsgetreutoa — anncbeinemt

besteht. Daa ZtiUcnprofllbild zcift, daB diu Zelto flacli ist und etwa cinini sehr K
Zylinder ^jeiflit (Fig. 138 / A, B), Der Sehwoberand mufl luiturgcmlfi auf dctn Gflrti-I-
baud der fttfierw, grMtna S.hate C S c l i a c h t e l d i - c k e l ) wiuoo, die klemero Innen-

ile k a n n keint-n 8 d i w « b e n ] i d kthUL Au^ dot BaobaebtaBg ^<hr r d d i H c h a Mater ia i*
b sicb, dafl da* V. riiMltiis von FlOpfl Bad Eh&tb auBorordcntlkli variabel 1st und

wech**elt da* DmdnnettervRhUtBJa TOU FlOgel ni Bchak vou % bis *{,. Ferner
gn Hildt-r [wk Fii:. 188 6 . (bfi \ .raiideniDp-i] imutbalb drr KfUnmprrhcn vorgehen,

die olme Milwirkung cines ilnriii crUbflltt'in.'n k'bt'iidfii Pl«mak8rp«i kaum t-rklilrbar
»*heiiii-n, BadUcb alwr i»t dk i beriegang anmrtellen: Wit L-< : ' . Zellteihmg die
kl«inore d«r betden Tocbterulta) iu den B«H SokwibaMadM, irtbnnd dia grOfien
•it den der Hottnsdta erhalt, und zmn SdiluB Fragt -*it-11. oh ein dtnuttigw Bohwdmand,
dcr von C!i;ncrattim m Gotieralion viTcrbi tot, n i . l t M&lkAUol) dt-rort a b p ' b n m c h t wird,
daB er oe'uwr Kiiiiktifin nichi nebf ru genUgi-n

137. M*to*4ra
ri. Sofajtlaas

PJ> Forraplcttc, K£ Kle-
I fll, Gtt OllrH 11 1.

itik' hiiiir-

tfer 7.Trlitvhi-iili»tnlcr.
P. SchmfiC
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Auf ilit»6<j Frageu geben folgende lk'oltachtuu&mi Antwort. Bilder wte Fig, 188, 2
zfi£i*ri, <laB nn deD fltlgellosen s.h.-ilni mis groBcn K;uid])on>D E^rotttb«nuisan liervor-

chses, t!i« ftus (Jallerlc inl«r I'laHinu beftt(;hcn intlsseiL Fig. 1J18.H xvif;t, lUtl iwisdwa
diiiatni Protdbsnjuna ^icti <'iT)(i IQckenlot rtonmnlaur<'H(i^ Mass^ crgoasen ii.ii, die nun
niir als )>(?xtramemliranOsesi( Plasma anapreehen k&im. EH kann koiri Zwoifei sein.

B i . ritHtuuUih Sri Sehon. r XerwU* Zrii^ .t hi raMta u i J in IT^III. »imcB»du
I 111,I,, <«,-l,i,Hari-lt Imftrlffrn. n»cl iiir AutW-uM-hali- di

•nlrii 1st, -I l< n r t l f r c MJIiili II ' Ab*#rftl1 ilr* tlt
r III^-II Stbl t t la): f 1 n«fh li. K«TM ,

10*



Bacillariophyta. (Karsten.)

die Protuberanzen die Anlage der Kammerradialwande sind, und das zwischen ihnen
luckenlos vorhandene »extramembranose« Plasma zum Aufbau der K&mmerchen Verwen-
dung findet. Die Stadien 4 und 5 derselben Figur 138 sind weiter vorgeschritten; die
Kammerchen sind angelegt, die Radialwande freilich noch nicht zu der spateren gleich-
m&Bigen Starke gelangt, sondern an den Aufienenden noch stark verjtingt, also in erster
unverdickter Anlage begriffen. Kbenso sind die Kammerchen noch unfertig, der AuBen-
rand ungleichma'Big und vielleicht noch nicht aus endgultiger Wandsubstanz, sondern in
Umwandlung des Plasmas in Wandsubstanz begriffen. So wiirde also aus extramem-
branosem Plasma, das sich alsdann wohl ins Innere der Kammerchen, die es gebaut
hat, Oder durch die Randporen in die Zelle zuriickztehen diirfte, der Schwebefliigel
gebildet. Und es wird verstiindlich, dafi auch spater noch das in den K£mmerchen er-
halten gebliebene Plasma die Wande weiter hinauszuschieben vermag (Fig. 138, 6).

In ganz derselben Weise wird nun auch die Bildung eines neuen Schweberandes er-
folgen mtissen, der den alten, nachdem er vielen Generationen als Schwebemittel gedient
hat und etwas verschlissen ist, ersetzen soil (Fig. 138 7). Diese Entwicklungsgeschichte
erst l&fit die Schwebefltigelbildung, die iibrigens fUr Planktoniella (Valdiviella) formosa
(Schimper) G. K. in gleicher Weise erfolgen muB. verstehen.

Die von S c h t i t t zuerst aufgefundene und benannte Gossleriella tropica Schlitt
(Fig. 139, 1) ist eine der schonsten Diskoideenformen. Ihr Schweberand wird aus groben
weiter auseinanderstehenden Stacheln gebildet, in deren Zwischenraumen zahlreiche.
iiufierst feine, ebenso radial ausstrahlende Wimperstacheln stehen. Auch hier ist dieser
Stachelkranz naturgema'B der AuBenschale, und zwar ihrem auf die Gilrtelseite verscho-
benem Rand, angeheftet. Die Neubildung fiir die kleinere der Tochterzellen — nach jeder
Zellteilung. wiihrend die griiBere den miitterlichen Stachelkranz ubernimmt — er-
folgt lange vor Bildung der neuen Schalen der Tochterzellen auf der Oberfl&che der bis
dahin kleineren Schachtelschale. Und zwar stehen die starken Borsten in direkter Ver-
bindung mit dem Innenplasma, sie sind rohrenformig und ihr Innenraum mit Plasma
erftillt, dem sie ihre Bildung verdanken. Die zwischen ihnen stehenden Wimperstacheln
dagegen haben keinen rohrenformigen Bau. Sie kiinnen nicht vom inneren Plasma aus
aufgebaut werden. Ihre Entstehung geht aus Fig. 139, b hervor. Man sieht auf der Ober-
flitche dieser inneren kleineren Schale zwei schwache, dem Umfang konzentrische Kreiso.
Sie deuten einen Cberzug von extramembranosem Plasma an, das sich bis zu dieses
Grenzen iiber die Schale ergossen hat und von diesem Plasma werden die zarten Wimpor-
stacheln ausgebildet. Beide Arten von Stacheln liegcn also auf der Schachtelschalenober-
tlache. Der iluBere der beiden koiizeiitrisrhcn Kroiso bcsteht bereits aus einer unmefib.ir
diinnen Memliran. dor innere aus noch erhaltenem Plasma. Die beiden Stachelformrn
werden von jener unmeBbar dunnen Membran festgehalten. Die stllrkeren Borsten sind
vermoge ilires inneren Plasmagelmltos iiber die konzentrischen Ringe hinausgewachsen.
Bei der Trennung der beiden neuon Tochterzellen ist die feine Membran vergangen, die
Stacheln sind frei. Sie stehen am auBersten Schalenrand, der etwan ikber die Schale auf-
ragt. Durch nachtntgliches RandwachRtum der Schale werden die Stacheln erst aufge-
richtet. alsdann libor die Kante auf die GUrtelseite geschoben und milssen dahor hior
radial ausstrahlon. Es sei ausdriicklich bomerkt, dafi das von S c h tt 11 fUr das Peridi-
ucenwachstum angenommene )>Extramembran5cSe Plasmacc fUr die Diatomeon nur in dieften
ausfUhrlicher behandelten Formen nachweisbar ist, fur alle librigon Fillle spielen sich die
Diatomeenwachstumsvorgiinge innerhalb der Zollen, oder jedenfalls innerhalb dos von den
Gttrtel- resp. Zwischonbiindern bei Zollteilung umsclilossenen Raumes ab.

Die S o 1 e n o i d e e n z e 11 e n sind durch die grofie Zahl von Zwischenbftndern aus-
gezeichnet, die ihre Gestalt aufierordontlich verlUngern und dadurch ihnen einen hohen
Formwiderstand zu vcrleihon in erhoblichatem MaBe heitragen. Dieae Zwiachenbilnder k()n-
nen ringfOrmig oder schupponformig aoin: 1) die riiifrfttrmipen umlaufen den Umfang
quer und sind entweder gosclilossrn odor oftYn, 2) bei den schuppenfOrmigen entfallen
2 oder 3) zahlreiche Schuppen auf einen Transversalschnitt. Die 1. Formen werden ala
Annulatae, die 2. Formen als Genuinm\ die 3. als Squamosac bezeichnet. Die Schalen sind
± krei8rund und flach oder gewiilbt entweder apolar oder unipolar und dann in eine ±
starke und lange Spitze auagezogen. Cliromatophoren in alien Fallen unbestimnit viele.

Als Beispiel fur apolare annulate Formen sei Dactyliosolen meleagrls G. K. (Fig.
140 a) vorangestellt. Die Ring^ sind offen, die Schalen vollkommen Aach. Die Ol>er-
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aW||

flilchenstniktur der Kinge Uegt in grfnlderten Rei!it% deren Gtenten aicti in den benach-
barten Ringen etwa urn die luilbi! Frlderbrcite versobleben. Die OberfiSchenzekfanttngen
wohl aller Solenoid*1*'ii/.<"'l!<n Kind von ttuffallcnder Xartbcit und nur hei sUlrksfceii
YorgrOBerungeu walirnehinbar. DactffUotOlea mtercHam g<Iii>rt n den iveitsms grftb»ten
und ist mit Arw>lcnF nicht xuit Feldern gweeiehnet I Fig. 1-10 h). bmth <i<t iinrratis Gran.
î t ebenfalU deu Anntdatav zuzurcrlnieh, die liiiign Bind gawhloit«tin. Die r?i-Ualvn sind
daroh ^in kletneg DOmchen an einei l>eliebiiren Sidle loiclit miMymmetmcli. Am Selta-
lenraiid*- tntsprinjron ringsum Kieselrtilirchen, wie sic von StephattOpyKU ua&Scek&omema
geschiltlort wwrdi-u. Glironiatoplior(-» unregolmiliiig geffinut, wihlreich.

Corethrott Vaidiriae (ScBUujier) G- K. Die eigfiimrtige liaitiutg Vwlhron (FJg. 142
jet mit hall»ku£+'lig gewiilbten Sclialen vereelien, die obcriittvhlicii ?<>UT fein bestaeheh

siiul. An Sea Sobaleoamd setet cin sich
ddOtlleh abln'hpnder King an, der die clia-
rukterisiischcu laugeit gcxUhnton Bor^teu-

trUgt. Kiitfi' Had Itur^ti-n siml an hcl-
Si-h:i)"ti Tenchieden. Btobt

I.JU >}*T liing mit

&m B o n m aibwirta g-ckctirt iat (E%, I tt
i ) , s<> trkttrii! tnan, dnfl da? ringf^rmige
Zirifi-lu'ii^fiiik ;im Srhalciido ciu wenig
on; [| am iMirh-Jb.'in
liAt die Zt-lif ainsn etwan
-" iiiiltt Jin l i i u h t - rod Zwfechoabftndtett

in flflt >').il--. [Hal V.-rhaUcn wir-l

dadaxah radockt >JaU in de> Mix-
rinfrfiirnii^cii ZwiwheDStflckfti I'iii

ti \nfs:i!/. r in- - inn Uiiift. der

QSrMlbMtdfi cnU|>ririil und den rl:i-

tLint*Tlif{rr>ni]i'n A m a t i <IIT Schtle nn da*

Z«i~i-ti.•ni.:uid ftuil QUrdt 'ok i . \x>r frfic,

von (iir Schalemrtflbong atwu tbttobi
Kind 06*6)1 Kr«gi*iiR M mit etner je Daft

Fig. 14'». n ;i.irfi/f^w**M mtttng.

0. X*r*toti {H],', •• b I' tftum

Kilt . l i t . l.imilrrfu QfSO.

6.
H O I .

di-in Querdttrebni«x8{>r il< r Z-!i. werbttplndvu Znll! von KiiiburlttniiL"'ii VUlMhgll Mi -20)

t i nd in j e d e r Kin l tm ftrttc u der tanm-n llorsten fSflOn an K*»nn'»wneii Bxemplxrsni
iKffrstifrt Sie bcHtflion tiu <incni miulcrcn Haunt. Jfiicn TOrfaandeiiei odet b6Mlta
branchU* Plutna dfo Bnrst<- auffrcbaitt hut mid der bll in die Stiftontttt S\t\tzc binaufp'bt,
rod auv einen hyulin^n Sautn mit *t• -n srharftui ZAbiifQ. Du Zwischenband mit cinc-m

mag als nZftekenkroiiea beMtolmet wvrdMt

An der Obtrtffl Schale i»t dur Zwiecln>nring- <>tH<ndo (feb*u: tlii dor Hor»tcn
nn tuiden Schaka die ifieidie m <min. dorh sind dii-jenigon der obtNfl Zidsen-

Isrone khwilrU, also im Sinoi lie und wenig aunwJlrt* jeriebk-t, BO diB dfr byalin*1

Satitu. dew«D ZJUinc hit*r Wteto >*'lnr( inc dor Anlapi* nach iniipr*> i*ritc n o b
anfiett kthrL vV !nd mit dlewo Bontea knmmrn hier alwr noch elg«iuirtip"
iiFangarmiv. tur Eotwickioiif, dif in ebraaolohea Ki* I Riii^kragean befcMigi
•ind, Dif Faagara« b«iit»n ettM bn « fFif. I Inen j«- Bad) d<-r

<)cr ZHU* ?r>— lf>n » lanp.,, Itolili.n StiH und jr nrH firif- rnllo gtinllfh pc
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bogene, am Grunde hohlc, feet* und scharfe Haken, die init breitemn WrbiiMlurijjsbaiid
«l*iu Stiele aogeheftet Bind.

Die Gflrtelbaoder dieMi Zelien sehcinen nmiehst einfach, doch kann man bei sehr
starker VergTtifierung und gutem AuflosungsvermBgen der Linse den Aufbau aus<£chup-
pen erkennen, die rhombisclu1 flwitltt babes, und von denen mindeatens xwei auf Bines
Transversalschnitt kommeu, so dnli man einen Bqiuunoaen Ban annehmex) dait Cliromato-
phoren sind in Form kleiner langlicher Kiirper zahlreich ini Plasma verstreut, oder uni

den Kern gelagert.
lii'i ili r /rlheiJutif: ziehl MHI oach erfolgtei tern-

teiiung der Plasnmkorper in zwei Teilen auseinander und
nimmt in der zugHiorigen SclLule viillig kugelipe Form an
(Fig. 142 2). Dann werden im Sctiutxe des GUrtels die
neuen Toehterselulen gebildt't uud die Zelien entwickvln
iiiri? BonteD. JicL dtT neuen Obcrschale werdcn stets zu-
nSchst die FugvBC ausgebUdet, dann ant die Boi
Die BcntenverllDgerniig schiebt dabei die Zelien (Fig- 112
3) vnnciii.unUT; BVDScbst folgeii die Gurtell>andcr dun
fVaehstam, dann abn wadea ilie Tochterzellen frei. Die
neugebildeten Unterlwrsten braudien mir eio wenig1 aus-
einander zu 9preizen, irSbnnd die Borsten der Ober-
sebale, nac'liili-in die Zelta die l.ange des xiisamuienbalteii-
den GQrtcla vollig dorehiraehseo hat (Fig. 142 5), »ich

Vlft. 1 13. St
ifjiff/in wfiHi Tii^iUnt

Zcllo mlt achup-

liflmlern.
(Xarh '). Mltll IT [41].}

t. i n . BUmotoUnta deUcatmta rirvr (654/n.
\ : i . h < ; . K n r s t . - i i L'l

durch Nacliwachsen an der Basis inn fast \W> krummen inussen, ihrc ricbtige Lage
El

die (iattaag Bkktosolvnia ist U'i wcitcin die umla&gieiebste and itti Plankton war-
breitetste der gajueo Polenoideen. Dtfl Behalen sind hierr von ganz wenigen Formen
iltft. simplex n. sp. and Rh. Torprdo n, sp.) abgesehen, stets asymnictriM-h, sif laufcii
in ein &chief aufgeseUtes bobles Horn oiler Stache] sebr venobiedesM Li&ge aaa, dei
an die ring'fOrmigen oder nn'isi KhoppenffinaJgra Zwiachenblnder grenzt. Die Sehnppen
lind insist kurz oder lanjr trajx /fiirmig.

ng.UA. - lihiipfi-. in i \ ; , ch Q. K n i- ~ I >• ••

It/iizosolcnia stylifonnis (1%, 148, 146). Ausniafle 16—100:448—1000^. Erstere
Flgn leigt du Zellende in Baudiseite (d. b. stai-h.-i nedkn und N'arbr der Schwester-

, zelle oben) die Bch»ppen«etehmng hal Mne PonktreibeB in qnincvndaleo Bethany zwei
Sthuppen auf dem Thuurersaltthaitt. Die Zelltefloag (Jif. 146 ieig( bekk Zelien in
Flaukenausidit, die BcbanpengrwHW tnten ala Ziekaaeklinlen benror. — Rhizvsol*n'm
ifrticatida Cleve (Fig. 144) mi' pun knnen Son liilit alM BeteppemieichaBBf liber-
haupt kauiii nkeuMa, ik ist riagtOnig, dk Qatwatophe— rndliehe QchwDOP in
grOBerer Zabl RkUotottnia crataa Sehbnper in abler kur/.pn Kelte (Fig Mift
ein liogeraa bia in die scharf ausgezoffenc BpitM bohlei Horn and ricbtip sqUattOM
Schuppi'ii mit biaer qntnoanoialei Pvnktianmf. Dm AwmaB*1 MM : « rerht-
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fertigsn lien \ ;n i ion , \ ~i Bebappen TOD j j iedriger rhomhiscber (Totm Bodes ~ieh mil

dem TfeaammMlsebnlii. I'if ( 'h iouisuophweB ^in«l vrinsiga Kflrnchwi in proiier ZftbL

Die ZeUtaitang (F%, 147 M win S r i i t m an S«c mit wtf t l tend l a n c m Btsebd

vcrsolieiipn RhitotottnJQ S w w m l i 8ehtttl gonttnsi rarfolgt Do PLuunakOrjHsr rii 'ht Bleb

nach erfoJg"ter K^niU'ihinc wott zurii«'k. mid ;tn dcr Cnlen OberitldK i\inl
(,Fig, 1471,i?i iltT SNII-IHI attBgatohladMt, i^ttncnd dii-
ist. (uuth dicFc wird u.tch und B8ah in den Stacbd aascblraAend nsgebfldat, hH I
« i o S c h t l t t u u . i d r l k k U i ' l i l nTv i i r l i c ln . :»u dor si>ii/>- f rCher f e r t i g g c s t e l l t ala ait del
den ZwiBebenflcbnnpeu MigTeptpnden Baste. — l>i*r FottDwiderBtand

wjfd deuiuacli durth die crhebliche Lttngi1 der
bedtngt nad w wird iresentlich
l i n n l i i u A!ii-iii;imfi'rlj;iiiL.'.n i n

batebffioden Ketten,
. beeonden 'i>t

roB Sufientn Zsrtiieit, daher
aehr gfringfpni tJpiviclit wnl Bcbnvllsr \"(.Tjfiingf-
lichkcit: sic Ifel sich vollkomm*'!! nach Abster-
beo dur Zcllf auf, jiur dla Btwii Eesteren Sduloo Hod Din Btacholn g«Laugcn Imi luoli) TM
; | I P L ' I P I Mf—ff—Uaff ; i n f rltTI B ^ d t t L

BesonJwtt Krwahnuiij,' wort i»tt dafl P» (24) gdoogen wnr, fQr Rtiizosohriiu
robitista oiti narlitrilpliclKis Wachsttttd dtt Bcbsle walirsch^inlicJi /ii mnclieu, wk

t j.i li'i PintoiiH'fn aucgesobloHen bieihi. hit* 8cba]eo bettehem liter a«s in dor
EmuaamenlMtfendfip BohowleB gleichiicliciikHgcii Dratedum, dcr«n Hntsis an fib)

•UtMibiindnr ansettt. I'a nun fitiigt^ diener Orciickf nnvoilstiiudi^ waren, iitdom sie
an d*T l}:n<iri anfirat'n, :ti"*r venobledeo w«>it gegen di*> Sj»ii/.f'

video
ist

Htt.
0 . K n r s t m [1H]O

er-

!. BobOtl ["J. nu» O1 tm»uii*.l

M war duitt l SB ffllfRBi dafi riOj •beiiso wie die animhtirn Zwis»rh(?nhflniicr, npu
schattoiifn Sitti'krn eaUpreolwn ddrftcn, di^ also <h-M Qoerdurol • Iniip^aui
wi-itiTn ini!*Liti(li> waMO. I}a l«i ^^n la«^- r|1" Zeilen die ' Scbakn dii

«'ii Mfifjlklifci-iW'ii hatti'n, ri«b vidMebi Mtob wcniger penau tu vnuprcciien hraucli-
ten aN lx'i den nur nc«ip in di<* UUige (der Pervah ehee) wach-

pnuu^as I'ITIIH-N. Wtt (ti<- WahMcln'inIiclikvit d M Eiit hegrUnrl' i- .

B i d d ul p li i t> i d <• p " ^i"1' :1"' MntriBch* Fotmen ziirtirkfflhrtinrc
Mm elliptiscbfiBO od»*r potygonajeia Quwst-tmiti vn« si-hr

ilt. An dan Kcken ^ffiuft mil lan^ci) AjMWttottMn WMbSD,
Dk Qftttang Chart ! inrdi U*uy*- bttdnenlihadlfe Zellon ausg«zeicl»iet7 die

i>:ir:-v(T5nl8chnitt barilMO. J>- > u dea Sobidtfapdflo nder in
Nahp S lance Bttam hatvorbredno, di* dftdvdi, 'iafl die Hfinac der liomcb-

an ihrcn Krcniritiiiri---^-II- n miU'iiiaiidcr Terwadison, <1\K Zollen JU Kfttou

Dte Zellao «te« K«t*e l<"»lTlfl» »B« gWcb MUI od«s elnige Zdlen, mei-i die
, ifnd rcndiledm tiwgeW1di» EtandM pjraktidfahnmde i:iirom*topljoren

7.'ililr.-i.-h.- p p i m o i d l O M , flit- lUnui a u r h in din Iloriu-r e f a m t a d « t O , s i n d tH



L&4 BacillarlophyU. (Kar»t*n.)

Chaetoceras indicttm lr, K. Fig. 148). Die droi/Hli-. Eoloaifl ist durch kleine
Z&pfchen, dlo am Grande der nittrtitigen Hfirner zur Nnchlmrschale hinltberwadmen und
»if* mittiii.utflfrr rerbinden, SSigueidBaetj so ist. hier ilio Verbindunj; H i c h t n u r diireli

p fat gfeJchgtaBJg utmSrts gnrfohteten Horsten pefwSbrieifttat Die BorstMi
kleine Chrasastopltoien und sind durvh dicbtotaheDde, etoenftJlB abwarts gerfch-

Harchwn in ihrem ronuwidcrstjunl VMentliotl UOtentttat. VAI tier Itreitr >l*'r 7.<1!
von 30 I', strht die Li\ngf ilcr HfiOMr mit ^nO—3W f in piuein fdr das

in den obt'T t̂en WiaasenebJchten fr>—20 m)

boran uml fill Krrn ID Jri t rr Zi-llr k r tmtUrh . l>ic Unit nhnprelnriii lm Itflriirr v^rwachiWM in
- mit «lt> f i iun i j r r kftMMB, und lusllrn daiiilt ill . . . . Dl« awtca l l l r chc i i tk-r Bur*tc»

l u r V«Trrt««rai>K <!*•• K<irmiriiIi'r#Uiirtr», (Wacb (i. K a r s t t H [«).)

In leu ZeQreiheo ron rArwfoeenM-Arti-ri Bndal M«!I viclla^h erne bc^oadvrc Au»-
p der EttdwOen del Setts, di>' > ^er^ IJorsten tntwickcln und DUMO eiw

weitei ibipnisejide SteDttng fpben. DM i«t i dt-m mit 6—10 gTOBerou pyrenoW-
utopborea :iu» t̂»tatt«t<>M Ckoatoctn$ dfcMto Ctetr. 'Kig. i r ^ Oar Fall,

»ii Uorsti'ii g,[ , i Mf lahm+ffrf vrnrliolK-n slnd, w*hrend ale \m Vh. intlirum

i der BehaleoBiltta I'nupwng^n. hz* mn tinea pyrenoidfOhrendpa Olitomato-
Chaetoctrca (UTO> BB pam Murlta n d Inarm iw»r*ton-

«uf lanpp Strtclten v«rwa i-aare, die nich am Ktitlo uiit He
KrUmmiinp gabeln, Diwif Gabelborat«n pU^cn nicht an rJl«n *u



1 .•»;-)

etelien, aouilcni sind Hber die ganzfi Ketto hcliebig verioilt (Fig. 149). Das frflher
(Tig. 108) als Bcispifl dor Zrllkolonicn angpfflhrtc Cltartoceras social* bfldet e i n e
Borste jcder Zollo antirrordfntlici l*ii(r aus «nd mrefnigt allf fitoft laagmt BontfiD in

Cti«'f.>rrra* ftrea ' bO K;, r •!. u

HWt). l>'«ch 0. Kurtl.-n

tbl.

«i I'unkii', inn fin "iili 4to g*tixe Kolniiie mit M«h inflen geki'lirti-n kitrieren Bor-

|
• ••• K

krtee d

doni elHpttochea ZeBqueiBcbnitl <1<T Ckaetocanu-Aittta bflcttseii
• lustrum dmo krdsnatei Trnnitver**l»t!ini»



(Karsten.)

1M IID<1 k"\%. 101 jE). Die O a t t u n g ist t l tn . l i • U-u Besi tz Kahlroicher am Bchalentand

oitig in-rviirsjirusscinitT l;in.LriT Bonten ausgeseicbiiet, die (win fig, 151) bei 'Inn
ft nostrum aiopk&um :m allea /-clU-n des Kette gtatchrimtig geriditel seiii k<>tnu'n, in
ainlcrn Fiitlen (Pip. 101 B) allseitig aboprelzeii, sidi g&belx odw in tim r giefchsimugBD
Kurvt- uiii <)ic !SeIlkett« rich d n t m . In jetlt'in L'alU1 i-i dan Eetten ain ieif erhebli
Pornrvidststand Snreh tl*-i> Bopitaokniu gcsiebert, An 't>'ii Bocftrrtosfram \m-ii dka Pints
in «lt-n obent6n W*ss«r«cWchteii u n r t M

DaB abcr dfo Mslicr oinpt'lmUenn Different EwiBehftn dm J 'iililulj^noidren und dm
tail srjuamoBen odcr aniiuldtcn Zivisclieuliftiufcrn vcr-r i i f ini i Solenoideen n id i t s« a r g
grttO ist, n t g t e M a n ^ c i n (80), dem e» mit Oilfe Hm-r v< tt> inrrten Uctenoohsngs*

1 ode ge1ui)f,'<.jn ist, filr verst'liif «lfue GkaetOceroS'AxUta eineo AnfbAV <l«-r Zollen iiiift
riiigfOrmigt'u ZwiscljiMii^iinlcni narhzuw^isen, HI> fiir Chaetoctrtu trren 01. timi Cfc

.htniun oad n halt eiiieu i^lcicheu Bau filr wuLr^ebeiulidi bei C'A. Weiffftogii,

I

H-.\ Hi. MotfUria ant<trrt,.-« r»iitr»c*iio. A K*-<1>- «UR .I z. II. n | U I , /i / - l i e »t*rk«T vMgrOJttrt (6W1>.
\ » r h (j. K « r * t p ! i [M

il'rWii mi.I (7*. pelayUtim. llaDiit wflrdc alwr ili*r cin/ rsrhif^d (l«r Ga l tung
•Itslliit fi.rtfiill.'H 1in<1 *Ho Biltfigfl Art /'< m^tlHa tfOpica Sclifltt, Wdrde BU Chnvtoceras

Hjtiflia} ifupirum wrnlt-ii. Ebeiuo geUng 81 M s n j r i u . r i i n u gleieben
tiiiinliT'Auriiau filr BactetiOttTUm th'iittitittuM nnchr.i iwii-in. I n<l da 'In- liirr
BiddolphloldMa ebenfallfl ZwiiclieiiMiwler besftten, BO i>t duMetkauJ ii»^ BositsM
dea ! !• r ^wiscbeiibinder ortn ntwertet, inul es erhti.i F^agfl *

amlcrc-n Ali^nnziinpr dt*r i'-:>u\\ugv.at do«li jut Autm Fragt? dor Syetcmalik

I'!«• <;;ittunp MoeUrria i*t dttreta Z<')li*ii von flQiptbcbaD Q -• i11 .l<r FlflhriMI
Bxelehnetj dit* e t u fondtdd im Ztutratn trapen, ilon ttii^nniiiitcii f^ifdiuu
Iknoten, Fur naaen hkc M berfifcraden Pnfwa wvMotlli -ii/ ran

Xrwit>rln>iil>iiiiiliTi) und die Vt tb t l ldmg *lir Zc l in i d u r r h rOI • 7-i-ll, okt-n m K»t-

i>'ii. Ha die Vorsprflnp*. rtotl implpicli sintl UIHI die t i i n g e m i Vornjiriinge frl 'iili^innig"

an dn benacUwrtea 7,*II*n mgeordnet (telw-n, ergiht nich pine scliraubicr Kriinnnung
1117(11 I KafalrefolM nvnlo ObnuBstopboran sind vorhajid.n.

D e n ' cnfaUs den o b c m Wai bten *n. da sic dea Sinkftt
it Formwktaretaad nitg«g8BBeUen kotincn,

SehtiefiUefa map iu.r BOch < m. wfedtv n dan 8olenoid««a Inn verlpinilendo Fonn
die S e h t t t sa il<-n BfddtdpUoidocn wU-i 'i Bergottil P Fig. 168).



BnvillariujiUyto. (K&rr1

/ , i ) | . ! i s f a d T O D k n - i s n n n h - m T T M I I ^ . • i - . i h c l i i i i t t . J e d f l B c h t l e i n i w d k l - i i i c l.< k l i J l r n r r
:nisp«z«geiu mil denaa die ZeUaa sutefnanderh&fteii and rich /n bmgea ELetten vn
blndi-n. ]iics viitv ilcr Punkt dn Zum-horifrk^it an ilen BiddulphJoideeiL 1 u-r GHb
aber taKtclit tin MbixsfeheB cingtStalgen ZwisctonblDdein. wodnreh (Uesi* Form nocli

als Mmfiwifi M\i dk Verwandtschatt mil den BotnoidMn hinwpist, l)er Fonu-
winl ilurili dfa Ki-nt-uliililunjr def Ze&SH friw

Hevor mm rlii* Aiixri>|»nrc'iihik]iiNL' HHd VerBUJhrtmg «lcr g

wiril, snii iier Ti^'i'lmiitSijjo Tefitmgtt&t, wto et Kgi 1JT n den iUib*-r]i<iii
Si Iiiilt-tiiii'iiliililmitrin fUr HhnowU-Hia ge7*igt war, in den fchicren Struk-

Krmi*'ilunjr beschrieben irwdoL
ante Dustelltfflig d« KemteOuiig einer untriKben Diatonic* rerdAakea wir

1'c r a gal! <• 00 . del an lihfrhtfp/iia mobiliemis, dem ltcktnmi«ku Objetcta ton Berg«t t ,
(li-n VorfjaiifT bedbachtau t.oimip, Eitu* weftero Mftteflung «1HT Oie Kernteilun^ vnn
Cwdnodisau mUniBfexa J o e i g a i B m tiogt v<m J l r o I k a r i (86c) vor. Da nach boi-

• ii-n BOeh mfttfnander H'twjir diUFerierenwn Mittoiiiuigen fl«r N'or^nng wesentlioli von

<lonijcnij:en &ai peuui teo Fornii'Ji, iltT dnn-ti I-;i n t e r b o r n a Dnt8»acbtt&ge9 (S8)

gut linVaimt iaL imil bei ti»'Sj)n-<;huii(r AtostS xwvitcii Knniilit gcnnucr gMcUQdnt to

wild, atiwt'iuttt. so ist OE ZH begrttilcn, d a 6 tf« P a u l S o li m i >11. oetterdiltgB (

Kovue, BtJ. XVIII, 5/6, s. 100 ^ * H ) giflwijr, •'"• t e m t e t t a n g bd BktdidpMa

. i i Oinf—Ww BIIIJDWW l*»rtl (SMh ScbBtt

dcr niktiBien Vecwaadten von fl. noMKnuit, eu Botenncbea Beiu Parstpllung map
mit il^r Figiir IM vMMgsgrtttn nritft

S c h m i d t (ami rw Itcgiiin IICT Tcilmip < »J'-'r :.' Kip. lii-l /—J) Kiikiootfii im
Km vcir: wir kMfe ipltai »rj,'ni)1 nind Bie Uio Trilgei fast dcr ^fiiiammî ri Chnmiatin-

dps nonnt nur foingnuraltottto K^rtie*. EtMOto w ri *ah S v [i m i <i t nvti
far Kofctootai einc MM Spinddflgur <Fip. ir*J ial im Ksm nufirften.
n Bi*p i t in o r j e d o c b e b e n s o w o n i t f w i n I k a r i EMtBtolIen k m m i i ' . A n 1«*M1«*H

Enden d« Sjiiurli-t Zi-ntnilzytindcr t r i t t eTnc '•••IT /;irt.- Siralii i ing :ntr. -lie >i<-|, ;„ eifien

Pimki f (tHmoiilft, ili'iu KOden ntrtit frkruiilnircii HOeatro , 154 4ft). D«tr

<n(.l/yltiiilcr ist liicr nirhf. wit1 -oiif-t. W-uMrli tH. \d i i nmdcm, ^fiijiiprn von polj

mill swar ^t-hPFckipi-ui QaflTBchnltt bixwtodteo dndii dob do Zylinder In itî -
d n kliMiirtcn AehM -i'-ff ovalrn KWIMW. 1 ^ Owtnwon Begi iii gvrtagm Knt-
Nun sit'ht man. wit* il.-w QtntroKMB Mine Btrshtta u •! Eckm dM

Piil nidi ' t <Fip. I.r)-t 7/JI nti>l wic in (r»niE IbtlMulumdai Welw einp ai
filling .mftriit. Voo j f l 'T K*'kp pebi'n twei. naibhrt panBel Mfaebwnle, StnUen

*ii*, dio Tom Pali Set ZyUnden n«» prwoltcn aufcinamlcrBiirpiwii. Dlwo alno 12 »M r̂i
istralliedii ninri im luiiem drs Plaint** entstebend« fiubilde, din von jcdcr rl»T Kcktu

bdder Volp ( 2 X J 2 a ^ ) tMfriwad ^<-h in dor Mitu ircffrn (Fig:. JM 5o,/>) md mil
<1em W.iclintum dca Zylimlcrs i«np*am an ik Oberfildta riliken ol Imam «ia Q«rto(

im Kcm ttildeii.
I'.iiiiit int die 1'rophaM" IM-MHIVI. In <!• r UttaphtH winl <1«T S^-ntnl- odfil 1

cylind« an den Poten cfwa6 einprdriii-ki, ili< ilmg i-̂ i nndmvaim
IM A, rf). ihirHi dk Btodrttakam lei Zylinderpol e Moridiaiw im

g auit dii'Mii Einbttflhtaagw harm md Bbw«ieli« <1ir ObertldM d™ Kenna in
U|uanirialliriir von beidi n a a f e f n k i i d e r t r e l f e i i d , HO il.-itl n i r j**iy ri e i n ) ; < i i i » i u m

''»'ii Kfln bDdeii " l l l l(1 'ljlA M>1l!l' * '*» wwatwlitti CtanuUa
i in Miutcr Vexteflug i b « 'li'- KemspMw ven»Ut. Der btebet tag irrtle K«-m

aird Ann h Ddnunm dw Zyliodew nnd Mtagroetaidfl Bii I Lauo
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1'hraph*** I—4:J* ApUwlUMlekL i *Tr*n*

do* Imtrttyli iffer* «U *•»(«««-ncimJi-

Ota M rtrtliM n ^ r n n J h K m o t w t t c t o . *fc Drr Zrttt™i<ytln.W ttnriit Orfc. tlw ««-m
rdta. A»f 4M MerlitluM* ant* rtfoittlixwxinmlMin M OctWi f l l m f c i «*« *#«« > <

hti In lVf.ml.«»«r.,l. t,t M M M M Km. .'.4 Kmnrhtim TOf dM iMMwl i. 14 ZmtrmfaljrUndrr mi
rlillMtntraMnnfl i-iaml ron 46 mit dnn «3Ui*- < M. rl.liotic^
Ana; , iri ApUntuialafaL ffa K T I I ilnrmi- mlt AJUMnmtm< * ' ' hrowtfM
• I I den Pulen il*r Ih lull- I, kciini itni»pfnd«L r nan^iti* vmi «. </»<-««>». J«, I*,

tfn TS'IJ <a. *a. I f« swi j f *isa: »4 NO/I; *t IMO/I; t*, fr, 7 #W|I. (XuHl P. - limhlt '



BaciUarloirityia. (Karstru.)

zn einer f?frwa» bnftgfdxBcklm Form ujiigewauddt (Fig. 154 5d «. o) . ( P e r a g a l l o

hatte dieaen Vorgang vbtnfalU foottadrtat, deutH ilm aber dabin, da(J (KT K^rn sich

gedrehl habtt mid dadurcli eine anilere Seite xeigr;.) Die ft-inst verU-ili* ChromatJPMlb-

s tanz suminelt sJL-li nnii an &0B Mi.*riilininjn, die dadurcli jiiussiver erscheinen (Fip . 1"JI

.?/)- Vwf. spricln TOO »Ctoom*tinraup6n auf da Kertdt—emt. Dfaw uehen sich dann
naofa den Polcjj bin EQMSOUII unci bleibtta bin atkb kttttdStmalg um don bei hallMT
Oberauf^iflit besxEtUcha Kylindwpol g«dtdli«t Ks q^nn] -̂ ich weiter von dicijt'in Chro-
i n a l i n k r a r i z i-iu < , ' l i m m : u i n f : i i ! f i i a n ^ , s«i d:iLJ> I ) ; I > i -mi - t ID -b r P r o p b a s e f t u l t r t ' t f i i d t - K t t i i u f l

sladiuiu hicr iti die TVloyliast' viTriickt sclu'int liiusec faden zcrfiillt in Olitomo-
somen tbei den vegctailvi'n Zcllcn -I, liei ilcn MiknMpom B). Dteu al>cr WfBfi&ea
und zcrfallen und fast alien t'lirnmathi *k-h tlami wio*it-r En den so eiitstehcii-
den Hobleetfla, wo wir es im Rnbtkaia bmdeau (Mil M< initzmigdes Mskr. cin^r wvitereu
Arbpit von Se l l m i t i t . in Tnttru.it. K.\ u-. Bd. XIX, 1!>28: ..riind diu ^QkraipoMtl' Dia-

odor P*ruiten?«, wdehfl «iio to to vorgcnannteii Arbeit bfiobacbtciin
wcitpr vertiefl innl piidser faCt.) Nach dl&&t Kernteilung werden dann <lii-

ZeUcn fertig

;J. A u x o a p o r e n b i l d u n g d e r C e n t r a l c o .

Die Btt'tc Verklciufrung dtr Zcllt>n dun li :niil:nn>nuif Teiltu <\-r cinzige bi«-
7iir VtniuAnnig fl*l 7A>\U>» — bAilin^t einen

JML Aufciiwtidfir riilicriiili: Siadiri) dcr Anx< Mutijt vnti Oar*tkram r«U/W« 8<ihLmjfr-r 0, K.
i uitii a i<»,'i. 9 NO/l. <N»Hi 6. Kartten [ti].)

p flsr StollgrfiOe enlpegt'iiwirkt L>us ist die BQdnng von Zcllcn. die TMM
eincm StLlage die ZeDgt^J i»tf **'« die ttBrehwbnfttnchea 4u«m«0fl HI
Maximum brinpcti. Ea ist ein eigentQmlichcr W a c h s t u m 3 v o r g :t n g. dor von
I ' i i l z e r uJs Uildung von »A « x n s p o renn bezeiclinpl worden int.. l.)i«w WrgrftBf-
ruugsiellf, dm Anioepoir, 1st daim der Ausganpsjiuukt Ilir eiuc nr-ue t^nc-ratiwti »irfi
'luri-it forj:< Si Ittiilung venneluemi^T nnd wicderum atctig an (JrOBr almelimendcr

Zollcn.
IM (It'n Vcntrales 'at die AUMpOMBbfldung fill ciiifftcluT Warhstujiibvorgmjog fli's

aich seiin r Ki< -»i?chal*'i\ BBttedigeadaii Mkn l'la»»m». der bei den vemcliiedeni-n
Formi-ti in etwao modiefi«n« \ rlautt.

In vfrlialtnisriiaitifr cinracb^r Ait kann man iltn M Cortthroa Vatdivlw vvrUA.
fflft, i;, itfl I'lasHiakflrper c inrr 'JUille nprengt Ale 7.wi«chenb*D(lpr an
Ueti- liih-imltr and nijiL'il't ilefa wit finer damieu Haul, dan •!' o r i t o -
il i i! in.-. Dieiwa fulgt tli-tu Wtdartiun de« l'tavn).i». bfofbt ater mtt Mebt abgenmd^
Vorwttlbunp iu diMi bddsn w a t l i M w d w y p r w i g t e n KeUteQea zunftctat betwtigt, v i s die
Form baidar Bndm bewabt (F|f. U Sn MiiMi.-n delmi Acta 7u eimni km
Zylinder voa d«B did- bia virrfmlu-ii Ptircl*mir«Mr aus, Ittoibi al«;r auf dip piwa doppell«
liinpc neiniT Broito bescbr^nkt. I>a« PertoOBian mngibt di«s«n vollkomrmn vnn I'laMia
crffiiit^n llaum al« ring* ge#«hlo«i*M Hant. ALudami w«fd«a nartntniadt Ji" MIMB Soiix-

•iiidgcurluwlt'ii, mtil rwnr *tel« tunacliet die obeir, difl mil F k B g s n m v. r^rlirne I
valva. Vt* Plitima ballt *ifti an einen Endc d<*« Perizoniunte iu Kn-tl niwuni
(Fig. 156 2), und an dor fretoo, in« roriionium hiiK-iiirapfmlen OlM r̂Hache etelit man di.-
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Sohale mit dam tipi'iiarligou ltingkragen und sciuen nodi wirui^r kli-incn Bonteo gil>ildet.
D u a a f w.ind**rt die einwitig besobalte PlasnuuKHSta ;UI da* widens Kn>l<- <l— IVrhionhuu
INK) hildet in gleicbei Weiae dk- Data tie, die Eypovalva a n , die wtaaatllch l l n g e a
Borsttm ibex ke&e P a n g u m bosHst Dturoli das Waclistum ftewi Boisten, die :m deni
entgcgeujiosetzieu Perfconiomaadfl Widentaad fades, wird ii>-r s i i en BwixonionunaBtBl
•rospronpt. wpini n nioht ben bmh, IUHI die Zella w-iclist liier in? Fcetfl liin
u s , Endem Din Anhinga die DatfiHieln bagi' aad Eicbikong gtwinnon i'it,r. I.'M,);. Dendl

. i&e u<-in' 7MU- von wcsipiitlkh vorgrOfiprtpm Trari-vir<;d- oder QucrselinitL gcwonii'ti.
die durdi wdtoroa W'at'li^lum ihrer Zwischenb:uidfir alsltald "U'*m Zr-tltypuH gioichnn winl.

CorvthioH stelit ilif Anxospote a l ^ in ul< ît!icr Kiehtunp mil dfli Mutterztlle.
ist \w\ piin-m Tcil 'ler Anxosponn dei '-.ntunii RMzoaolettia der Kail, von denen

s
•:*. Au s««p.>r<-nl.lldu M« nsrb tan r-tu

• f a n *m Knd* d«r Zrlte- Aehf <trr}mlrr ••' •

K|iurritMlili»f (TlMlltHlfllHI MB >i i>t* Klfl- |
coafvmtra Mr i»Wl wit vtatwrtlt

.< Mftt >Xlil>«M Jn riTtwtWihippii •«ih
' iM uirt««»<iiii» ri»lll>|MiMni n i t rintr fcnIWMBI••

cirrcn r.iitir ililrrii ]>rhnlirti

I I1 Ulit---Li«ux<>-
- • -1'it.i ffrlutu. .( ?j<llf

nnenda

•. i V*erUh>|tcrun| der |td-
drr bri-

a, und
UP eoliUhontl.

• •

•-n-lr* l'rii..:i

| ^Sj.)

So h a t i ttMrriefa Aiix^[M>rfiiltilduJig«ii beobAfJitet hat (Fig. 1S6 .4—F, vg)
iTOBg). IU i pjitor ainl<T«Tt Auxald Hvht dajrppien die Auxospore iiu nehten >Vink<-t

von tier Hflttaxelk ai>. imleni an Mi*'1>igfr SU'lle dcr (jQrttrlpaiiYer darcfabroeba wtrd
1S6 (J—JL-j. I in Ulifiijoi) |rleiclt<*u dio VorgJlnge gennu den bd OornttWHi b««

Ktwiu uden reriwifra d >ftporenbildiingei] bei dm Biddulphioideeii, al»
daran Tyjms dk nM B< r g o n I iinMulphUi mubili** : -ff)
geltea d*rf. tu K«11 liicr der Auxotporeobtldaiig otna Teihutg <W HatteneDe QnBttteltiM
vomntgebftn, und iwide Tochtenellen ilajm Amotpowa bildes. l)x du Pbum ^ • »n
IVrixoninm umgttben aits beidvn Zellhulftfn kOffHg aumriti, wird die VerbfndttDK umtflr

•>-it uod man kann dea Vi>r#uijj n«r u d« ZoUbUften v<<r
K*m ln'pibt tlch an di« am w«?Uy> ]ti<, odcr \M^>T WOM cr l>
hil"r tl;"'tl ''• KcrnUnlunfr ; Usdefanonf In *l.r Tnmsvemalrklnuiiff i«t

h ! " bWN itef dk Schatp. xus dtr dip IIMBUUDI"!- !•
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quollen iet, dureh rin in Fig. 181 0 imr jnjjidtuitutcs GftllertkisSBll mil. ihr in Vertiin-
d u n g w i « e a u u d e t A n a l o g i e m i t dreckttoidisau b < * m t h v o a O l i m a D O S f t o g w o m i n s a

war). Al&dmin sielit MI:III ziierst mi ilerJMiiprn Obttflfdtt, wo di*r Kent sich befindet,
d i d R f h a l f i T w i n f f l f t h n i f t n n g & u l f l w P t a s m a o b e r t t l i f i b f t v o r s i e h g e h e n — e s i * i - i n n a c h •!< i

fnii-ii Mberfljl-che hingpwamt(«' und uachJem hi> s imiy. gi'UiliU't, wainisrt tlor
Kern ;uif die 'U'r miiutrUiiuion ;k'h:ilc xtigiskclirie Selte, •womnf hfflf in !_ri< ichcr
<li>- aiifliTf ^uliiile rntateht.

Wjllirend iilso itucti IIJIT i k [JingeMhae voii Mufctor7.tM<' nml Auxospor?
[alien, Mt̂ h t̂i bei CJtaetoceran rochtea und anderen Arten die Aiixr>^[»orcn wienler im
rechton Wiukel xu dtsr UsUeneile, iutlem dio Ansphwollimg :i>i- den QOrtelbaadc lifirvor-
bricht (Fig. 158 l—L). Die KnUiingsschali* ist «lal»ei insofcrn .ibwddicml. ais sic de«
einen nor^tenpaarea fan tier der Hvttendle mgekduten S.-itc) entl»elirvn inuli (Vl%. 1W

fl, HI, Aiifrln»nr1cr(iil|rrtt(U SUillrii ilcr A li K.»por«nbl1 IIIMIK VOII l)ul>t*l}*iti IUr

Am Bchwieri^tiMi kloj7.usl.ll, n IM eodHoh dfa AniOAporetibildung bei tlcn fa"
DiBkoki«m (Fig. 1W> M—Q, t'ip. l«0 6, 7). Bei Mcloxtra varhms hteibcti

j im K-i.i'•jivcrknuti- 'TII.thru, indi'iu *iv mit ilin-m Ptttsootoai dis fit
rollkontmen :iu^fnll-n IIIMI hi die }4agon Beludfl mil finer AlininrJun^ Innein-

n n t i*,f\ Mtlotlra mthdtrin ftilh dk Auxaipwe uaoli <». M u l i r i beide Hutivrr/fil
voltig in. iili tli*' uachwiuaudvr uugosdiiedflsen ueusnSebalen

tVr i toniu in m imug nti. tUfi os r.i-ir.lt'lii>ii.s AH iton Sohdeti kli-hr-n (>]• il>t, mid man auch

Aii-.vi;n-\i-< ii del A n o c p o n o m neaea I.Nitpnrpn Kfldnn ili<> KiK.t.lin^KiFrha}en ntet j

l u u u t . H«'i i a d a n n 4 r t a a * i > \t<^>\;>,i • 'aj wttmmiidoide* iai dm
g ntrhi -<• iimijr. /niiiinii BchlwBl ."flnung,

iuu> I'IMOUI b«rvorluuu, mit gUt(< r UnM<1ung ab 0), Und ilhnlich itchdirtt
C8 bvi Mihixfra islandka BMb U s t e n f e l d mid O t t o M U11 e r IU «<>in.

Dfa Auxwirturon von Mtlosira inlandica enUUsben nr iMba den ill—tntndtrwrtctigP-
(•Urtoibltidrm df-r MuUenccll^, tudfln d»« g » n » P1*»IB« dcr Zelle I

und iiti-lt d*-r voltBUndlfren TrrnniH lblnd«r lur Knpol ati*diwi)1l. |>ii« J'cri
fT niuU tuhlriicli in gleu-hum \ rrbiiltiii^**- vnr ticfa geben. Kn btdbl alw>

t«-i thtUutirtla ifis Anxotpon mil k*inejn Anteil in tlvr .M . uu<l «l:i n*cli

O. Mil H e r di« jUngflrc Hilft« dor MtitU*r7piU

Bftdfl viiit-n t buigen Kadpn? | Rf . U9 *i i«

•'«Uiit<i,uiiiillri,, r Ann 11•! 11

,
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ersebeinl nun d;is Verbalten von AmchnohliscHs EUtreabargti
i">it f—J). Die ftffnmig det mil .l*-r Obexsoltale .-»ttf <tr-m Bsbstrat

festaitsenden Zrlle wini liter iliirHi etneii Galtortatiel berbeigetttfixt, de? OJp Dntencbala
i n i t i i i ' i n g p n s m r i ; i f . i h ; i i t i l i a ] [ r a n t o ^ i n T M ' b i i i f a b l i e b i [Fig. [ 5 8 /. . A l s i l m u t t r i i i d a a
Bacma m dm thttemdiafa btrrot and astUeidet Rich tail ••iii<tti Pemouium (2), mf

g dl« radwlra StrejfBn dor Sohalen naefa ;»U Qaebe Winncn zu <*r-
Btod. Die Bfldusg tier fehslm innalutb dn PedMttitans ertolgi in flw QWidien

V?ei86 mnl «lt-r gatUfi Vnr^;iti(r cjtit'lt nicli nilf ili'ni t»*triislit-reiitletl (iallertBtiek ab. Wfl
fin Fijr. t">il.>j nlchtban Keigoof <U-T frrU^fit Z«-llc Mbehrt ilai-ituf Iriuzurieulm, ihxii die
Zelle — vitjlleitilit dttzcll Kinsrhriinipf'ii dtt SftUortetietee — wUnk-r <Iir
mi* dm Obersdukk tl*-in Sabstani ntg«w«id«1 enmebown wird.

V\K, l!)t, AiiioFportmKII<liiii|{ von 7 h" CkuAMVfVI I B I1IL11. J ?.<-llfritirnifiil n i t Aoxo«p<
uiatopbor in iJ*r Kwtotpani K deagL &aaa«bafdimf l l t r p r imi rcn Behali intifrhklli <\-v bdde.
— £ ' M Schutf. Fniniiftitl Mtn»r ZaBk*tI« mil r...-l.n rv.»•(<<• von i Zeflsn. *u» ilt>r Aux>.
vtlt«Ulul«li. - K. K Xrh,*ir,t r-trrrt.r. AK. W vi*trrt«liVfi Zfllr init 7*lilrr1ctirn. klfi i irn, inppiK'" l"'hr*-
0Mtopln««B9tttMb«t; X EeDm l>- uutl«a tf«r AuxospOTUbtldnas. • 0, ''
autumntvUtr* T>ttl<r. iBurj-) UW|:, a Kette vor d«r Aui«»i>nrtutiJtituiiK, h l'«rf»r(/im« ilfr EetU

<n« mil rtuf-r fcnxo«por* «Btatu6«Ji Mud, ' I oaoh Sctalli I \ ttaoti pn 1/ .-r [«i);
0 BMk U . 8 in I III !*j.)

Die Auxo**j«>ri nliiUluiig von Tricvratium (Amp/iitetras) tat eipeimrtig IIIITCII d«8
stark*1 A n f t p i w g m dtt* jQagnen , k « r r voriier a t taUndenra BOttdbuidM fvgL t i ^ 1"

*o (iali das PLuma bel MiBer nchnuiifr offenliar WiderstaiHJ KD *U-r j«UI abgespren
Sebale fand und aomit das woniger Widt-rstand bietende vprliinpi'rtp (liirirlVtand p > | n

muBte. i elleiobt t « b bel etnigeo *J- <;

Ii
g

kein bcftomlirt-* IVrironiuixi ;;ci)ilttt>t zu Woden . VjiOitirlir ticpt tiif 'bin daliin mi

ACII Abapvengen d*-r lltoron Sobak den h«r»o»qaeB«nden Planoa J«UI ioBw
mid iinlvr ilirem Nchiitie bilden »i*:h sofort di*' DeMfl Bchalan, wic Fig.

•i den vicr Bekea Torfeftodenen Vertfefng «*igt, i»fa i«ch u der
Iwreiu tticlit(ian;ii Bfthalcmfcalptar det noeh <)urcl<au« uafertigen, mit den na«bdrtiigeB>

Bit noeb hi dei Jtegeten Bebate MeekaBden Ameiporenaalsge nrkannt werden
kann. Atif dei AaftweHj *i* r neaea BeluUe win! die ifriibcr fnnfn't PektinbMl
n a s s U t o e a (etna hyaline ilatit nm Beheftei), wihrend *leh aa( <)<r Ini
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e berate die uwta i v u i i i l a u i itii.i.-t. Dtath Ffebung mit
fiind M I W I ' I M ilii- I i•!/• n ilr-r ; tnin r< n. w i e <Jie trpM-hlto-n-tn* I n m - n l l ; m t n:u- l iy .n \v i ' i se» .

B e t i • '• m a n iMK-h d h f'i1 -: mit *\*r Asxoyporrablldiing or-
n !< hh- (iriifo'iiiuiialinif. ft«f!hif<i«Bg Anpiln'ii • " M u 11 *• r (48) (t\bl t(lr

ftlmna : \ , c h O. M d l l w r [W].i — *> Trierratium (AwtpMttHU} m&C&Umrtima Mlir)i«. I
<Nmcli (t. K « r # t f i i [ r i i ] . . M O t W H t e l t , « * (TBtwchft l* , w (inllfrt«ilt>l. p a P w t e s l m . • / r a w O l t -

) G c r v o n \V. I , l u h l v o h . )

^•(oaira itlantHca *Ja« Wrli:iltni> 1:2—Hfi an. fiir UttOtttU itiUim 1 :%A—

( o h m . l d t ( 70 ) w a n - i i di t A i i vu t i y mitttts i m m o r z i r k a Hmal gr<ilk-r
nl» d i e M u t i c n w ' I l i ' i i . I I K I M i b ii**n f l i i K h i t i r l i c l n t i Angtbtm Ton I ' f i t z o r ( 8 1 ) ( u w h
a u » ^ . »•!! P l g n r m a n d »at*ii den Zabton v o n w . S m i t h S y u d j i s U [2] i « [ g e n W J ^ J K

11*
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da« Verhaltiiis 1:3, j:l,8% dcr durt
Gr3flonv<*rliiiltiii- Mattenelk ?" Aoxospow,

Arieii ecreiofcea Inhere Werte fflr das
1>i* tu 1:1O,JJ gclien.

M U l l e r s n h e s Gcs« t%.

\«.ii dlasn aMebnUriteii Srtfie hllen ilit* DUlomawitoltea dnrcfa Hire forigcttptztoii
Dftcb den voriier erSrterten VeriiSltabsen det vewchiCTtenen QrOfle von Epi

KIg. K i . >' >'• * u 10 - i - ' • l i a l
t.-r. z«i ' i |eodMlitport|pe wrltrihrt

t l l r i p . BO

0 . M l l l l o r [« -

i. *«b«p,

0. Htin.-r. (.rul.
porijtc Aiifnnif^jrili'
mil tiuni /
[nlM-lii|Hirlifi> In dar

Mid

•

•

ht. •• M i *

(Xwh 0. KkraUn [M

tbetu mid Bypotbdu unJ di-n rJarnn benden t D del Kattinetlf W
ilin-n luiili 'D To6fat«ruII«a ;ni[ v <iHDiaQo t l l r f l rk , ¥& fivl n u n 0. M U 1 I <• r
auf, ii.i. -11• r.btivi- BettenhcH dtr AtaaeporenbUdaaf <lnra«r idilieBen I«M!, itnli hlw
ein liodus dur W«i(crti*iliinj,' rorHoffen dilrftc, der ••inn allxQscbn«llen (JT

t t k
Niuunt titan Eunlchst na, dail dl« ' lVi lmi^ I I I T \H lea etw« g

wioilir crfolgc, o« m«Bt. ,|,. NaclikaujuicuaclialL dicli nacli den Binomialgf
BAB l«wn f iia* wigfu • r i « v i f l r Zellen e i M t bMtimmtcn (;r.i^> n.t. l i elaoor

Triluiipi-ii vorhamlt'Ti »itnl. Danuiob oi ilali inch <>irn-r
Iwrtin'""1 I ron Triiunt;.'!!. dJa gcrin^si in. rdfte KieielH <rin d



ij:uin Auxoaporenbfldsag tmitrtiteu milfite. Nacb 0- M ft 11er (47) ftntftprfcftl nun die rela-
tive Bettanheit d«r AuxosporeuhiUiung dea Porderungen dee liimnniiiisn/.i s ofhnbax
nii:lit. 7. II. nk'lii filr die von ilim damufbin notaraichte Melostra arcnaria Itooro, So
Rtelit M a l l e t cin aaderm Ueaets :uif, da* er eiwa io hxmultett: lii<- griflerfl TocJiter-
selle *!̂ r utrn Tettnog irfltturi in «J»T tolgwutan TatiaogBperiode, <J«T n + ite», die
klwiuorftTocliiir^iMi' dagegen regahni&ifi BIS) in to nrottftalgandeD, Ate D + ~u;u 1'criode
• in" tuem Trilling. EhteZogammanstellmig det Polgen diesos Gewtzct erjtiW oacb M t i l -
l e r , dn.B DUib t8 Tt'ilniinri) inji rakxaMtm rimuUsoer Teilimg u e b dem Binomial-
ge&elze S6SJ44 Niirlikonmu-ti vorhaiuh-n >«-in wfirdan, ln-i Geltung lies vou ihm aufge-
sti'lltfii Gtewiltt ftb«J nnr (iTIi-l in denwellwa '/.»•ilraiim. M f i l t e r fisdfit 'liencK Or»ete
boi tl4»r von iliF• • 'litraufltin ct'iiriifu-ii \frfo$i/tt armaria boatltigt

uh diesa M a l i e rscbi • w e b ftir anden i ormeo piiltig ist, wird bea<fittat;
M i (j u f I 7.. Lt. (96) lengnvt s d w Q«ltQiif fiir JVItescAfa Hsooiig nod andere Pormen, di«
IT beoteobtate. 0 i; i <• h t « i iiinujn dool aadera 7ethAltnisM an. Bel W
sol! i : i • I . • iikulMirt-n • I•!i• l• v.-iiiri'iiiTtniL' dw Z d l e die

Mtraoog ausgegHfJben warden, uml somit l̂ n̂  a^aidw Vohnnen eriialteo

*.<:.

mm lit*- ^c h iM-11 i g k i-11 <i. % X t f l n n g e n tobMHflt, no wuide von
'•. K a r s i i'ii jfer Vennehrangtfofl Mir NUuckia pttiva ^32) auf 1.02 rosigc^fiit. far dii>
urgaciitcti erniUirte Xittschiu put/Mi tad B.16S; 0. R i e b l « i km nkaltanno
crhoblicb hOhcre Wcru- eneiaben, df( run muicbst i^ bb aid :*7,76 an,
so daU allc ft Btuulefl <in< TeUang erfolgte tim.l 0. B i e h t e r iet <tcr dafl fttr
Xitzschto putrida die «imult«i« Teilung ii ; :'•>!-i .tjifl also bier
das H a l l e r - . ' k«>im> GQltfgfcrf bl

-I. |> i in o r p l i iisni us b(?i d e n x t u i t r i B C h e n D l a t o m c o D .

Ein i"i •-•• •im.iL'.i;-. i EHnotpblanaa von DiAtameantetten ' bi r*it* bai di'ii Chaetooetat-
Ketten wahroriunbir, bd dndn jn IJÎ I Kgefanlflto dt« EodxeQaa d^r Kettnn, felegi m
lifli auch aiidi-n* in dvr Kotte adbai mltti n darin [Jcgoade, lieh dardb abwetchende
bJUang ilinr Boratcn deutiidi unteraclieiden, rgh Pig. 11!>. tW). s<ihr auffallcn.lf POP-
mon von DiuiflrphiMinjs li;t( (X Mil H e r 18) fur i/</r, tailed bebanddt.
Sahcm db Avsosporesabblldaog ritmfra Mawdfw (Fig. 120 ff! mi Varinli

ii A)j\"-t» lifBcndfii t'rtdpng pinipe gaoi

und aftdete sehi d ii . ni ein ibnUchnr DntuvobJad bcatakt (Qr Metosiru

•1. und Melotira < ". M . beidei UntetfoaBOn von Melwira yranulahi K
Ralfp (Pig. 160, i« l ) . Kim; irrflaw diawpbe Haloaira Ii«jrt i» der P. 144 auBfdbrli.!'
buprntinft.-ii Velodn Sol *;. K. rot Bin li.in.ldt at atdi lo<lit;lirti urn dk HersteUunft;

denQnterbreehaagmi dnwA Fortran-n dec vi-rbiiidcn^Mi zaprfntra^poden B b l
(H«. Itt), M dal f**U an dl) rw-K^t ijluli fin.
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Voti <J r a n i-t ;uif dii< dhnorphfl Fora beim Gbergaugo von tier iltlunscliaJigen, feiu-
gp Hhi2osolenia srmispiim zu di>r didcwandigaa und <niui[>f endenden llhizoso-

!• aid hebetate hiogewiewB (Fig. 1*8). Und (J. K a r s t o n fand einen Diinorfiliinmus Elir
Emtnupia bulaustium lihrli., WO IMben dor difikwwdigui, mit prroben Atvoien gft/eicli-
rE•-T•'iJ Sebalmfdrm nut kurzen Armon <-1TKIm]»-r vcrhiinlcml. iranz jrlntte SehslfiD auf-

n, ileren <_itlrt*:lT wie die viTljintlemleii 8dal«tforW»ao Innggcstreckt rind (Hgi 164
1 u. 8).

WSteatd Wit1 Dentvng dcs Dimoipbimna lilt Chaetocenu und Mslosbra Sol bereiis
als Mittel der Kettunab^reiizungr uigegeben lat, dftrften bej den uiiriL'iji Mtloftiren, be-
aonden aber bed SAinuoiraia und Eucampfa diese aWeldwaden Gormen cin Mittel die

it nm-li .|. r
r t « v « . « / ^ i i o in

opt. Diirckcclttittt , f, f ft*rll«*i p
[UOWU — M {"*. RaZ/ki

•• •• i i THeUta -ifr-i Khr«nt>. f S a e b ft« l i i m ft*P — '> M*i-
:o*ilr»i* **tigrr-t Brltflilw., 2 « | | e mi l l.'<ln ~ | T e l l (900/1). » t l l l l r i i « c n (Sl)>

f dt*r RanktoOtoB W vprJUidr-rn daratetlen, Ha ja die
Formi'n in prOBorcr Tiefo iltre Kuht'lape timlin i\t-nit-n. al^ ik leicbtaren dSiinwaadlgen,
gtotplwritig in it ; H F o n n w i d r r n l a n d k U g e r B s M t o n K v t h n wffl l«»i Kufumpiu.

In j r l t ' i<lnt Wc j^c t r i n \24) \w\ Chi 'Hum und ln>i Cart'thrun 'nt<
0 . K. fin DiitiorpluKmtu anf. tier danonf berttbt, dail fin IIIMI Zdlan titid Zcllluitten
KiitnrniitfiidcT PutawlflwiUfld, wif> 0 durch prulh- und writ ntMfnand< i od«

^•ew81irt wird. in ]i3nfl^t'<n KSIIcn vollkivoimpn felilt. \Mvmv. nnbowehrtsn Zetien
Bind Irotxdein vollkommt'n Iflbflnrtiieh, irii -If-r normalr Zrllinlinlt bewcisi; sit* lebcn
in gr^&^fr Ticfr gegnsfibtt den Wwdir t rn Inrliviilucn dtttdbtB Alt, Bo ku in man

Ur da dii'hiT Zimtniid I o hindiircli aiifrovtitrrhaltpn
*erden kann, von itScliveheapOTWIgMientioottM qMVebuu Vielleicht kOmta nuch Ak
B t t s e k b n u n g d e r w i t F o r m w i d r r ^ U t i d v e n s k n M n K i i Jn r - r ! iv i l« Ji-I<it Zi-lK-u ills »fl
morformti, diej^uiifc- dpr nSdrmbodwwnporaM *1« nWiBtnfnwntfanM
win, wu* afwr pe Brfahranf irfihU m f c w t o a kSnaea. ffTddM

Ponnen aU Qraadfotn umuriMHi itt, Mrftc wnhl aim den Bcbalea da tsa
di-n Aiixortporen b«r*uif«b«td«n ErMlin(ct<w1lfii n BBtarfrwwi it in, PO rt*Q x. IV Ittr
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von 0. M ti 11 c r Minndelten Molosirt-n die jir»!>jM)rî B Form ids Gruuil/i>nii
>̂-in wttrde.

5. R ii h P s p o r e n.

N o b « n d i e s e n *\et< in Bcbwobentfcm Zup t iuu fa — gowaM >ii< Vftuwerttefo e« g c -
stattot — v(*rb;irniiilni Sebwebespotra liil'i'-n vt'isrliifdcne Arteu viiilig afrvreichende,
wnlil i>t /II l-iuden -inkiTuli- tj pischa nBabesponDic Das iM. vor iillorn filr die Artwi
dor Cnniiit;.' Chaetocenu bflkaant, wta ea roettl vim 9 o btttl ~a aaehgevjeftm irorden
ist (Hg. H M . I . /(.. Da Pbnuk&pa tcontnhierl Bich be) Rttbesponnbiidiuag ubobUcb,
IT rriit vim ili-r Wand znr(ti'k und 8cb«Jdet iafieirordentlkl) dlctwandjge, nit fan 1M>-
siaciicjtr'u Bebalta Bb«ielnaiMi«Tgreifende Sdj&ten was, die in den Lebcaulani ctn
Ptanktonten nhtgesehalteti Bnbepoiodes Dburdauem. BeAchtenswert Esfe, (tnC dia
EUtheaponsB rfo mid dflndbco An dturch&ua nichl Emitter gleichfftnnig rind, «!*•
dio in daraolbad C3i<wtocww-Kett« nebeneip*nderii*gend»n Cteuerspores V\<j. ir.'t J g
[nswfschao siml ilurt'li H n s t •' •! i ini \\\i\- 11'. P. S o b i t l s (T7o) trod \"ti *'•. K s r s t o n
(84) ('Aw^irprrt.v-ltnlifspori'n tnrlirf:nli obj Anf t l n i u d ili-r dur t gsgebtman
A.bbildirngen kaim mit SfohttEheit dii> als VicktdUl mitrtt bnoichne>te AbbiMung (SchUtt
[761> biftrber gesogeo iretdm (Fip. lOTiC). als* Bttbwpora von Ckarto

.i

Iflfi. Utlontra kyfn-rborea (Or»ni. Spormil.illilun)t- J 500/1, f 1000/1. <X*ch (ir«u

die SB gtetchoo <'r)>- ;iU PerfpUn tttmdadla EhA§. mid ffcrcoMfca t»»mmUlaris
Klirttf:. btduutnten Kuhettporen (vgL t'lp. 4IH, -1231, gehflrwi u ' dt ibw <1ic
>\» •/.ifs/.iijjc]iiiri(rki'ti aicht festotebt, kOnnen si'' riitttwoDen nJcht ningereUit wcrdon.

Aut'h ffir tinctenastnim nind Babesporen gefandui : , il. Knrston |
Kndli<!i srwlhni S i l i i l t t (.73) Bis* BOlobe von UftUitnolenfa *eWjFW«, *o zwel gr.iTi.it
fonniy.' mit din BpKzdo g^eneJwuidwgBkelrrta ran II <y >• > • n wsren
CFlg. t60 D .

Bine »Hir ohuaktaristiacbe Bahwpor* beechreibi <ir :m fiir tfefofira kypcrborea.
We BQdnDg togisnt mit insebeinend norauJet ZeUtettnii;, dm-h wardan dte u

ilciw erheblifh dicker ausgsbildet, sin betteboo nu> etaett Hadten I'' d«r mil
fi-iinTi I'mikirn geieichnei 1-1 1'î , 166S), vtaon danu tnaetxenden,dvrob itarkc Itipi"'"

'. umt i]*-m an ticii dSanbl«Ibandffn, dm Gfirtdbood <iir Hottetwlle
anJeftenden Gllrtd. Dai PtMua >W( rf*4 :'1"<luiui in diew Sdud« rarflck, worauf

aiii'h mif dli . • in. -li-r tr^ww glelrlifTRbildvte Aofieiucbalfl entstabt, dip nur
lachet D " - • Zeflen, die mit dem ilnchvn l)i«k«« •nein-
MidentuSen, lind in thfnnmmmhmng z» linden ; /. 'J).

K i t i f Ki-i i i i i i i iL ' v n n ] i : m c r - •-!•-! B o h M p O r t m Isi b b h w n i r h t >Mk. i i in i g e w o r d a n ,

Jcbe l>*"i den peftodlseben fTIedarwifldiw *u Begina tier cruli*1!! Wncb*
nin^- ., j : i voratugeictci werd«n B

c. s e x u e 11 e Fo r tp f I an * o n g d c r Cen tr*left .

K « De«Bilunfl l'a« I*'!*1'" v o » *1. K n icji wDk SKEUIKII d«F siedwea
konnte hridw nicbt • d » »M?nnir,t «wd<

Dd iii>iicr pgpbooii Dttntaltang dw Inlbatt, dcr Vennehnag ut»l An .l.ii
.|,T notriMben DUtomeenfonwii bwogen ^irti aaMchHefflkih tad Waohstuu
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giing*1. Vollkoiiimen aiis di*wni K.ihmt-n bovnstTOttllda Tatsadien blMhte (abgesdl«II
v inkoiitrnllicrbarc-n Angaben von K :i b p i) li o r s t1 znin ttsttt) Hale L89B fine Arbeit,
vt>n 6 . M u r r a y I'IHI. <l*-r in anTOctetzten Zellen eingeschlosMn - klelaere ZeDaa der
trififii<-ii Art [Cosclrwdiscm etmdtutu aebtote; ffm-T n a n in andacaa d
2eII«n dewdben Coseftwdbcitf i. .̂ 16 Plaamaballeii eathaltan and die
tunj: kumiii' in'i ('Af/> /ii» r mx Air* u gesoachi wesdsit . Der Verfasset K U O S hcrcit- . dafi

icli liit-r um Fortpllanrvmg$vorgDnge handelo nxfiraej doch Wicli unkliir, wit-

[•.rst im J a h r e 1908 k a m e t i n i nadi i L i c b ! in «li»- S a d i e , BL li- G r a n 16 Eaad bei
Rktxosofatia sti/tiformis S b n l i c h e V e i M l t a i s t w . Ks fconnie «ii>- T e i h m g flea

;•;". Uikrc j - i iLr f i ih l l c lun i r . t t son Iti'hinijthin mtbttipuU K u b B c r p t i n [ U j J J - J vm

rl/«rtm. r X * c h r « v l l l m r . l H .' Z ' r l<LniK- <i> r M u t t - r n II.- v..n Biddittyhla ik I Bpormnglcm. s V i t r -

iiiliuiiK t n u c r h a l l i jr'(l(>n S p o r a n t f i ' ' l i i t ( d u m IS lUferOtpOrm f T l ' l l l n r t t l l l l i n g t f l l t i r

•u uiZeii«m mill O«IHBl»iiliil»fcHiH •'i ¥re\e Bdartnow vm> w«., IkrbloM <JI»I GbronatoptM)-
Klkroiiwmnttirttmtile » ••"«•. r Mlkronpnrcii foMht k U f l in d«*2el1*

von Owrflwrfltrirt i<«o/l.

l"i) IIIKI rine succe»»ive Zerlegung dee Zellitilialte^ der sich um die
Kerne •iwnmnwittc, in whliefflkli 1i*8 kleine Sporem^ao, die jetzt tUgaaieia al« )iHlkr<>-
siiort'lii' bweJchnet wttdea. Ditnelljc Endtttsuag konnt« <; r a n ditm 1MB *m lebendon

rial voti Chaetoccras dccipieRa beoltfrlitcii. woboi such < Imafiig© Wcit< r
IcQang der C-hromatupliui. u sieli FutRtdles lif?B. G r a n Ihelt diflM Mikrosporen fflr
niiinnlii-hf OeseblechtazeUeD. I>»-i weiten Sebleksal Ulicb unbokannt

UnttT dpn pilnstipcn VerhllttliMM] der Mt'frc.tstHtion vim ArCMbOQ ^tlanf!1 dunn F.
B e r g o n (11) eiDp wewst i ldu I rung nriBen:r Kenntni&se in der dort im
h&nflfrrn RUidiUphia nmbilunaut B.iil»»>. dfitefl AmMpOWBbflAmg btmtti gcft
ward. N&ttli imlLn-rrti. nit-ltt dunti Plfimsi t'rlitiiU'rt^n MiUpihnipen (19GS/08)

•ndgOltigi- i»-rr\<.i!,. \ri tmd idgta, daB die crste Zellt«iliinp rmd dun »i
e. kup^lijt vnrpewttlbt*- Mi-iii).ra«*n npircnnti- S])oranpion rrptht (Fip. l«7
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I ) . Darch Dieifit (jleii-liwiiige Teilungen entstelien \w j«-dem BjXUt&ginm 32, bis-
W6llen auch melir, fttikrOftporeO, <!«<' Wim Dbexg&Bg :m* dciu itiselligBD in Sen 3£7.el!igeu
Zusuu»l bcwegticb werdea. Jode besitsf ^ lajip' Qcifieln, die un Bade HW.-I- angescbwol-
Ion sind. Nach efnigena Omlerinan in dcr ttnttenelte platst ietea Honbnuij and die

'ii warden frH. Sir wbwimmen Ungen Zeil amber, werdea ><-lj!iflilitili l u g
mid aetwn rich mi PtsmdkOrpern tot. BndUct kommra >i<- nu linin. WM weitei

ihnen wird, ttoontc B e r g o n , obgteidi er Je4sa Jabz (1908—1907) tu r kritisdieu
Zeil BMh Aicachon luun, leidec atehl EeatstelUm. Ob vtni bawmd«n kleine Bitldulphia-

weitrrentwickclten MikruKpuren BOtflpieohen, blieb uugewil5.

d«m Fcblcn dcs Absehlussca de.s Vorgaages, dor doeh Qto in einen Kopnla-
t i o n B v o T g a i i g « — e i n p r Z y g o t c i i t i i l d u n p — g e s n c f a t w e r d e n k o n n i a , >>li<-1• i l n Z e i t p o n k t
d«r bei jodi-r Kopulation notwfodigen Kt?i)ukti(wij-toilim^ vwborgen. Daret) t ine mir in
den tauten Wot&ea bdnuml gewordene I tin PritpsnM TOiyetthrte IJpobachtunp von
P. S c h m i d t ist dicae LQdu jotxt snsgefQllt

•« *

*1(jT, 1W. BUbixIfthta »».... iw K.riii,il>i.1L' .< i']., 1, t THM. r SW.'l. (Nncli P a u l Se l l m M L)

Die w i t *i]iif:r'ii JaJircn 100) vom .JMu a), m .1. i \ o r t l -

za .win, urn
Au(kt;intu^ dor Kiiiwickliuig Tilt «h*lt«Ii. l̂ o wurde im August 1923 m v< • nen
Tagt*fl- tiinl N.irbtn'itou Material dlewt Btddtdphia tinaufa auf fins BorgfDtig9t« nUl
V 11- m ni i n jr MthflT LUsun^r flxi^rt: dnzu HefiTtfi dte HclpolSndi'T Biol^g-ittclui Slini"ti I
trrandlicherwcifli eine Ergfinzung. DieMfl g a n u Material koniife dem dvrcb w
im II I, Miiitr <im. l.L'ifuhrle BtCbMbtxmg il*-r 0) {Otesbfldttag di r Mikru-
sjioroii vqn Mefa.vini tun-fans In knnnii n I'mil B e h m i d i 7iir Vi-rf(lgiuiff gc.ttolll wi>r-

!iM.-rn;ii. B « T M 1 gas. HjdroMalogfe Bd XMI. B/6, B74 i t * )

Boi Ktrgfiltlga liittrKUflmnp dt's in totO n M^tcniUs gel*ng es ninii<
u it] liiuli ii. dia in iVilunir ' h waren. In alten Fiillcn, wo nu detttllch

• H nit'i *'n'h in pfltis»tif;«T PhtM befiuden, lirC sirii P(I>KI d • owca—M zu
v i *• r festetclleu (Fig. l'V^ '>•• Pertiga ^porangiei) satspnehen vcillkonmtcn 'leu von
B « r g o j i gesdiildtTten VerhlltTiiwwn u nd W«CJI in groB«r Z«)JI vorinnden. Docta g«-
i o« trol i alk'r ItDnifllimi; W, dit BBtl ItitltDg il*-!< Sporangifiimutt/Tzcllki i

(Fi}r. 10

Urn so MlilretcliLT warcn dafiir die l^rmLs 213 und melir Mikroujmrfii u ^ a n d M
in AMMH klelso Unwgclmlfligkeiteii In di-r t*onst woli) limahaa artolgmx

f es g<' n, di« ' l l1l l lM 4« iartckg«blieb«n«! .Mikr«
genati tu xlblen. t>ie«' wtgtwi in » n « beobaditeiwi Ftikn iii.in'in»timnicnd
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i. w p i Chromosomal. I'lcninm-li trin. die Hwltiktionst.eihittg nielit. wii* man hfltk* vcrmnti>n
k-.iiti*Mi, l«'i iler SpotugienbOdinig, Bondeni bei der erotea Teilunjr der BpMragfenseXleji
.111r uriil wird DatfirUeh d*nri wt-itfi- Cestgebaltot (Pig. 170a and fr)- E'1U" flflWtig »ied-

Chtoaosemenxah] tel Em PflanzeitreJcfa bbher nictrt bekamit
Somil \\t-'i\ Jetxt ftlr HUUhtlph'w die gwehlossene BntTtcldungsreihe voa <lcr 8po-

«oi ^I'liwiirmendi'ii IQkroepore ro» mill, utiit-r Zabflfonahme dw
>ic]i kjunii i s d e n vwluiltejaden kletoaira, IU'K zur

otp . Die Folt.'<Tiiiif;:i'n n i r (li*'!ii'n Pormenkrele *iml a lso: I>MI hic
A r t e n *mid d i p l O i d « Z e ] ] v n w i « tl i a fiftf I'ntuuhs uinl ilin1 < i . i iuct in w u r d o n xu
hnploklen ZeUen reduxlert; am d«>r K o p u l a t i n n eiitxl^-lit (.lie wioderuni djploide
d ie s i th <i;ini] zur fertiptjn ZeMe wci te rn t twicki i ' ln muB.

Kiniu<' 1 "insOlnde Ix-i ilir-.-r MiknisiioriMihitdimg vi-n lixlthilp/tia tani Itf'i
unrl btft-

f
I1

Via. li<>. t:itttlntfthii\ nntir\i,.
tfrtHlutitt IIIT Mlkr>'«-|n'r< tJ/tlliii mft
rriliiziiTli'r < '|ir"mi'-"i»iin7jilil. <i Tol-
luuit ill - rnhj.'li'iriii Kornon. h Am-

Kl«. 160. Bidrliitfihia 4intn»l», Sfior*nirUl£c1lMldiiiiK. h ''•'ll rliinntlfirtlrhimu ran iwul [
Toi-htorke-rnfiii »iml flit- vlrr QhrotDMOmttl hi tea Kinn-n IHH'IL 11. ii. b
il.uriicii to when, a MtRU '-L>»> i. Qtoflh P«nl Btbmldlt I I M f i i l s > ' '

"•ti H waliraelieiniii'ii crM-iicjii.ii, difl 'm-ll ttteh u d e n yeriwfende ESntwidUwigea
gttbei) kODiitn. Du isl in enter l.inir ilic Kildtmg der bdden SpOTBnghUscnen, Feraer
die gleidunlfiigf QrOfie aDet HUmuporen m»d ihr«» taUtiv gerioge ZahL Ei nOgen ii
din wichtigsten der sehber bekjuaiii yewordftMn PlUe ran Hikrospofeoeiitwlcklitng «.nf-
Lr"fil)in wrnlin. urn evefituet] v>ci(f!7.!ik'>)iiiufii.

J. S t h l H e r (8&) in'nii.. hii !• Htkrosporenb{Idun| bed Ckottoctrtu Lon-muinutu.

in'ti tuui i vencWedene Sriifiea «!*• du Qbrigeu ioeb I t c r ^ o n ge-
def :mli*T von der SEabl 8S aucb von s^lir vie] mi*hr. entoivectteitd iitsta*

iTniit. S e h i l l e r hilt die groflen Mi Makrofiporeo weibilcber Art, dip von
ilf-n kleJoen DiiuHebea Ufa i befrochtel (refden written. Positive Crgebnlsse hst

tot jedocb nicht gebabi
K. ioodi i'. bedlngi dorch dio liatiun^, an «i*-r die Beobachtang stattfand,

enrwfct eitte Arbeit von. P a v i l l a r i bd efaaa olehi writer beetimmtea I
cfwNj IGkroepOTenbQdiiog beobaditen ttonate. Dii Fig. Iff! S r |eben >*'\u< Mit-
teStngen vieder. Kip. 1C7 s ielgt IB IBkrotporeiijnQttflnHlen Im Begrlff in 8S n M»-
fsvlk-n: Pig. n>7 r /«-igt, d»fl ing vchergebl and woW flai 6 4 M Btadima wrelcbeo
iltlrfto. Dfe Zeichnuagea asd Aagaben Bber die frci gemndeneii Sdnrlraier K«
iH>ri('l»ti|jen die Beobaebtwigtti von B e r g o n , etumal ttariu. dnB ilif Qeifieln von etnem
: i | . ik . - i l fn I ' l m k t c « u » p j h e n — B o r p o n )mii> in 8dw!tel, ( lieh Imeriefl
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zeichuet — und darin, daB die AutsohweHttog a.u Aer QeiBeHspttM rincm
OborgaDgssiadhitu i t i t^j . r t rhi . <l;i> MHI im fectlgeni ZusUmdf in cine

Zilie IIIIIW;IIIII1«> (Kig. 107 5) .

Endlieh ist dsm rnipiande l-tafcntung betamtessea, dull P a v i l l a r d don
von S e h i l l e i MvUgewottoBSB Geda&ken finer Difletoniriwopg in nisnulichi* and weib-
liche Gamrtvn waiter vcrfoljft, Kr zcirhnet fTip. tH7 5) A.niifLhf-riut glpirligrftUf S e b v i i m u
tnit ttttd olmc ('hroiuatophorrii: dit> GhtODUtopfaorail fiihr<'inl<-!i BOUen Alt wciiiliciieii. di^
burbkweo mtnnliohe Gtametes sen*- Dwnft Imehan Mine Bwbftebtanga), eowtit »te
bei dem mangelbaftefl Eingwigq fmnsOfliwha Ltter&tar bekanut geworden Bind, ah.

Eincn wt'si'iiilicliPti Kortsrtiritt br»thte dann prtit (923 eiue Arhcit vnn Paul

r̂ i
J—

' .•(,/

i i.

«^3f 1

(•'lie. 171. JMH.*V<I - ' ihlunir uiul J ZVL-UIPII in aut<>lii«iiil»rfo)jfciiili?n
v KntwIeklugMrtMUan dtrtBkro^pam. a Hit Chnnnatopboreo, 6 naci huutoOm der

i brontktophoreB, von bbta n»cli m t o . MOO i. \s»li r. B4hnld1

S c h m i d t (70), diT am letwnden Objeki von Mriwira twimu die fwchlosHne Ent-
tricMimg der Hikrosporen bUm »chl in enwr Zdl* rarfolgen koooto. >i< betHm) scbon
im Zwriir-uidinm poUu tneeriarle (leiB^ln. j« 2, usd begtnnen von > terentidimn mi

/.clli- ;n bewvgvn, wif ieatliofa beobaehtet i konste. Nnr Bfumal w ktn
BeohtohiuranUjad beofcttbtet wordea. Fitr. 171; / and -•", 3b ittgvd • umg

i. L(, i and B IHkitwportti. tn Fig. :t'' wwdttj 'li^ CfaTonutophomi ttugesto&en# M
ann lop den bubloMn 8cbwltriawn P a v i i l a r d * hier dte Botwicktanf ndbmlfeber

&i ten portwreitet m «r«rd«B icbetot
Kmllit 1i geUng es, Ferttg« Hygoten tnA an t'r«mdfcOrpern baltend in Vktnabl anlzu-

•ini.n ,i], s)eh in iiiijtkitrii^rkiiltun utwfckdt batten. Se bMaSneCim flic iIop|M>]u>
"ii'- dec Acht«st*dieii and uigten 4 poten Q«ffido ( 1 % 17) 8).

DleZygotn Mum nudebet g*m narkt, sir konnten toUveiu tagelng beoteefatei
rdc» UK) lit'BtMi in der £efi ilirt* allmtthiielie t mbfldtmg erkciUMiB. ZmicbH ratettad

'l.-m von d«o O«iBelu ibgokphrten Pole d Bach 18 Bt«nd*nbQdete
Vi(n anfiea oarli liwlteod di« iwshe St-half am Oeifietpde und nxrli we
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7 Stunden war die Metabolie auch an den Seiten geschwunden, und die Giirtelbandan-
lage erfolgt. Dabei war der zunachst 8,36 p messende KOrper auf 0,4 u herangewachsen.
Die vier Geifieln waren noch. vorhanden (Fig. 171 2 von oben nach unten)» Dicht unter
dem Geifielansatz war ein stigmaa'hnlicher Korper zu erkennen.

Leider war bei der die freie Oberfl&che deckenden Menge von Chromatophoren nichts
von den Kernen wahrzunehmen. Es ist dies die erste am lebenden Objekt verfolgte Bil-
dung einer Zygote bei zentrischen Diatomeen und bemerkenswerterweise ist es eine be-
kannte Siifiwasserdiatomee, bei der diese Beobachtung in systematisch fortgefiihrten
Kulturen gelungen ist.

Ob tatsiichlich die farblosen Schwarmer P a v i 11 a r d s und die farblos werden-
den Achtermikrosporen von Melosira miinnliche Gameten darstellen, ist ein offene Frage,
da leider die Kopulation selbst nicht beobachtet werden konnte. Wahrscheinlich ist es,
daB die von B e r g o n beobachteten winzigen Biddulphien derartige aus der Zygote
weiterentwickelte Individuen waren.

Da nun, wie vorher dargelejrt wurde, einige sichergestellte Punkte in der Entwick-
lung der Zta£rfw//;/mz-Mikrosporen schlecht zu den nur an einzelnen Beispielen an-
^efiilirten sonst vorliegenden Mikrosporenbeobachtungen stimmen, so mag auf die vor dor
neuesten Entdeckungen von P. S c h m i d t iiber die Bildung der Gameten und die dabei
erfolgende Reduktionsteilung aufgestellte Arbeitshypothese zuriickgegriffen werden.
die eventuell doch noch fur andere Formen zutreffen mochte.

Schon vor dem Erscheinen der Arbeit von B e r g o n (1907) lag eine auf dem Mate-
rial der Deutschen Tiefsee-Expedition der Valdivia aufgehaute Arbeit vor (G. Karsten
[23] 1904), die an die Beobachtung der obengeschilderten Form Corethron Valdiciav
(Fig. 142) eine Deutiing dor dort inassenhaft anjretroffpnen Mikrosporen anschloB. wclchc
bis zur Entdeckunjr P. S c h m i d t s die einzige vollstiindige Losung des Entwicklungs-
problems gibt, wonn sie auch zum Teil mit Hypothesen arbeiten mufi.

Corethron Valdtilae bildet auf dem Htihepunkt ihn»r Entwicklung, wo diese Art im
antarktischen Plankton die herrschende Form darstellt, welche mittels ihrer Bor^ten und
Fangarme dicht ineinanderverstrickte Massen bildet, die auch wohl von der verquellen-
rien Pektingallerte (vgl. Mangin [30]) enger zusainmcngehaitcn werden, ebenso wio di«i

bishcr beschriebenen Formen Mikrosporen (Fig. 172 7,2). Die KmiteilungsfigurcMi konn-
ten in dem vorzuglich konserviertcn Material gut beobachtet werdiMi - leider frcilich dio
einzigon und nicht die ersten. So konnte von einer Kfrnrediiktion niclits fostfrestollt
werden. Die Teilung ging bis zur Zahl von 128 Mikrosporen in den grofrn ZCIICMI, ohnc
daB eine vorherige Trilling in gesonderte Sporanprien wahrzunehmon gewosrn w;in\

Dip frpi ^pwordenen Mikrosporen fanden sich als kloinp Kugpln in der ausgeschie-
dencn <J;ill»Ttinassc verstreut uml besaBen vprschipdene GniBen. Die kli'instpn zeigUMi
pinpn. dip jrroBprpn 2 Kernp (Fig. 172 .'J a% 6, r). die letzteren muBten also als Zyi^oten
jrpdeutpt uprdpn. In dprselben Gallertmasse fanden sich aber auch die anschlieBenden
ZPIIPII liin^rr jrpstrpckt id) und dann in it einer deutlich abgesptzton Zarkcnkrnno ((\ f, f/),
an dpr Piullich auch klcinp Borstpn hervnrtraten (h> i). Somit konnte kein Zwpifpl sein,
daB hier Kntwicklungsstadien vorb^vn, die zu Corvthron gehorten. In h und i war in
dem dpr pntwickpltpii Schale abgewpiideten Zellende ein Kern deutlich. dpr ofTenbar dip
dort noch felilende Schale zu bildpn dorthin frcwandert war. DaB darauf sich auch das
squainose (jiirtclhand bilden wfirde, wird niemand in Zweifel ziehen wollen. Somit ist
alles pinwandfrei, die Mikrosporen haben sich als (tameten enviesen und die Cberein-
stimmung mit der Lebendbeobachtung ist vollstJindig.

Nun aber fragt sich: wie ist die Kntwicklung von Fig. 172 3 b zu v—i zu deuten:
hier muB die Hypothese zu Hilfe kommen. In einein andcron nicht weit entferntcn
Vahliviafangp, der obenfalls reichlirh Corvthron Vahliviac enthielt, waren die Gebilde
Fig. 172 4 vorhanden, wiedprum in Gallerte einpeschlossen und zwar inuner paarweiso
liegend, was auch schon in der vorher erwiihnten Richer zu Corvthron pehorenden Gal-
lertmasse andeutunpsweise zu erkennen gewesen war. In tier Fig. 172 4 a ist ein solches
Paar zu erkennen, man sieht den PLwinako'rpcr ein wenijr kontrahiert mit zahlreichen
Chromatophoren. die denen von Corvthron pleich zu spin scheinen und in jeilem der bei-
den Korper 2 Kerne von pleicher (irii^. In den weiterfolp'iulen Fipiiren b. r ninunt einer
der Kerne an GriiBe ab und es ist deutlich, daB es sich urn (irottkern und Kleinkern
hanrielt. wip sir l»ei den pennatrn IHatfuneen und l»«>i ilen Desmidiaceen nur nach einer
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man in Fig. 172 4 b und c, die nicht als Paar zusammengehoren, die Kerne sich in oberen
GroBkern und untereii Kleinkern differenzieren. und in den wieder paarweise zusammen-
gehorigen Figuren Fig. 172 4d ist der Kleinkern zu winziger GroBe geschwunden, der
GroBkern miichtig herangewachsen. Der Plasmakorper (Fig. 172 4 d) bat im oberen Drit-
tel eine scharfe Einscliniirung erfabren und so leitet diese Figur direkt zu Fig. 172 e hin-
iiber, wo in der Einscbniirung die Anlage des Coretf///o/i-Ringkragens deutlich wird. Die
Reihenfolge. Fig. 172 3 /, g, h, i, zeigt die langsame Formung des Scheitels und Ausschei-
dung einer erst sebr diinnen, dann in i dichteren, festen Sobale, den ansetzenden Ring-
kragen mit ausspreizenden, nocb sehr kurzen Borsten. Die Cbromatoplioren baben sich
sebr vermehrt und der Kern ist ins untere, nocb unvollendete Ende gewandert, wo die
andere Schale ausgeschieden werden muB. Der beide Schalen verbindende Gurtel, aus
zablreicben Zwischenbandern aufgebaut, wird dann die Corethronzelle vollstiindig macben.
Dam it wiire die Entwicklung von den CoretAro;/-Mikrosporen iiber Zygotenbildung aus
den freigewordenen Gameten, Reduktionsteilung bei der Zygotenkeimung, Umbildung
der beiden Keimlingskeme in GroB- und Kleinkern, Vereinzelung der beiden herange-
wacbsenen Keimlinge aus der sie gemeinsam umschlieBenden Gallerthtille und Heran-
wacbsen der Zellen zu vollstiindigen Caret hron-Ze\\en verfolgt, deren GrttBe den kleinsten
frei gefundenen Corethron-ZeWen fast genau gleicbkam: kleinste normale Zelle 32 :14 //,
Keimlinge 22—38:14—16 //. Durch Auxosporenbildung konnen dann ja die fertigge-
stellten Caret hr on-ZeUen zu normaler GroBe beranwacbsen.

Diese Hypothese, deren Foigerichtigkeit einleuchtet, entspricht. wie wir jetzt wissen,
nicht dem wirklichen Verhalten a 11 e r Cent rales, dooh ist es ja aucb nicht notwendig,
ja nicht einmal wahrscheinlich, daB alle Centrales demselben Schema folgen. Jedenfalls
aber gewinnt man eine Anschauung. wie der Entwicklungsgang verlaufen kann, wenn
der einfachere Weg der Reduktionsteilung bei Bildung der Gameten, wie ilin die Biddul-
phien eingeschlagen baben, nicht gewiihlt wird.

Wenn auch anzuerkennen ist, daB die s ic h e r bekannten Tatsachen der Corethrnn-
Entwicklung gestatten. eine den Biddulphien gleicbe Entwicklung anzunehmen, so bleibt
dann die Frage Ubrig, wohin gehoren die in Fig. 172 4 dargestellten. doch tatsiichlicb
vorhandenen Zellen? Nimmt man aber andererseits an. daB der gescbildcrte in dem einen
Punkte hypothetiscbe Entwicklungsgang von Corethran Valdiriae zu Recht besteht, so
ware ein Teil der Centrales mit diploidon Zellen (Biddulphia) wie die Pennales ausgo-
rttstet. ein anderer dem Muster von Carethron entsprochondor Toil mit baploidon Zellen
vorsehen. Wonn nun auch die Erfabrung lebrt. daB dor Punkt, wo dio Reduktionsteilung
rrfolgt, gloichgilltig ist, so ware tlioso Tronnung innorbalb dor Centrales doch recht auf-
fallend, und bis sich unsero Konntnisse iibor dio Mikrosporonwoitorontwicklung nicbt
wosontlicb orwoitort babon. wird man gut tun. don tatsitchlich in alien Punkten von dor
Gametonbildung bis zur Zygoto naohgowiesenen Gang fttr don wahrscbeinlicheren zu
halten.

7. A p o g a m i c b e i d o n C o n t r a 1 o s.

Es ist vorhor (8. 168) auf dio Arbeit von G. M u r r a y (T>0) hingowioson. dor Ab-
bildungen von Coscinodiscus ronrinnus (Ic. Taf. 11, Fi«r. 04—97) bracbto, wo niikrosporon-
iibnliche Bildungon in dor Zabl von 4—16 in zum Toil bereits vorgallortoten Zellen lagen:
von dioson oingoscblossonon Zollon waron oinifro boroits zu fortigon mit Schalon bekloi-
deten To-sri/io*//.vo/s-ZelIon gowordon. Ahnlicho Bildungon zoigon Fig. 173 / u. 2. wo
obonfalls oino Anzahl zum Toil zu nocb woitoror Zortoilung sich anschickendor Mikro-
sporon in oiner ± vorquollondon Cosciwor//.sr//.s-Zollo odor dor oiner nalie vorwandton zon-
triscbon Form liogon. Nun ist ja zwar durch dio Boohachtungen von P a v i l l a r d (56)
das Vorkommon frei schwilrmondor Mikropamoton f«r Coscinodiscus fostgrstellt. abor
das scheint doch nicht das allgomoine Schicksal dor gobildotiMi ro5r//iw//.sr//.v-Mikrosporon
zu se in,dadie in don Muttorzellon oingoscblossonon fortigon Tochterzollen kaum anders
als aus der Umbildung von Mikrosporon horvorgogangon soin kiinnon. Da nun boi don
spater zu schildorndon Pennales dio Apogainio oino woit vorbroitote Erscboinung i s t so ist
auch hier das Vorliegen oinor apogamon Entwickluiig kaum von ilor Hand zu woison.

Auch Bchoint di« Mogliohkoit tier Zygotonbildung boi frei lobondon Plankt4)n/.olb'ii,
wie den trotz groBer Mengo stots isoliorton Zollen dor Coscinodiscon rocbt l>os<hritnkt
zu sein. Sie hJlngt doch offenbar von dor Monge zusammon vorkonim«'ii«l«T Individuon
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al>, d i e bt'i tl.-r r a t m Q g e d a m q u e O e n d e n P e k t i n K h k l i l <l<r .ntii. r -n S e g
i'iit>ti']ioiitlff) V i - U u s i t w dent M>'-r>i> v i e l l e i c b t e t w u g f l n r t i g e r o B t t d i n g a d g e a fiir «Ji«- r..
g e g n n n g l e t N D k r o g a i n e t e i t s c h w i r a N f l n d « n . D i m e U a B s e n l i a f t i g f c e i i d e a V o r i r o i m a e n s
i s t f r e i l t c h s i i - l l r i i w i i - c / . II. i m U ' i u t r r p l n n k i o u dt-r K i e l e ? Buch l J v - e i n e ll lmr-
w j U t i g o n d e , :iU*r g e n u t a d i o f:rf>[icn P o n a e n wii< Cotchtadiscta i< r W a l i i c t i 11, a. t'lt'ii"-ti
d o c h iiirlir viTi'ih'/.t'li, a n d w> df lr f to d i e A i i o g a n l a itrrcr I f i k n c p o r e n <lir I . l i c h -

jn, fi ir { f a c h k o n i i n e a z n o o r g e n . Hi'i a n d e r n r o r n n i t . w i c d m <'^rrtiinni o d o r
w i n i ji) scfaon ili*1 V e w t r i o k n a g mit d e n l l u t i n T t i . Borsfam n d P s n g

Ennigeres Z u s u n m o n h a f t o i i s o r g ^ B , n n d BO ntfbmoa '!»• B c d i n g u s g e n f i r g
s r l i n i c l / i n i f r h i i ' r S P I I T v i e l t i i i i i s i t i p i T U e g e n , v < i r a l U ' i n , i l : i i n i n . T J i i i l l ' 8 O k h • I i i ! i 1 <-r Z e i l -

aiMten >ucb <li-- VUkositSl de i WasMra s ine viel {rn'tfifr.- i-t und d^rartlge Kloi'kt*nbil-
t i <ii<' f "ff-Mfort-KpiniUtip1 ninscbloS, begflnatf^t D e n n u e h wim 'li'- . i |»^*ni f '

(t«-r Coschioflixrm Kormcii als oine A n p i ui ilas tnclir vereinzeKe Vor-
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poB<fln Platiktuiirormrn Itlfxafuteil, dfQtl tini AnliiUifimp >1<I
ii rwmOgc thier Porn yenwbrt tili»ii>t.

II. re in ia l« ' !> .

fin djf jji'iLi!;itrii Oranddlatoin«< n ehAiaktwiitiMlM Morkmat i*t der tygoDiuriiln'
ilenbau,dwwwn Zeicfanang«fah n MJttellinie,di« R a p h e , b e t i e h t , liu-^r U

'-' be! it.'ti I Btwiokelteti Poamn e im flchrieadttrthbrcdumg, •!!(• Jiir 8 t o f f w ^ d
"l Afiimii'.- vnii grotar nt'tlruiunur i«t. dttron BaaptaQ%atw MMT tn <I«T Ertni^liL-h

ft. '•.< 0 twwefOBg dw Keltea licgL BomH siml mi wster SfUle tu e r t r t m i

1. U i o 11 r w i ' I T n 11 ^ !<•• r.« r li «• in u n g * n il • 1 | > > n n a t i ' n l> i a t 0 111«' »• 11.

/••it i-«t d i t i i - f - f jUi^kr i i u h t r c i e b e r P o m w n » o n p f i u u t c i i

tomeen bekannt, bewndett I M A X S c b q l t i * (Limit bcacbifUft Dte
hr'iiHnui^ ron Fn'imikitrjM'ni det Wandotig ilt-r DUtomecn ciitlau^ deateta ;nj[ •
v«i>i ZdUnneren •lugvliviii.tw b*wegw»di Kiitwirkunc il*?r Xcilf tiin, »iic danu atiefa ffl

1.11 dei diiwnriiirh geaucfal warden nmliU'.

Blue 1 dip Fngf d*i Pi»toBwtobew»gtiiig dvreb xnlilrcit!.. hxbt
° l t o M u l l r r iintn wir mil d«n cinf*rtn*rrn Fall, so 1
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iiaiintc K an al r a ji lie M t l l l c r s , diu das BgWflgmfcgWtgttfl dor Nitv>i hii-ii,
tmd aJiiilichiT FOKBMH flaratelh. Dw lYmflnnaalacbniii von Stnirritit rFi-r. 171 / zeigt
auf ili'tt vit-r weU vorspringenden Ecbea, ilcu Flflgt'In, *>in IdetMi Kmijifilien, das init

gefilllt ist and mil dem /.<>llinn*Tn in Wrhindunp Itabt Bd -t.irkfn r Wr
siebt nan (F f̂. 1742'), da8 dkwea EnOpfokm un Sduftel durchbro'

mid ein L a n g s s c t m i t t d i i r rh dlfiM Klflp'l I L IT1 .'< uigi tinea plMtDAfBhtendul K^ii.i!
(7 f t) , d c r dt?n Fl(ijr<;l s d n e r g t a n a Ubiga DM Mtit tint] ij<*r dnroh e i nen S|»alt

.. 1744) mit dor AuBeffwelt to Verbfadung *u>ht. wio d«r QaenebniU l iy . 1712' j:i
•ist Her Llngsknsft] iber crhii.lt dnrcb Querkuiile, in dk •atA (Uiromatophorpn-

zipFn] liineinra^i-n. suinc Itisziehdii^n sa <i<*in ZeStbat&tea Btttig so&edit. Kin im Ljit
kanal sinimciKlc? Plasma, dan an iHc ObetfiiclM iritt, ist hicr sl.to in VetUsdnng mit

Klg. IMi •• • r TteMiMMl*dUlltt »W HO(f 1 Int QuerMlwItt, »Urk«-r
vcrgr. .T d«!rn*Pli* Im IdtagatehalN, 4 tt.-n.-lIn* von d»r Knitr. ? ' ' • ^ L»« t» r t io r«
<f TMfci, 4* QMrkutal wZvlM!! - JMjthr, »/. spimini noprl iiiiTi' Hr I WM^mi.

(Ann cltitmtiiii.)

dan Mfiiuni, umi di*- • • Kraft kamn • •itnuai VnmSkiOrfa dw Sjttto ntfaog-
bei grflfiww 8ir0mnng* IndJgketi dii- /-cll<' <lurr1i Ki

g riacmas ttm Wannor in d« d*r 8tx&mung*rir.htii]i£ i-utju-frfn
tortfaevegen. l l t t l l e f hat iltr SalOi aotwendigc Geschwindijfkdt

di*s I'hiMicil'andi'a auf 1*5 .» in dcr Sekimdc tin i« siifmoiJrn hoTvchacL

S(/lir v ic l k o n p l i s i e r t e r i^l d i r B c v c | n u i | p a p { > v a l iici tipn niit K o o t a a ini \ C r l . i u f

der l laphc vrrpohpncti Poraun wi<- Epithcmia, .lchmmtkea and l«*ondi>ri ft n .\avicula-

<•••<'!]. it<-zit>lifii * i r UUH, »ii- 0. M (111 •• r , mil * ( M An (froBt-n /'iiiHiz/rtrifl-Fonuoti, no

diena die Schale i i^. 1761 i>j>tfl. IHP MitteHiiiio der Zflichniinjf i c ig t die sag,

a u I a r i p 11 K a p li c, difl 'liirt 9i d> > / pinrx fltarkf'n Mittvlkimti-iif umi CT

Kn'lkuoU«n. <il<- von ihr lialli inn1:<•)f«-•• werden, BwyeniflfaMl tiL ". M f l l -

1 « r , >iduroh jc < in .in d*r fluOfn-n ii»d t in an < J«-r inneren Zellwnivltlachf1 v

•in von S p a l t l ' » wnd KanHlcn miteiaandM vrrliiitidcn. Jtder ilcr bet t ta

•W m oil lurebbrocben, dcr htlhamrnKftrtn iltpattc (Fif. t t o p ,
dio durth ilen lufi^ren I i iknoU*nkan»l in DMbrteebaO whtMlMfW WioduSfOI tn dc«
ftofierr-n Ka.pl afien R«pbe&tptlte " rattatt danti kanal-
artig goppii in und wird (Fig-. 175 2) tlurrh riucn die Wand h
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Kant] (vk) mil d« inneien abmfolla katuilartigen lnnensp.-iii.. ,,, v er-
1>UIK1I'IL, rtn ihii l)ri*li> von OIKJII iind union konmendea EaxtSIe in spiteeso Winke) zu.
mauientnttoi ft*) , der in den dicken ins Zoflianwe vorstoBenrten Zentralkmiten (•
ainsehnetdet Auf ikr mderai Bchalenhilft* verti&li sh-li die Sadie cbouso, and endliefa
worden linke und radita SebsksoUUfli <lurch eteca nf d<-r innnnspii* AH Zentratknol
latifemlen Verltiinluiigskanal oda9MWhIeita (schlj gsitefauiidei rarimnden. 7«rfdgtti wir
hint die it!ii.T«> Itjijili.n-[,:t|ic /nriit'k in iiirem Vcrlauh; g6g«n flen Kndknotcn liin ffapjl,
W triflft (Fig. 17")J; Bic itu Endknoten auf Sea sogenannten TrifliterkJlriitT i/A v^t.

erne M«mbraitfalti>. W<Iobe in dor Kn<lkitot«>tib<)hlitii<r nach Art <•'<

•••1(1,1 /.H-i.r timlit ii ; tiit^h i ) . M i l l l< r H;. S i w o h L a u t « r l i u m fill- I S c b a l a n Obrr-

• • I l i n u l i r uin (lt>u V r r U u f i l er K n v 1 " l u * l > l | — • V I - I I I I I U I U I I K t e itajtli iMikanfllv h u 7 . r t i t r» l la i» l« i i

la t ixrhnltn. t Krttikiiotrn Full TrlriiUrkOTpftr uii'l Poltpait*. Dot T r lH i t i rk r t r ^ r r Lli>sl ItOMrhatb
' I T it)Lt ((• (f|.(r..)T.i,.rr r U i n m r n h ' - , die llm um»trr>uit. t DUMlbeD OrfUM It) KpttlnlU inn) Hyjiuthi'ka
••»(rhi»tutiT pn • Tr»intver»*lM-h(i(tr Jurfh dltKdto. etx lEcDtnlknotW, «•/) iHlcftfi tap btMW
B p f t U . m i l u i i | C ! i k « i i i i l , *•'*' S fh l i> l l4 tuv(>rt i l i i i l i i i i ( r , r I U p l ) i - . ' ( T r i c l i t r r k < " i r | i e T . ) • • ,

»l«l ir . .An . n t t i n a i - ! 'it- tmnip Zfl lr roa te P J u l M i H i l i . CWMl Pf l t»<?r [i ;

i ra^^tpUlit i>*i- l'«* * u ' d«" TrifhU»rkOrper Ueffpmi*; und ilm utiillicb-
der innerrn SpalU* kami uffeiibar in dk> Kiulknotfiilioliliinjf autstrituierj uud in

wo c# dano in dot lofiona BO rtoituli ^ithmubig pt'«'''•• I'liir-imitf tr-tangfflj wo c# dano in dot lofion
,••.•nrnilkiiotrn bin ntrflekctrltet.

it-li mil ciii'-iii Schiibpropeller wird durrli ilit-frn Ituu dor
'••lu'gelegt; projiticrt man :i*«'i dto Elndknoton der Epivatn and Uypovalva Hberefnandur

rden die halbsn Wlndmgon dM Ptopelleri jodor Sohale fCkr die Zdlc
n<r roUen Winding W a l l e r lfiBt al~t> taderan urn) buieraa Kanal (isp

•> a 1)t1t TerUufen, wi l in der Figur (lTSii von L a n i e t b o r a Rlcht zmn Au»-
'irink | a ] u g t . Fdr die ! ig dflrtu ei gleiebgttltig Mia, w«nn e« nburh«upt fw> ge-
nau utihT-< lii.il.n nrerdes kann.

XHI >!.. n dm ParaU-Uungeri 0. Mil 11 I T S uud L a u t e r l t u n u NutinuVoi) l»
bftt L a u t f l r h o r n sicti splter tlor M ti 11 e r lefaea

"BrstaUtmg fttfllscbwttigesd i n p **• '" Tuwiicettiiibion f r t m c h u Plmndntei
W>M|—liiwniw. t. A««., Bd. a. 1-
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vorbreiten zuiutcbst t-inoii hi'lleu Huf utn dit* /flit1: jreht (Hue dson iti Bnragoog fiber,
so rnisti'iit am vtmtereu Emiknoten fin Wirbd vmi ftueheniurfeikelehen, dicBe begleiten
rtann die Kaph*? bis an den SeatnOtaaten, w>« wo sir tla KOnwhen-Fldca ibgestoien
w e r d c n . wfhfMtd d i e Zt»'Jlc wi- i i r r VOJWfcfU M J m i m i n i . I r i i l i e r e AtttdTfifl Ipmftbaa s t e t *
vim g l e i t e n , w a s d i e Von>t<Olutiif u m c k t , da£ 'lit- Ht'w»-^iiri|r o u r auf ^ceignetor
I ' litfrlatK1 »'rfolfrt<ii kOnne , Da abi»r etmnukhttro) (i-iL-«>t"llt iM. d;iLi <lir / ,cllf s n w o h l
in S thAlen- wit* in ( j l i r t e l i agc uu-li ^ d c h t t t f g bewegt , »̂> tuade t i M aich iini t? r h w i m-
m e n , u n J i m r dm* Iiolif Bpfi if ischf (li-wiclit rlcr I t t a tonu ' f i i wircl >h-r ( i r u n d s«>in.

g w i r d IK*) d t r g e r a d l i a l g O D K i i t i J i l r a j d J e . \s W b r i <li'r ±
p a l s o d i i r e h d i e R ^ 3 n t H g dr-s h i d e n ! ta) i ] i*-k; i i i ; i l t i i f>tr<Snipndfii

a m M e d i u m e r m i > g l i c h t , n u d M i i 1 1 e r l i s t w w h g e w i w e n , dn f l d i e m o t o r i s c l i e n
K r f t f t e a u o « c h ] i e B l i c h a n d i o s c u R f t p h e n e i n g r p i f e n , u n d d a C d I •
I ' l A s m a s t r i t m c i n d e n R a p I t e n r i l l ' ' r t s b c w o g u n p i \ > • - Z e l l k l f r -
| i i r » z v r K n l p e l i a b e n , w e n n » i e » • i n r Q ^ t e b w i f i d l g k e i i I k I t • • r
* c h r e i t e n , w e 1 C h e m i n < l « n l P n B d a s 1.5 - f a c l \ v d c r d e m Z e l 1 k O r p e ?
m i I 7, n t c i I p nd e n 0 e s c h ** i n •! i ir k e i t I n - 1 r S ^ tir. D a W i m u B d«T

n r u n d e n w e t d e t i , d « n • 1 i*- Rritavng <l*r -*i<-li b e w e g e n d e n ZeDe crfiihTt u n d

c. d.

B i p h W f ftmg IJOOC Kr. l i u t l r d tFljt- 111 t'-i • • nrui)

niniiiit :ui . t t aa d e r Zfttkflr|MT von r^infr BPi M e r h f t l H tnagi W rtali do r Ki'i-

bwtfinrldenrtud vich nirht nuf dtejtftlge «i**r Zdhrtttd aw WaKsor. Kratom <1'T \ V » » H T -
hftttt am Waiter Kr^ieht. Aii'i<Tiifall> wjlrc dt't RoilNOIgMOtffixism ^n>U«T mid W
mufit< rarmehik \ibeii gpetetotol w«dm. ESreetad) koutf bicrabct dk M a n n \ n *ch»*
I«Arr*' I'-'kiitslnillr mit in Beiia-

Dicfic tb>wf)flti.ilikfit dt*r SU'llrn int also atif die mil echtOtt, id M Kanul . -t'i vt-

Piiututariii ]ia[th iirnfn Kitrnit-n bwchrlnki. f* wird Kiefa nigCB, dnfi diouc
kcit aucli iH'i APT Fortpflaniunfr *in<- RDMP npiHt.

tl • i n tf r 1 i ti kii viTMichi EinwlliiJf gQgttl dton BeWQgOBgStlMOrii
O. M ii I 11-1 rorzubringen. Dotfa aind dit-̂ *- Kitiwi'udunpon nur auf Kiuzpliii'obsclitun
begrilndet und Mflidea aueh wohl an.ttrc Krkliirtiii^fn nlatMti ale d«r Anlor lk
nrtck%il«gi l>at. 8o wird man Itata auf die Arbt*itt«ti 0. M (l 11 e r n ain prm
z u r l i ' k L ' r - i f * i i f i i n - ' . - i i .

Mit Ht ' rh i w i rd m a n f r a g e n . uli d u - . r h o d M M f i e i ^ t r U (:• i p p a r a t
trttig wi* P a l l a s Ath«UB a u * d«m I h u j i . - / rmrfMUga *»ii u a ©b nil

II od*r AnUafe HJ cinrm ^DICIH-II Appw ifxaflndei on 0. M U l l c r
I4S« ' I bat bei <lcr Osttuilf! Kunot > r, , bnng dc£ v^n finer ktciin'i) Art'*

rt Kndkiioirn» narhpcwicneTi, (dmc JIIIIM-II rOitig* Klnrlieit ^clialTrn KII kOnif"

| r. Bmiedl iiTiftfA, A ii VerlitlinisM bd v «
Arl«n von Kutmtia li.m ll< i .)IT NavicuUMon '

H ntspridri t--i Skmoda *in auuwWer Kti- R »Endponnkaalle<i
HaBbnsdvrchbrechwig te n^tUleo

iletimdea danteQea, di.- -ocifirli nach <it r vrnintl* B«Mtgl md <-in k i in t*
k auf A\t SchalenBIi srrlft. Di«M>r K»ph.t^pah Itildet nral Itinneii (Vtg. I**6
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b, c), eine auliere und eine innere, die durch Porenkanale (Fig. 176 d) miteinander in
Verbindung stehen. Diese Porenkanale waren freilich nicht in alien Fallen sicherzustellen.

Dieselben Verhiiltnisse sind an jedem Endknoten der beiden Schalen vorhanden,
so daB also vier voneinandergetrennte »Raphenanfange« vorhanden Hind, deren jeder
nur '/«—Vie von der Liinge der Sagittalachse betrflgt. Bei diesen geringen AusmaBen
halt H u s t e d t eine Bewegungsfiihigkeit der Eunotia-ZeUen mit Hilfe dieser Raphen-
anfiinge mit Kecht fur ausgeschlossen. Audi sah H u s t e d t die Eunotia-ZeWen niemals
in Bewegung begriffen. Doch konnen sie in Verbindung mit einem an jedem oder doch
einem Schalenpole nachweisbareii Uallertporus sehr wohl fiir den Stoffwechsel der Zellen
Sorge tragen.

Diese fiir Eunotia (Desmogonium) und Actinella nachgewiesenen Raphenanfange
denkt H u s t e d t sich als phylogenetische Vorliiufer der echten Naviculaceenraphe. Er
betrachtet den Raphenspalt als den primiiren, die Knoten als sekund&ren Teil der Raphe,
so dafi die primitivsten Formen auch in der Tat eines Endknotens entbehren (Peronia).
Die Knotenbildung sei dann zuerst an den Emlen des Raphenanfanges erfolgt als massive
Memhranverdickung, die das Elide der Memhrandurchbrcchung umlagerte. Die Bildung
CUT Endporenkanale stellt einen weiteren wichtigen Schritt der Weiterentwicklung dar
und die bei den Naviculaceen erfolgte Verla"ngerung der Raphen gegen die Zellmitte hiii
habe dann zur Bildung des Zentralknotens gefilhrt. Von diesem vorher in seiner Funk-
tion der Bewegung geschilderten Zustande ist derjenige der Raphenanf&nge bei den
Eunotioidcae freilich noch weit entfernt.

Der hier angenommenen Auffassung: in der Eunotia-Raphe ein rudimentares im Auf-
stieg begriffenes Organ zu erblicken, steht die Auffassung von 0 e m e i n h a r d t (11 b)
gegenilber. der vieimehr ein reduziertes, also von vollstfindigerem Zustande her abgeleite-
tes Organ darin erblicken will. Fur diese Aufassung werden keinerlei Beweise ange-
ftihrt, doch driingt sich da die Frage auf, wie soil denn die vollkommenere Raphe aus-
gesehen habenV Der eckig-winkelige Verlauf des Raphenanfanges ist, wie mir scheinen
will, wohl als ein noch verbesserungsfiUiiges Organ denkbar. aber nicht als Rest einer
frilher vollkommeneren Ausgestaltung einer Bewegungsraphe.

2. W a c h s t u m d e r p e n n a t e n D i a t o m e e n z e 11 e.

Ein Langenwachstum der Diatomeenzellen ist, wie schon gezeigt ward, nur in
Richtung der (Pervalvarachse) LiingsaciiBe mOglich, indem Epivalva und Hypovalva sich
voneinander entfernen. Das Ausmafi dieses Wachstumes ist bei den pennaten Diatomeen
in der Mehrzahl der FilUe ein beschrsinktes, durch die La"nge der (itlrtelbftnder bestimmt.
1st diese gn'ifite Liinge erreicht, so tritt Teilung der Mutterzelle ein. Innerhalb der Pen-
naten machen jedoch die T a b e l l a r i e e n eine Ausnahme, indem sie ± zahlreiche
Z w i s c h e n s c h a 1 e n einschieben. so daQ ihre Ljingenausdehnung urn das Vi elf ache
der Anfangszellc zuwachsen kann. Ihre sternformigen Chromatophoren vermehren sich
dem vergrottcrten Volumen entsprechend unter Zerlegung des im Zentrum ernes jetlen
beflndlichen Pyrcnoids. (wie Fig. 123 zeigt). Eine in Schalen und Zwischenschalen zer-
fallende Zelle von Hhabdonema arcuatum ist in Fig. 103 A dargestellt, wahrend in Fig. 94
ganze durch (Jallertausscheidungen an ihren Zellecken und Schalenriindern zusammen-
htiltende Kctteu von Rhabdonvtna und Grammatophora wiedergegeben sind.

Neue Angabcn von ( i e m c i n h a r d t ( l i b . H e ) tlber sekundiires Wachstum von
Synedra und anderen pennaten Formen. sind mit grftfiter Vorsicht aufzunehmen. da die
angeblichen Beweise fUr <lie Tatsache sich meist innerhalb der Variationsbreite der be-
treffenden Arten bewegen. AuBerdem liegt keinerlei Beweis dafUr vor, da6 die notwen-
dige gleichmilliige sekundiire Verlangerung der zugeluirigen Schale der Zelle nachweis-
^ar sei. da steU nur mit einzclnen Schalen operiert wurde. Die teratologischen Schalen,
denen ein Liingcnwachstum zugeschrieben wurde, dilrften z. T. als erste Nachkommen von
Auxosporen, wenn nicht Auxosporen selbst. anzusehen sein, wo ja abweichende Schalen-
'°rm und Struktur aufzutrcten ptlegen.

Kettenbildiing pennater Formen ist noch <la* Mittel, dan ihre Aufnahme in das
Plankton des SdUwasstTs. wie des Meeres erm^giicht. So ist die Fig. KM) dargcstellte
to (Xitzschia, paradnjra cine im KNstenplankton verbreitete Art. Sitzsvhia serinta

12*
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in ahiiliWieii KeLtt-n anftrpteiid. jst als ( iesawtkeUe I»ewegflirh, kann aber <lio

Zt>il«-ii der Krt\n nifht wie Bari/iarh gegenriiiurxlcT verschkben. Besondors hAufig ;il»ir

t re ton Isnge Binder von FrfljFlfcwto-Artoa im Plankton :mf, die mit Mirer ganxra Sehalen
olwrtiSebe bei dan Teilungttii aui;inflt)fi<*r fiaftpn bleSKBL Fragttaria Kr)i<-n sind im iStilJ

washer- wia KcwMplaalctoo — frenfgatam an den KJISUMI — gleich hfiyflg. Kltunso rind

ilii: >!<riif.iiNiJ---]i Koloiiiea von .Litrriam/hi injt liirir.'ii'h'-inlera Pormwiderstand aiiKpc-

rastpt. urn im Plankton Iflu-iisfiiliig zu sciu. Aiistltticlifiiil ina^ I'rwiilml w i n , (US die

einzeln lcht;riden Planktonffirtnfn von Synedra, bee. Thattassiothrix-Arteti. dnrcii tTiiirmt1

Ausilehimiijr LIIHT. bisweilt-ii leicht gekrflniinri n Srluilt-u si-h •ichwintmfiihig 7.11 nuiclieft

d slnd. Ob '!!<• Beweggngsfithigkait einige selteitore NftncoloideeDHlhui ta die

tIT. S*rii>li,, r.ti. I Z r l l r III* \ .01 •!• r • i

: : -A.. .««»i x«».h Laaterborn
fti f T>'Uiih«»*U-UllHle

Dll der Planktonten gebraeht bftt, ww Tropidomis, Plewvrtgnw a. a., bt
l t>l<*i!tt inini'T i a l ELinieleneheinimgeii beednlnfct

3 . D i e F o r t j i f l a n z i i n ^ d e r I ' e n m l e s .

Anl «l.t> Waii^hjjii ii.i Sellen fulfrt *u>\< ilii- /cUitiiiintr and W dcr Teiluntr n f l a e s

• I k wfMCiillirhrn Wr^ano (1<T ZfiUfi sow^it sic in ,. Iflig be«Chr8Bkto Znhl vor-

sin«'l. mit geteBi werden, urn in Asr ncuen t.JeDPration in dmrM&eD Wcisp and

\t i i r EV »in. Das gilt in orstcr Linie Hir <lic ( tiromnKtjitiunrt ami ffir den

Ztifktm.
Bei tliii Centrotes i«t die Xahl der ChntmiUftpliarfii iiiHdl otnr unlirsiiininL pmlii1.

Iwi den Prnnrilex tiSufiger «iiw t o t b u t b a m t c , so kommt die Clininiutoplior^titoiiMfig fiJr

i mi'trr iit Bcttmeht Ha dio irecentlichoii Er»ch«ioung«ii b«reita unter ilfin Abnfilinitt

l i-ruriirt (TOTtkci <iwi. kann liior flaranf liiltpHWicKCli wtr^ton.

int ill*1 Krrtilciluiifr rwx'li ntclit bdMnddi worden, tnnl sti m.ig <lie»p in Vr>r-
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bintlinig mit tier Tuiluuj; cimi besonders komplizierteu und groBeu, gut bekannten
Diatomee dargestellt lverden, an der von L a u t e r b o n i (28) bearbeiteten und in aus-
gezeiehneten Abbildungen dargestellten SurtreSa cotcorata.

Da tlas in alle feinsten Einbiicbuingen • J•• - I'liigelkieles niitcimlringende
Ohromatoplior, das auch die Schatanfllchen bedeckt, die Kinsicht von der Kchalenseite
verhindert, ist die DnrMellung nur von dei Gftrtelseite ass mOgUeh.

Pig. 177/1 seigt die Zelle im Ruhezustand. Das Cbromatopuor ist dunkelscbral-
fiert. In der Zt'llmitte ist eiu breitea Piflsmahand vorlianden, das sich natli dem oberen,
lufiteren, wie dem BChflaSleien uitteren Zellende zu ausbreitet. Im Zciiiruni liegi tin
nierenformigiir Kern mil mehreren Nucleoleii
und in der Einbucbtnng ein Cent-rosom, ah win-
ziger Punkt. Hieriii weiclit die Dantelluog von
G. K a r s t e n (21) ab, da dieser das Centrosom
erst mit Beginn dW Teilutig auftrctcn Bah. Daa
(Viitrosam zeigt eine starke Stnildung und antei
dpiii Kii)(ln>M- (licsei Straltluiifr wamliri del
Kern in dem PlaHniabandc balil nach rechts
bfttd liacfa links: Btets dem Ontrusinti die Scitc
dei friilirn-n Kininifhtiing zukehrend. Ex ver-
wandelf dabei MIM Form, die mehr and mehi
kngelig abgertmdet wird und cbftiso >cinrn In
halt. Pit! Olinitnatimnassen onlncii Bid) EH zirka
120—130 Ghromosomen an. Centrosom, Kern
nut) Plasma sind schlieBlicli in den oberen brei-
tert'ii Vacuuleiiramn gewandett, den sie voll-
kointnt'ii ati^fiillciL. HO daB jotx.t eine i-iiilini-
Uebe, nur von der schmaleo Verbindnagabrftcke

beiden Chromatopbx>reotdile dsrebsetste
Varimlr den ganzen iibriffen /cllraiini

fiilli iFig. Mllil). Die auf den Knn geriefatetfi
Strabhuif: A*-- Centrosoms ninimt !*Uiudip zu
und t's tritl gaiU nahe an den Kern heran. um
sdilicBlicli in ihn einzodringen. Bald dnzeb-
dringl e> don Kcm voUkonunen, indon M eine
Zy I i in I erf (i rin anniinint. :in« dpRsen Hiihiunjr die
Stnblnng fortdaaert fFig. 177 B2). Dann Biebl
man <lic CSuomosoiQei] <licht, um didsen Zylinder,
die */riitr;iU|iiinlfl, ilic i|tii-i /.ur Llngarfchtung
dw Zelle gelegen \>\. zusnmnieii^eballt, wobei
>i'- :iU einhcitlielii' Ma<sc auftntcn Bad BJSXelll
unkenntlirli werden, bis sicli *>tn LJtngsspalt ((\.
h. quer zur Zentralspindel) in dieset Mn^i' wigti
<l<*r die Kenitfiltni}: bedeuiet. ]»ir beiden Tefle
schieben sieli an der ZentraltpiiKle] entlanfl
nach links and rechta Koseinandei and tramea

dannd roBiumaim, laden }eder tbum Teil des Centrosoms mmchlieQt. dessen Strab
- i - l iwiicl tpr w i n l .

[nxwiteben Et( rom nstemi Bsde bee de> Begino der ScbalenbQdung Bichtbai
die Bchoule Cbromatopborenbracke \<>r Bid) henehiebt and whliefilich

durclitftilt. l»ie betden neuen Sehaleo werden mit zlemtieher Sehnelligkeii fwtigge-
stHIt uinl die Tochteraellen bleiben eine Zettlang nodi onter dem BCBTIIM dea nflttei
lichen GUrtelbandee (Fig. 177 B. 3, 4).

Dai :in dei Bchmalen Verbindungsbriirkp (hirchgeteilteChromatophor zeigt in seines
Halften linn eine Hcaktion auf diese Tpilimp. Sie koBtrahierea sich stark, tjehen alle
iiiri* AnswfichM **in und die in du BchmSlere, ontera ZeUeade gehflnade BUfte weiobt
vim ii<T alteren Bebale roHkowmen rarflek, Be 'i:>L> die ZeBe biei bell, ehroaiatophorenleei

hi An der mit .'ii« bexeiebneten SteDe :Fip:. IT8/) biegeo ^ie sirh um und
nnter den bereita die Zpllmitie einnehstenden Kern bisweg dei iimcren

Ff(t. n s . Sitrirrttti taxmiea. I ( hrotnatoyhor,
kutilriililiTt mi c)] ilcr TVIhini:. Hci u vvnr ilii-
Vi>M)lmluntrslirllc*lo*. :' Vciiiilldim^ dot Chro-

mntn]iliuri'nliiliru'ii In ileii neunn Zclirn.
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Schale (der neuen, jungeren) an. Das Chromatophor wachst nun an dieser Schale entlang
dem oberen Zellende entgegen, um dann erst auch nach unten hin auszuwachsen und die
Chromatophorenflache wiederherzustellen. In der Fig. 178 2 ist das bereits einigermafien
zu verfolgen, wenn man die links gelegene weiter entwickelte Tochterzelle mit der ande-
ren vergleieht. So ist bei Surirella mit der Teilung selbst noch lange nicht der Normal-
zustand der beiden Tochterzellen hergestellt, sondem erst nach langerer Zeit ist das
detinitive Ende der Teilungsfolgen erreicht und das Chromatophor iiber die ganze Schale
hin und in die Fliigelkammern hinein ausgebreitet. Die von P f i t z e r angenom-
mene und auch noch von S c h u 11 vertretene flachenhafte Spaltung des Surirella-Chvo-
matophors ist also (lurch die gegebene Darstellung zu ersetzen.

4 . A u x o s p o r e n b i l d u n g b e i p e n n a t e n D i a t o m e e n .

Die Bildung der Auxosporen hat schon fruher die Aufmerksamkeit der Beobachter
auf sich gezogen. T h w a i t e s wird von W. S m i t h als der erste genannt, der den
Vorgang an Epithemia turgida 1847 beobachtete. Eine gr&Bere Zahl derartiger Auxo-
sporen bildet W. S m i t h (2) bereits 1853 ab und unterscheidet vier verschiedene Arten
des Vorganges: zwei Mutterzellen bilden aiys ihrer Vereinigung zwei Auxosporen, zwei
Mutterzellen vereinigen sich zu einer Auxospore, aus einer Mutterzelle entsteht eine und
schlieBlich aus ebenfalls einer Mutterzelle bilden sich zwei Auxosporen. Die Auxosporen
werden Sporangien genannt.

Ein Fortschritt in mancher Hinsiclit ist bei Joh. E. L tt d e r s (29) zu beobachten, der
Uber Organisation, Teilung und Kopulation verschiedener Meeresdiatomeen berichtet.
Grundlegend flir den Zellenbau ward dann die bekannte Arbeit P f i t z e r s (61), die
aber gerade fiir die Auxosporenbildung wenig neues Material brachte.

Sucht man den Anschlufi der pennaten Formen der Auxosporenentwicklung an den
bei den Centricae beobachteten, so mufi man naturgem&fi die altesten und verha'ltnis-
maflig primitiven Formen heranziehen (25 a). Das sind zweifelsohne die Tabellarieen,
da fUr die vielleicht noch primitiveren Fragilarieen einstweilen keine zuverl&ssigen Be-
obachtungen Uber Auxosporenentwicklung bekannt sind.

Die Tabellarieen schliefien von alien pennaten Formen in ihrem Ban am niichsten an
die Centrales an. Wie bei Terpsinoe und Anaulm sind alle Tabellarieen durch Trans-
versal- oder meist Quersepten gefachert, die mit den Zwischenbilndern eingeschoben wer-
den, deren Zahl von 1. bei Grammatophora bis zu unbestimmt vielen bei Rhaltdonema und
Tabellaria wechselt.

Wie der Zellenbau ist auch die Auxosporenbildung derjenigen der Centricae ahn-
lich, insofern als die Zellen einen reinen Teilungs- und Wachstumsprozefi eingehen, wie
es filr Rhizosolenia, Chaetoceras und Corethron vorher dargestellt werden konnte.

Eine Beobachtung von H u s t e d t (26) Uber »Mikrosporeniihnliche« (Jebilde in
Eunotia-ZeUen erschien zun&chst rfttselhaft, ebenso wie Befunde von W e s t , der dick-
wandige Mikrosporen bei Surirella spiralis auffand. Dafi diese Bildungen nicht in den
normalen Entwicklungsgang einzureihen waren, konnte kaum zweifelhaft sein. Da gibt
die Beobachtung von K o l b e (27a), der derartige »Mikronporen« verschiedentlich bei
Nitzschia vitrea auffand und dafUr eine Erklarung gibt, den erwUnschten AufschluO. Es
zeigte sich, dafi diese cytologisch untersuchten und mit verschiedeiien Kcagcntien ge-
fftrbten »Mikrosporen« geteilte und zusammengeballte Chromatophorcn waren. wiihrend
der anscheinende Kern einem Pyrrnoid entsprach. K o l b e bezeichnct difsc ErschiMnung.
die sich bei noch lebhaft sich bewegenden Individuen zeigte, als »Hypertomi<>« und will
auch die Befunde von H u s t e d t , die genau den Eindruck wie seine Sitzsvhia-Bildungen
hervorrufen, unter diese, in ihren Ursachen freilich noch ungt»klarte Hyp«Ttomi«\ einriMhen.
Somit 8ind es Tateachen. die in den normalen Entwicklunpsgang nicht hiiuMiigchOren.

Am Iftngsten bekannt und bereits von W. S m i t h i2) abgebildet ist dip Auxosporcn-
bildung von Rhabdonema arcuatutn. Eine altere mit vielen Zwi»chpiiliifiiilerii vewliene
Zelle (179 1, 2) tritt in Teilung ein. Aber lwinc-hen die benlen auHeinanclerrttekenden
Plasmazellen, deren jede einen au» der vorher schon bewerkstelligten Kerntpilunir hervor-
gegangenen Tochterkern enthttlt, schieben sich keine neuen Sehalen ein. sondern die
beiden Plasmaballen drangen durch Gallertauftscheidungen die Srhalen weiter ausein-



aodtr uiai D.iiii von eim>r iiu^'scliifiictwffl OaUertaasase nmfaflllt in* Freie,
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m c r s t d i e K| i ivaJva. ii.ir.iuf utitct ViiU-^ntn^ ,111 iin' BIKIITI.1 l ^ n ^ s w a n d it 10 l l j |m-
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hi. Utntta /.')l<ii, und iwar liJlullj: ZcBfl M Z«&t D in Teiluiif: < in l>oc!i
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uml tnit aiim dorjenifWii dn SebaJMi IhrtllolKn /.«'ii-tuiung vonebeit
vnudni, ontntrtum jetzt an der jtafi dkfJa cinv groQ« Xahl bis zu IK

20 in niiiiifller Folgf sad ohno -> pteo »ie obM AiflBHuWinang, rOUig plait fFij^. 119
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zuriicktritt. Der Plasmainhalt bleibt auch weiter ungeteilt. In dieser einheitlichen
Plasmamasse erleidet der Kern eine Teilung. Die daraus hervorgehenden Tochterkerne
werden bald sehr ungleich (Fig. 179 5, 6). Der eine ist dem anderen an Grofle erheblich
uberlegen und bleibt erhalten, der andere wird vom Plasma entblofit, also ausgestoBen
und vergeht. Die gauze allmahlich frei ausgetretene Plasmamasse umgibt sich mit Gal-
lerte, in deren Schutze jetzt also nur e i n e Auxospore gebildet werden kann (Fig. 179
4). Die Auxospore wa'chst innerhalb des schnell entstehenden Perizoniums parallel den
Mutterschalen zur doppelten bis dreifachen Grb*Be der Mutterschalen heran. Auch hier ist
das Perizonium gewellt und die neuen Schalen entstehen in derselben Weise wie bei
Rhabdonema arcuatum (Fig. 179 3—6).

Unbekannt war bisher die Auxosporenbildung von Grammatophora (25 a). Auch
bei Grammatophora ist nur eine Zelle bei der Bildung beteiligt. Die anschwellende
Plasmamasse sprengt die Mutterzelle, deren filtere Schale abgestoBen wird. Die einheit-
liche Plasmamasse wachst im gewellten Perizonium, das mit Gallerte an der einen
Schale der Mutterzelle haftet, zur etwa dreifachen GroBe der Mutterzelle heran. In der
Plasmamasse findet eine Kernteilung statt, doch bleiben beide Kerne erhalten und aus-
ihrer Annaherung darf geschlossen werden,daB sie sicher sich wieder miteinander vereinigen,
wofiir es auch sonst Beispiele gibt, die uns noch beschaftigen werden.

Somit liegt der Auxosporenbildung aller dabei betroffenen Tabellarieen eine Zell-
teilung zugrunde. Bei Rhabdonema arcuatum ist diese vollkommen durchgeftihrt und es
entstehen zwei Auxosporen. Bei Grammatophora bleibt die Teilung auf die Bildung
zweier gleicher Kerne in einheitlicher Plasmamasse beschrankt, die sich wieder mitein-
ander vereinigen diirften und es bildet sich nur eine Auxospore. Bei Rhabdonema adria-
ticum wird der eine der in einheitlicher Plasmamasse entstandenen beiden Kerne zu-
na'chst reduziert, dann vollkommen eliminiert, der andere kraftigere bleibt allein in der
ebenfalls nur in Einzahl mtiglichen Auxospore erhalten.

5 . A u x o s p o r e n b i l d u n g d e r P e n n a l e s a u f s e x u e l l e m W e g e .

Die Auxosporenbildung der Mehrzahl der tibrigen Pennales, soweit sie bisher be-
kannt ge word en ist, wird durch eine wesentliche Anderung der Lebeii8bedinguii£en
gejrenttber den Centrales und Tabellarieen beeinfluBt, d u r c h d i e F a h i g k e i t d e r
f r e i e n O r t s b c w e g u n g . Alle mit einer funktionsfiihigen Haphe versehenen
Formen konnen ihre Zellen zueinaiuler bringen und so findet man bei diesen Formen
eine mit sexueller Vereinigung zweier Individuen verbundene Form der Bildung ilirer
Auxosporen. Der Vorgang verlauft bei den verschiedenen Arten in ± modifizierter
Form. Die erste Arbeit die uns mit einer, gleichzeitig der am haufigsten auftretenden
Form der sexuellen Auxosporenbildung bekannt maohte ist die von K l e b a h n (27).
der den Vorpanp bei Rhopalodia gibba 0. Muller beobachten konnte (Fig. 180).

Zwei Zellen von oft ziemiich ungleicher GrttBe, die durchaus nioht dem Minimal-
ma B zu entsprechen brauchen, legen sich zusammen. so dafi ihre Gilrtelseiten einander
genilhert sind (Fig. 180 / ) . Sehr bald wird von den Zellen Gallerte abgesondert, welche
die beiden Zellen fest aneinanderbindet und sich dann ansehnlich vermeilrt. Der Zellin-
halt kontrahiert sirh (Fig. 180 2), der Kern teilt sicli und teilt sich abennals, so sind jetzt
in den beiden Mutterzellen zusammen 8 Keme vorhanden, die paarweise zusamnienli^gen
und unter beginneiider leichter KinsclinUrung des Plasmas teils in die obere. teils in die
untere Zcllhalfta wandern, wol)ei gleichzeitig ein Kern jedes Paares zu schwinden be-
ginnt. Dieser wird als Kleinkern, der andere an Tmfang zunehmende als GroBkern be-
zeichnet. Die PlasmaeinschnUrung hat unterdessen Fortschritte gemacht (Fig. 180 3, 4)
und alsbald nac»h vrtlliger Trennung der beiden Tochterzellon, treten die einander gegen-
tlberliegenden Plasmaballen als (tameten zwischen den auseinanderpesprengten Schalen
Wider Mutterzellen hindurch in Verbindung miteinander (Fig. 180 1 5). Die Verbindunp
wird inniger. die Kleinkerne schwinden (6) und die GroBkerne treten zueinander (6t 7),
um bald zu verschmelzen. Zugleicb werden die sich quer zu den Mutterschalen stark
streckenden Zygoten von einer dem PlasmawnchMum entoprocliend wachHenden Mem-
bran, dem P e r i z o n i u m , umhullt (7, 8) das eine Wellung der O»»erflJlche zeijrt,
Perizonium ist schwacher verkieselt als dip pewtthnlichen Zellschalen.
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186 Lllariophyta. (Karstcn,)

1m Scliutzo dieses Perizoiiiums wird dann die Zelle lerttg MMgetriKlet ifl). Das
Plasma 7,ieht sicii vwi eincr LSagweHe itirflek und scheidet aiif il^r fn?i*pn OlwrfliiWir
eine den rergr58erton Afoftoi il<^ PerizonlnoH entspreehende grtifieru Epivalva JIUS und
narlirfeni rs sirii ancli von dt'r JtttdArftD PeritODimnwand abgehdben hat eine daru
pas.s(-mli- Hy|iovalva. Xach VergehQu i\<-x urtea FerixoniuiUH »in<l die :> AnsgangszelJen
eiiiftT neuen vergrOflertea Generation f e r t i ^ n s i H i i . ' lie ijurch a&dtneradc TeBsngen (
sam wifiier :ui CiriiQe aluiiiumi.

^"

p t •"•<• uwu, (Nmi-h i;. Karat ta U
Form mitt Stlehmag iler Bdmle. ft Zwt-i Jtciioi in «.nK wwehadigmtfw QallartfrflU*.
K< ni.-. e 'IVIImiK. Itllrliuit: rOO ITMB- itiitl KIHukrni. .! \\ t.t.rup;c >Ui BurWtcii hi .1. n

''nfTunir rter Scli«liii, V«Mtnlguaf ilrr dnmiiV-r ii.r«. iiOinrtioKCMilrn Ukmct^n. f K<>niiuni lift- vli-r

k«mlK<Mi Xvnoteti. ,, Scfawiadu rlor KMakSTM, AiinMtuTtmir il<-r <iru01crn)c sirrckunjc Jei Rl»tt"'ii

P«rIzonhitnA. A Au^nwnclt^rnci frrlxttntuiit. ^•rallrlr \.*vv m dM Mmu-rnrllni

Dk innerhtll) dew Permmiunw gebQdetan BfttUngMdutoB halwn iM-'sondi-r* bei
statk gebogeRen Altai meisi etwa* SDden )""r n HBd Wrt ta Umfp mrhrrrnr tt

il (lit? nomale Sdalrafom vtoder ntriudt.
Im weaeutlicfaea dfiHwell̂ n Typas wii» IT «ben g«Khildeii wurdfl, folgen nun

im wettf»t*'n Stan*, arottt alaigs B«bpi«le blgei m. Bine
^ ifegt *. B. r<a Naviada penyrted ww (1%. 1R1). In den

«^rf wird die Zellform. die BiMmmnMHiliflfirilim; iwet«r fatten imnrKalb alsbatd
i d r BaQote, ifo TtSHmg Wub<r */,I-II<MI und die Qametenbildimg i t
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h m e r h a l b d e r an-* <\>-n [ w i r w e i s e s i r h v f r e i n i g e n d i m G a m e t e n pntstn.ndcn*»n Z y g o t e u

g e h t d i e Ki 'mii i fTcrcn ' / jer i ing 1 and 'ii<' A u s n w r z i m s r ( te r Kl i ' ink i - r i i e w o i t u r uiiil : i ls . lani i

nick- ' i i <iii- bi ' i i lcii fiinL'ikrriit ' Jfldef ZyigOtfl n:ih<- y,ns:Liiiint'ii, w i t l i m u l I M T P U S d i e S tp -k -

king dea M w f ^ beginoi fa •?/>• Wo PattuatooLlMa parallel dt*ii HULLCUOIIQII iet
ftir Naviruia abuakteristfeuth. In dw letxten Figtir v n £ n in don fi*riif,'«>n Perfeonitun
die nrur-n Sohalea benfts angetegt

ZM itiflta roHttttadigen &uxo«poren«iitwickltti^; etner Art bringt dk KiRut I s .
einige Eryilu/.iLri^fii. Difl oinge«cfatt&tfl Kurni Navictiia didyma zeigt,
wanlwn INT zunSdwt fcugeligtt), vm Gallerte nrnhBHten Zygoten, <las
nium bereits tWr Form 4ei Zefie dnrch BtnwhnOnnjg in dw Mm. Bfuphnnnj; tt&gL
dem bleibl Peritonlan ond GsUertc ioet d u a noch eshaltea, vann berriti bride 8elatoi
der iifiu?n Zetle rust Fi-rtip «in<J • l"iLr- l^-<0- ("> 4M Anaschlflpfen il»-r Zdlen MM dan

dnrcta Verquelhui^ d« belden Enetan dter Perfeonien (Fig.

A t A U M i - v u n i f n l i l l i l t i n j ? v « n t F Q p t e m t a . ( N a c f a I . . K » r < i . ' n I ; I .

t - d 2M/1) ; c Saefeala rfHdula BOO l>: r JVw - « /« dirtrtn «L\VI>. In t'lif. m M t l t t t 4 i

Pliminli-r (MdQmtt Eoll«a mil btETkHi gtbttdeUr Gaaiftc /i QwDStM vrcliiiKt. Itinrrlialli iiiT Gal-
actUcibgtrandtt. rStrsektmg dM tor S^Ufona mgrolhwitn yeirellten Periautilim. rf K»»I

M M Z i ' l l m I l i t i f r t m l l i d M I V r ! / . " i i l u i i i * . <l«a n o o h v<m i l c r K i ' w a l t i K i i i K r w I i w i i l l i - i i f i i f i n l l i r i i n * - - "

a mini lit 1-1 nriicUcit der btUbm Ocnutoa (ob«o), wto turr rorftar QMln}. / K*M f-
Eallan liiiiirUalli d«« jrcwrlltiMi tvrttootnat.

•rird, wo duli difl bewigSelMa ZeUen uieht anf <ias vOtUga V a g e b n <î r Hoil« r.u wartea
l i>t vrrmtitft, dodl licift vtelloitht nnr cint1 AnflHjr^riitif: di>r m-ii ^efuiidtMiMi

viir. HalJ ln-i alien Xiwiculu-\11' 11 difl ^OXOtpOren |iaralh'l zn den Mutter
^et i . ist t>in ftlr den Vorpanp Xftlnt U'd^utunpsliwr l!nicr.-i lmil. Bo f«>L'» n

die Qattangen Dnbtitonta, Ptumttgmii, Amphora, dtirictita, AmpMpniM uai:h Boob-
tushtangtu von (i, K ftrstsn ii!> den gleioban Typffl and dsfoei Ltogwi \w\ den Ampho-

die Verixonien ijuor zu den Srl)ali»n, vtfl M nrhim fiir Ithofmltidia beobxhW n
ddO N : u i t n l . i i ' f j i jKiruIIcl .

\ 'Hi dflXMtig6II Kornn'ii ni:ijr niK'h xur \'.-rvolls(;iinli^iiri<r difl iflXOSpOTBIlblUblOg ln'i
longiprs jiewhtldcri w*nien. dtij in Fip. 188fl A dttgMtflUt trW. Die e n t «

g dw nelrt in lan^t-n Ketteo in G«llertetiolen peaddndea Zelleo kann Miwnlil in
to Ungniwhtin wit in dear d»m rwlitwinkliir •tebeoden TcOttngsliaifl firfol^t'ii iiKl*n.
Die in die gflbildttfl QaSsftaiBflM jr^lanftpmlfii 2eDen kOooan eotwodtv sof«rt v«r»chmp|-
faMn odet die ^aniH^n li'-L."'ii nocb (188 b, c) unvtteiiiigi aebeminsndflr his s
lieide v,u Zy^itienltufeiij vwdfln. Difl ditreb KenHrbereftgentifln ventulaltolCB yg
(188ef) teigrti d«u(lich viir Cerns, nrti Opntfcflrnn, gweJ K!cink<*rnr in }«def Zy

Cih l«tstfln nooh vor dpm AuBwachitt dM ZygOtflO xhwinden i lRle, / ) . Die
Btreelnaig dtv Zygoten (bidet iinirriialii der GtIl«rtaiaiM, nod fact zu dan
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statt. JJie geweilten Perisonien aehmen beim AoswachBes bereits die geknickte Form
der in ilinen zu bildenden Achnantties-Zellen an (Fig. 183 g, A).

Aber nicht BUT dip g&nzen Navicolaoeen folgen dieser Art der Auxosporenlnlfluii}.',
ilafi aus xwei Mutterzellen durdi Bfldnng von je zwei Gameten, die sicli paarweiae ver-
einigen. wiederum zwfi Zellen ib-r vergrOfierten Generation entstehen, sondero auch die
grofit- Qattong MtascMa bildet ihre Auxosporen nacb demselben Typus. Es penttgi :mf
die beiden Abbild»in<r(;n von Nitzschia hybrida Fig. 184 0,6 hinxuweisen. die alls wesent-
lichen Stadien enthalt wie paarwt'isp Vereinigung der Gameten, Auswacbsen in geringel-
tem Perizonium parallel zu den Mutterzellen un<l Kildtnifr der neuen, an der gr«Ben Kanal-
raphe kenntlichen Zellen in tier Miflgewachaeaeri Hiillc.

sehen wir. daB die BewegirngstthigkeU <lfr Zellen fiir die Zusammenfiilirimg der
•

a

'

Ki»r. iw;:, AoxasporaiblldttBg m <4e>waH<>w Ivngipi I i \.n h G. Karsten (ittj.) <i Brsta An
rang umf Telleng KweEer EailM, tn dn o M n i z .n . TeQnufl i" >l«r Llnirwi '- ' - . I" <i<T unier«a in

der Tpllungsebenc. '• Zwd Oucs tn utnl sine I^got« in d<>r GallertinaajM!. e Zwt-1 ZyKotriikuK*'ln mil
Msttenduklra in QAHMISIMM. i Zwtl nuch nngaataltetc Zjgotoi ni l J« (rtof Ki-nnn. < Zwi>i /,ytr"ti n

Scliwinden der Kli-inkt'ruv. f Zirsl - OrOfkCTtM kurat vnr VtrrlnlL'UhL'. ;; balM Aus-
Mrn iii-r /yirutvii. MntterMhaln nurh ilnnui liKiiKnui. A K'iiiu:i- kozocporai In gei»«lHem Pert-

du k le KiiifkunjMiirm iler Z«Uen xelgt. Ijig*- qsw wr Mutti-r>fh*le.

Toehtcrzclleii niaUfn-bcntl ist. -in. M K M l k FOBB &** AazOepOMBbtUiung lnTi 'fi /-i i
fttbren. I>;i in Jadfft Miilterieilc je 4 Kern, cnt^telicn, die lt«h in dM bteha bctrachleti'ii
F'ormen auf 8 Qametcn vcrteilea, M wlw M }a awkwflidlg, weon sicli nicht auch eine
andere Art der VcrteQung lodes >«tllti'.

I ml in ilcr Tat! Bo beaiUea efau roUkonuBen abwtiehendc Art der Auxosjuiren-
einige Artec der Gattang SiirinUn. Dig friiher bereits (Fig. 177) ponau^r In

Zellea ?ca SuiinUu legeo sicli mit den tfhwalftii Badea aaeiiuuader, wo
kleine Gallertporeo >i«- ilnnii iiin ^aweheidwig leal rerWadea (Fif. 185Ti. Weiterer
Sehleiai lebeint liier Eonichsl oicht •••fnarhlwdtm ra wanton. In den so rereiiiigten
Zellen tritt aster -i.uk. r Umlagernng Waadenag in daa oberen brelterea Tell del <;«r

telbandasalehi and Komfaraktioo del PlaaaaakOrpen eine deatliet naehweiaban richtige
Etedoktioiuteilimg oia (Fig. t86a t), die daaer be] dea Uabei beMfariebeoeo IVinn-'n
ebente&a amcanehateii Mis wird. Darea die neaen Beoteehtaageii von L Q e l t l « f
•Ar.-iiiv t Pmtistriikiiinir Bd. >, :,'.<. \'.>:;. \>\ latwiaeheB det ffaehweia aineor typischen
ReduktioiuteOnng fur Cpmb^ia and I erbcaehl worden, M dafl dieae Voraa»

jetst rollkoi ii bettttigi warden \-\: (NaehtrigUebe BinaehiebnagO



(Kareten.) IS9

Das Svnapsisstadiuni (186a eatvrickeH xU:U unter Ucutliclier Einwirkting tits Ueu-
tnisoms, ILTK lialii links, bald HSchta, kiM vun oliitn dun sfdl aliniiidenili'n und den Lage-
fadanutgeo dea Cenftosonn foigfinirn Cera tchta Stxafrlea xswendet. l>cr bal Bsgina
der Teiluiifr jrritilflcti- K«Ttifaili'ii isi berafta Utlaaga, • JnMIX- Cbromotomen aiTfuJlrn. Dntei
dem KiiiihiLi dm < entcosam*, dai ji'tzt dklit an die Cempeilphatta bsrangerQfjki ta utd
.•iiifii vim ^fint'ii Binders vtarka Btmblnog atUMsadendan •chmlen Zylindei "la-rf-t̂ -Ui.
vetkSnea (180 6j and vevdldkBn -ii-ii die Qiro MHMD und iur Zf-it de pMrveisan

Mih- (DitkfOWOifawHiftn <l>-r in <li-i Zab] redttrieiiM zirkn (i-i i") Doppel-
[186c) muodsrt iet etwm vwijwitorto /•>ittrjilApindel7yliii(]tkr in den Kern

I-III, vgi. aucli Tij:. 177 B / , B& ]'!<• Otiro wnsnpaan and d u gesamte ria.*ma flaimnelt
-nil um die Zeutmlspijidal mid «inl in den Etniellielten andetttHd] (186rfi. Dana erfolgt
die TeiliiTip, imlpm dez Knlud Kcd cKfl b d d a Pole M'-r Siiiit«lcl rftrkl und die beidtm
Tochterkerae behaltn In ihrcn sifli nicbi >chlIeB«n
dan BUbloagtt Eboite dn Zentraltptndci, *•!i*- ai--
Imld die Kwriti' KimteilBUg tturfMlilitru werden.
Bo "iiKtiiiiii die v i a redu*ierten Kerne, <i\v zu-
nUcltst finundfr gblcli mhetnan. Alslald jcdocii
lasson sidi jwel ilnilikcrnc mul rwd Eleinkerne
iiiii.r^i'lu'idt'n. doch winl l f | [* f f ' DOOb ettttt d«
QrofikwiM sbeofallfl kleiner, BO d&B sehticfilicb imr
I < i roUki-rn imrl drei K l i ' i n k ' i i n ' v o r l i . i m l r n t*ind
(Fig. l&r>2). Dans tretaa Mda PlttniaJcttrper
nun dtii an di>n viuamU-r tugekebrten sriimnlcn

en wcit :uwii);utdt>rk!afT'-ri.le]i Schalen heratu
tmd flii'fit'n Etuumnen. Die Zygote icbvillt inner-
hall> finer bd 't'-r SchalenOffoung gebfldeteo uml
daxm sicii ).tiirk vtamehranden GiQntmasM aa,
-irfrl;t --icli in def LS.ngii:iU8(l(>hTiiuit; dor Hltttei
zpllcn utiil tiniL'ii-i tiefa mit nincm glnttrn Peri5to>
nimn (Fi^. 1863). Dieso eineigi resttKiereodi

m n d i t cine eriieUtehe Uin(r
'ten f'iasinas von dpr
Anlajjp dw *rsten Srlialc nod

indem da« P l a n u ridi u iî r mdtfttii Seite win
I'l-riziniiiiiii ablflst, wirtl >li*j iweitc Schalis Migeleft.
Die grfrnnj'tpn Chromatophoren BChfllBen BICII ZU
rereinigen, |edeafalh lind dk bdden QtaSkMM
venduaolMii Fig. 1863). In den durnuf \mhi vm-

setnrindaaden Kl^inkirnm. derea 8nbstani rielleidit v»>nt Otofikern auf(rrsoy<»n winl. int
motel cine vim IIIT Zentralspindd berrOhrendc ceatnle H'thlun^ deutlldi aaduntweiMa.

[wEwbcbttn i-i n gelongeD, sal Bohknlttmn ron OstHcescljliok norli oine ebenso
wif> bei Stirirelln stiinttirn verhntfcndf AniQSporenbQdtUlg vnn Surirrlhi slriatuin /u he

bh

H Aii.v>*tmn'T<l>lliluutf tLt i tUtttcUa

D OsnwtanrwalBlgntfi 'r Btawafcant d«r
A ii TO Kp or en itn II-IC-IUKI-WPIHCH Pi

l i i l l n i K l i i r ( ] p r T o t l l l . i - I I . n l i i T r l t o ( l i l t

St»hr wawnttldi i«t c», «Ia6 an <lni nngewObnUofa jfrnflwi Kantco von
wxonica dip Kerarodoktioii vor doc GhunatenbOdnng rnfolgt *«rdea konate, -.> ,i:it̂  mil
vollt'm Rpcht a»tf den gteidwn Vorjranji beJ l l lm KVmeO MTirnifrixIfii \ii\osjiorcnliil

dwr IVimatPn pcHctiIn«!«4*n werden dnrf.

nuf

iV E t f t e k b U d v a g d *• r 8 e X B &1 i t ftt b «i d e n P e n n i l c i .
Eoletxt v*in Stirinihi die Bade w.ir. nuip'1" ^alcli dlejtnigna KAlle angefflgt

dfa in ilif*f tiinl rerwtnd myi'ii falliMi Bel SmtrtUa Grmmn konnte

d«n rieichei]8oh]iokka]biros,WO SurfraOd strialula auflrai. \ux<»-i»*ironhj]*lung
dw An beobtjBhttl wetden. BWBJ in fr- :. nmaAw tusammetigebullte
hatti'ii jedea ri• r rieli ehw g>rohfcngg>6 G*Ilertkvge] pebBdet, in denen die biUgc j<;

Auxo«)|»t>ro 7,u arkannen war. EP ^Uicht hter also da fiang der Auxosporenbildung
Hir I -hlltfri MffiKOaBwi TypitA, WO vcnriullkli iwar Ridulcli

aintritt, *Wr mt retebaa Qrtnden 'li»? Gasatanv«nelnn«t«ang aatariileibt,
d«B aim iwci Miitd'nu'llcn ^nnc Kopdatlon uwri Aaxoiporan gelnidet d
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<hr*

Flit. ISi. Auni?iiOrfiilf[l(luiiK \nn S,,r,rtUn Utrmfm lK*cb 0. K*r t t«a lU)J I Zwcl 2*U«a
mil den irhinji ltn Knrim • Mi'limiider tjeltftt uml tlurvli rf'-rt crfolgernle lokmle RatlortsiiwoheltluiiK *u-
NUBincnffvhe-rtet (IWflJ. I In I.i-Mrrti K1(.Tn/.-1k)i !-.i <Ue K*ituktli.ii.t.-ilmn; elBgetrtttOD. Von ilrn vler
Kernni itch«n S »ls Klelnkerut' •u^iumto. EHl baUn (.roOkernc vcTuchinelisn, uebdon *H*? lJlttRtna-

M-r.-lliiul 1ml,<ti .:*> I if,. ChrowtQpttar. J Die krtlBi! Aiuro»in)r<> intiiUtfti Her v\cr
nit- ntac BpJ«Uvi I»T banita fsblldel ii:.'•'11. fi imd .1 BUN on ran tins.)

'

nocii
in .1.11 K«ni

Jer Bhtlmiic ilrr t.mtnvleti vm, $»rirrlt,t M 1 *̂1,1, <* W
;. .< K C M mil CoBirason. Uetnr iior BtnUtlnafl tm (Vniromin* wi>ioh««ii tile m
ObrotMwomui hi Air ptngpgi • 9ynap»Ia) '. VrnUckunir »t»l

' ll<1 <*•*••»'• * "» ' Z.vlln.i<r »n- BtnklOBg
I l.r..u,,,,.)mri l I i a a rw«lM Mi(rn>nlni>t. DtaktMM WuillllgWI i«l^fHiid«»rMinlro

<f Aixmhmtic tier n.jch purwrUr lieHfti.ltn • urn mn 1I011 *Urk v*rltii|trFt*r"
I **I t .

nlrhu Abw«l«fam4ai uigt, Ul
cf. ob«t {tft|.
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. \n «lif ^oxosporsnbitdtuag wm SttrirHta *eUlivft\ s id i an iic^it-n CoceoaeJs phf

t u l a ; i t i , h i i - f l l i i J t i s c l i . i l 1 - < > i r i i < ) i . i l i r i m r ; i u f t i e r U n t O O J c l w I e , d m i S u l i ^ t r n t a n l i e g w n d

eine Bapha besftzea, leges rich pftaxwefcn DebsneJnaadat and n-il«-n dfton berette [teen
Kern (Fig. \*~!.. , Diiratif ln.'itpn Bk outer QaHerUaascheiduig den Sehateadeokd titid

atnee Gatiertkanales fcreten die bcdden Placaukdrpw /u»:iumn-ii
beUm Kernel) JoSar Xf*1lr- i s t e i n w air. Kletakorn vcrkUrnuifrt,

0^ OroEBceni mit den GraBkero dor rerimndanen Stella. I»ii> Zysote
ijr :ui uiul entwirki-tt Ennorbtlb <IPS Perizontuui tmu um daa V̂ eMa

Sehaten. Die bdden im Radwtuttand die Obmftiche EM deckoider Cliromato-
phoren Ueiben eriialten nn<\ dfirften alsdaan w«hl rexschmeJzsB, inn die M vii& grOAei

l-'lih-lic /.li d e c k e n ( F i g . 1 H 7 ^ , *i, Bei CcKCOHOfa i s i a l s o d i p s w e i l c K e r n

in W e p f a l l g « k o i i U A e o i nn ) d«r V o r g a n g Si/rhrlhi j r e g w i f i b e r v p r r i n f . T r l i t : il-i d i e

g
ante; deni Schutae
i Pig1187 3). Von d^

><-liwilh

4 n i p m n n n ( p n < ,
irfffl (K*eb R. Knr^teii [Up SOOfi- /Tei-
dorajUnlgWi Kattmtlla in r n l c;*in*i.eu.

* IHP ZJKOH- mlt dan renohiMlsaodat
Kcniea,

I"*' A i l N ' i - j u t r r l l t i l l i l i l l i i : VW • t'lntm-

i, QfMbO.Karttcn PUD WWW- JZHIF. S Aitntlic-
twrlrr IftlttMTtiftn. A I>er Zvlllriba.lt flkSt

itfiM QalhrtlHUMli vea tiatt £eQ« us
V l)pr vcntotfta E*l»«nmkAr|M*r t>el tier

Miitlfr«e!1i' wS<')ul /iir Zyirotr ««•-, K » i Orotl
sjnd erbaltvii. / .«,1 klrfukvruo

(Kwsb <3. K i r i l e n (19].t t o i l . / Au*

/. II- mill nadl *rfol|(t*r Teliunrt « f» Z
von ,\ti\in|n.rcu liervor. Kenm-llunit.

lHnUnratutnfi io»w»dM*n der Zjrgotva
4 KjIoUn mil nwrlHrr K«r»t«>Itiinjr.

im sntea TelluagMchiiti ufalgfi, Bind dk beiden Kerne hiet
• ti nfalls roduxicrt.

finer ueut'n Arbeit rod Q e i t l e i BOO hltt ebrnfalli Tetnd«nbBdiiag Btatt*
8 0 <l: iQ *li<* u A s t I ' n l t l v n l l t r m i m t i i s c l i w i r n i c i n l t - n K l t i n k t ' r i i c h i i - r v o m V i * r f i i « w ; r

ilben«»hpti worden wHrrn, was beinesw^a voilknmmpn aiism^chioi-s^ri t radu kimn.

RftekbfldunfM »*(nd darm lnii Acknanthnt nibwstiliK v\ beobartitt-n
(Fig. 188 l, :'i lliti i.ilili-t nur ehw IfottemUe <!«*II ATWgangtponkt, irta Bdu» von .J o h .

i c r s Featgesiellt ond von mir bestiti^t werden koimte. Ditto ZtSit (*• ili Ihrai Kern.
•bar beidt Kenw lind von ^ e t c h n GWBe. Bi t»\^ die Zmfagmg del PttM—kflipen in

lien and diete tn-ti-n .»i- Gunetan nnf: îp i na -i«'ii. die Eeme v e n d a u h a a
dad .li.- Zygota wfofaH »ur Aaxotpon m, m d«S Wai aim e i n e i Mittonell i m

r e d n t a t o e ftnrwiif^1 • i n >• Anxotpore ent Pig. 188 t. t). Ob fain line <
angetiomnieu vrcrden d»rf. at zwifvlhuft, vgl. SytuHlra.

u. i ( , . r Khlicft cich hiPT »r» dii Ausesporenbildang ron Syiwrfni a^bria (Pig; 18ft
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1—4). Die Zellen sind mit einer Pseudoraphe versehen, die keine Bewegungsfahigkeit
verleiht. Meist liegen die Synedra-ZeWen in flachen Bandern oder anders gestalteten
Oruppen, wie sie aus Teilungen, ohne folgende Zelltrennungen hervorgehen, zusammen
(Fig. 98 B—D). In solchen Gruppen treten die Individuen meist gleichzeitig in .Auxo-
sporenbildung ein. Der Zellinhalt schwillt an und sprengt die Schalen, der Kern teilt
sich und eine Plasmateilung folgt. Jede Halbzelle mit ihrem Kern liegt einer Schale an.
Dann geht plotzlich eine starke Streckung jeder Zellhalfte vor sich, die bei ungleichem
Wachstum der antagonistischen Seiten zu stark gekrummten Formen ftihrt, die erst bei
Beendigung der Streckungen die normale gerade Form gewinnen, in der sich dann die
Zellschalen innerhalb des Perizoniums ausbilden konnen (Fig. 189 1—4). Hier fehlt also
jegliche Sexualitat und durch einfachen Wachstumsakt geht aus jeder Mutterzelle nach
erfolgter Teilung eine Zweizahl von Auxosporen hervor. Bei einzelnen Individuen sah
man aber in den sich stark streckenden jungen Auxosporen eine nachtragliche zweite
Kern teilung ein treten, so dafi sie 2 dicht beieinanderliegende Kerne zeigten (Fig. 189 4).
Doch gingen diese Kerne bald wieder in den Einkernzustand tiber, indem sie miteinander
sich vereinigten. So kommt hier durch »Apogam Werden« der bewegungslosen Zellen
dasselbe Yerhalten zustande, wie es bei den ebenfalls unbeweglichen an den Anfang der
Reihe gesetzten Grammatophora-ZeWen aufgefunden war. Der Unterschied besteht darin,
dafi man bei Synedra aus dem Vorhandensein einer deutlichen Pseudoraphe berechtigt
ist auf eine verlorene Bewegungsfahigkeit zu schliefien, wahrend Grammatophora in die
Verwandtschaft der Tabellarieen gehort, denen ein solches Organ fehlt, wo also eine
Bewegungsfahigkeit uberhaupt noch nicht erworben war.

Demnach kommt man zu dem Schlufi, dafi die Bewegungsfahigkeit der Zellen die
Yorbedingung fur das Zustandekommen einer sexuellen Form der Auxosporenbildung ist
Wie bei den Centricae schon iiber anscheinend sichere F&lle von Apogamie bei der
Mikrosporenbildung z. B. bei Coscinodiscus berichtet werden konnte, so ist auch inner-
halb der sonst sexuellen Reihen der Pennatae eine unverkennbare Neigung zur, Apo-
gamie vorhanden. So treten bei den mit normaler Sexualitat ausgerttsteten Navioulaceen
einzelne apogame Formen aus dem Rahmen, z. B. ist Libellus (Navicula) constricta
zweifellos apogam befunden worden. Zwar legen sich zwei Individuen zusammen, aber
keinerlei Zellteilung, geschweige denn Plasmaiibertritt ist zu beobachten. Nach einiger
Zeit wachsen die Zellen zu Auxosporen aus. Da vereinzelt auch isolierte Zellen dazu
sich befahigt zeigten, so ist an der Apogamie nicht zu zweifeln. Dagegen dtirfte die von
P f i t z e r beschriebene Auxosporenbildung von Van Heurckia (Frustulia) saxonica eine
normal sexuelle sein, da eine erhebliche Oallertmasse zwei Zellen zusammenschliefit,
welche gerade vor Beginn der meist sehr schnell verlaufenden Teilung sich befinden,
und das nachste Bild bereits fertige, wenn auch noch nicht ausgewachsene Auxosporen
zeigt. Die von P f i t z e r selbst zugegebene Unentschiedenheit tiber sexuelle Vereini-
gung griindet er auf die fehlende Beobachtung der Art der Annaherung; nach heutiger
Kenntnis aber scheint vielmehr das entscheidende Zwischenstadium von der ersten Figur
zur zweiten mit den jungen Auxosporen zu fehlen. Die Plasma- und Kernvereinigung
ist nicht gefunden. Jedenfalls dtirfte dieser Fall nicht unter die sicher apogam verlaufen-
den eingereiht werden.

Dagegen kann fflr die durchweg mit sexueller Auxosporenbildung auftretenden
Nitzschieen tiber einen merkwtirdigen Fall von Apogamie berichtet werden, der die durcli
ihre auffallende Beweglichkeit ausgezeichnete Nitzschia (Bacillaria) paradoxa betrifft
(Fig. 1901—4) (vgl. auch Fig. 100, wo eine ganze Kolonie dargestellt ist). Die in Schalen-
und Giirtelansicht abgebildete Form zeigt ohne nachweisbare Veranderung ihres Kernes
eine Kontraktion und eine zur Sprengung der Schale fUhrende Aufquellung im Durch-
messer, worauf eine starke Lftngsstreckung auf etwa das Doppelte erfolgt. Also ist hier
lediglich ein Wachstumsvorgang des aus seinen Schalen sich befreienden Plasmakttrpers
zu beobachten. Da eines der beiden Chromatophoren zugrunde geht und das andere allein
nach starkem Wachstum und Teilung die Auxospore versorgt, so kann man vielleicht an
eine ursprUnglich angelegte Teilung der Zelle denken, so dafi der Fall dann eine weitere
Reduktion der ftlr Synedra affirm beschriebenen Entwicklung bilden wtirde. Da die
Bacillaria doch nicht vollkommen frei beweglich ist, sondern stets im Verbande trotz
alles Hin- und Hergleitens bleiben mufi, ist auch hier eine Beschrankung der freien Be-
wegung der einzelnen Zelle vorhanden. Wenn nun aber M i q u e 1 fttr Nitzschia palea
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ebenfalls von apogamer Auxosporanbildosg berichtet, so wflxden bei den Nitzschieen
ebenso wie bet dm Navioolaceei] (raerkUrliche Fitiie von Apogamie vorbamlen aein.

Einen biaher isoliert stehendfln Vorgang beadueibt 0. R i c h t e r fiir die von ilnu
genau beoliaditcte iiml in Reinkultur geiogene Nitgschia putrida. Die Zclleii verlieren
die Fiihiprkeit Sehalea ZU bilden, resji. Eic liisen die nocii vortkindiiicn Schalen auf und
flieltan is grOBeri'ii Ifengea zu i>);>s lii-njihiiliclieii Oebildcn Eossauaen. Ob man diesen
Vorgang eiuer Auxosporenbildung vergleiclien darf und mit R i c h t e r von nFievdo-
a u x o a p o r e i m a p r e c h e n , e r a c b e i n t d o c h t w e i f e l h a t t , d a e i s i c h n a c b U i c h t e r i m w e s e n t -
lichen am EiiJlbruiigsmoditikiitioiicn (Mange] an Ka und Si) Jiandelt. Bemerkenswert ist,
da6 sifli ilincli enteutt'ii Zu^atz der (ehlenden notwendigen Elemente die Flasmodion mit
tiiner derben (wie ea acheint kieselsiiurehaltigen) Membran umgeben konmin.

Anffiliigor aJs bei den Certtrales ist cs bei den pennatm Diatomeenformen m beob-
achten, daB nach der vidfueh in niner Art gleichzeitig erfolgendeii Aaxosporeubfidaag
in den g&nzm Kolonien il*-v Art diese neue vergruflerte Generation so sdir vid

F t ft- ] * > . X ( i z » c ) i l a •/:•'• t i i < i y , , i , p a r a t l \ i i x . o s j > o r e ] i l i l l ( t i i u v r , / H a b l t H d w K ^ l o n l c . X

m t s k ' l i t . ' I ( i O r M i m n i f l i t . I A I I M I I ^ . l l i n <W\- '/,, II.- u n . l A I I ( > ) I I - I I I K H I H : . 6 S i i i c k n i i i i ilr>> I i i l i n l t r - i m

Q. KftrBtftB [it].) HO/1,

ti^er vegetiert, und aich auabreitet, daC man nach kurzer Zeit ilberhaupt nicht mehr im-
stande iat, dio vorbcr allein vorbandene kleine 7jol1form anfzufinden, sie weTden voll-
kiitrimeii von dt?r ;uis ili-n Auxo^jtorcn )ii'rv(ir^('jj-an<ri'iicn ^riJBoren Genera t ion vcrdr;!

und sind alsbiild vollkommen verschwunden. Die Widentands&higkeii isi Dtdb diewni
in d«r N;»tnr pcriodiach erfolp^ndon Votgtag dor AaxoftponnbQdtttig fiir ^llc nicht dal>ci
brteiligten Zt'llen crloschen.

7 . l > a u e r z i i s t i , n d p .

1. D o p p e l t e S c b a l e n b i 1 d u ii - n n d C r a t i c u l a r s t a d i u m. Die Aus-
dauer der Diatomeen, die durcli ilir teittgee Auftrt'lcn n Bflfteo See Jafarefl und nach
d e m t r o c k n e r e n B o o u N r w i e d e r im Betbsta >Ioh w l g t , s e u t da s Darehhaltra dieset fiir
die Vegetation ungfliiBtigerrn Zeitcn in tigUldefaief FOTSB vorans. CteMB MCh 'lit- \.
tativen Zcllcn bereits cine liingsn /« it ngtbutigwer Aulioufaktnrni olmo nbeblicbe
Sohadigung weniftnt«tis in vielen Arteti ertragen, wie sicherlieli HbMMl zahlreiche, in
jeder StraGotipftitKc vorkommende Formon !>eim Atisirnrkm n Sum Standortot mit dem
BtnBeDBtaob, :duo in trockuem Zsstaade, wettKin durcli den Wind ttbeTtragen werden,
«o ist doeb ridleiebi ni<-lit J«d« pennatt An mit gleieher Dauorhafligkeit der vegeta-
tkveo Zellen bogkbt. l>;i k^nnt man nun die dgjuK'Ht' oder mehrtxsbe Schal^nbildong, die
den icbetuioi, itarit kouiralii< rti-n PlaHBaktapei vim Binei bis ra vklen weltena, tamm

mcdmdMi Sclialen umpeben !:»'ifl (Fig. 191). Derartige Stad|ea rind bekannt
. s. Auo., Ba, *. 13
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von Frayitarki, HhiutntidUtvi, tfavicula und Achuantlies, wie sie hiiu&ger in Kiel beob-
ncbtet weriten koonten. WnloscheiiiHel) aind nodi sea&sn foxtosa liefiilrigt, derartige
DauerzusWnde licrvorzul»rinjLji-n.

(Naclitrffgltchc Kin.Tlii<>I>iiiLj£:.i In diowi doppeltaD Ufl vielfndn'ii SthaJenbil-
ilungen etwas Neuts au c-rlilicken uml von eiuer .•iliiiituii^" al* lu'ii vrkaiiultMii Vorguog
zu rtflirriltfii. z»>(tyt. vieUeioht von vvrzfililiclitr lUkfinitnis d^r Literator, tin l&ngst vnn
0. MU H e r und G r u n o i l BOfab« B0dnagea bskwuit gemaolit wocdeo sind. liaffpgeti
ist die AufkiilTuiig ties Entsteheiis dicker Bildungen isudb NiUtrKtoffaniim wertvoH Ich
k:iim dtte68 Deutung uuteretdtzen dunh (lie ikobucliUinfi, tlali lange »teli<?itgelasscne
Kolttneo, in *1CD>III verachiedcnc Niivi<u]a»'t;ou Icbifji, siub eltenso vertiitltcu. was auf
eine Konzniitriertinp: <le* Meorwassers (lurch Verdiiristung utul gleichzeitige \rrritigernng
dcr NiLhratorfo lortckzufiihrcn w:ir. Ja Zusati ncucii Waaseri mit KSbtStottoa einc nor-
male Wcitereniwirklung und regelniilCige ZeUteihmgRii wicrlcrhrachte.

Von dieeer doppeltcn bis vielfachen Schalenbildiuig siiid zu untersclieidcn die sog,
»CratiouIart(-lJiUliinjriii). die roolirfach vou i i r n n o w , l ' f i t z e r u. a. beschricben *md.

l i i i i n k M i von Xuricml*

c Jihopaludin yibbtmia v«r. »pt,<urmit.
\mt. (fneW«. »

Q. MBiler. Ml
•.. ' • \thora.

OS, CbattralusarfM run W n*pAfalv. o. MUl le r . ) w

I l i e r f o l g c n w i r d e r g * n a u e n D a r a t d t & i i g w w ' M t o K t t l l e x : >'I>i*r v o l l s t t t n d l g B G r a
:irforin tttst<'Li :\n> vicr vuliknninicii tnrhiilptinn ' IVikn j edc r Zellbfllfte: t. Norni;i!' '
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den Winter tiber persistieren, um bei der neu beginnenden Vegetationsperiode aufsteigend
in rascher Teilungsfolge die MinimaldurchschnittsgrOBe zu erreichen, die erneute Auxo-
sporenbildung bedingt. Gewisses ist dariiber bisher nicht festgestellt, doch ist dieses Ver-
schwinden wie mit einem Schlage auBerordentlich merkwtirdig.

Wirkliehe Ruhesporen sind nun festgestellt fiir Fragilaria oceanica von C1 e v e und
Fragitaria pectinalis von R a l f s; aufierdem ftir Achnanthes taeniata durch H. H. Gran.
In diesen genannten Fallen wird die ganze Zelle zur Dauerspore. Bemerkenswert er-
scheint, dafi alle diese Formen zu den neritischen Planktonformen gehtiren, die sich in
ihrer Lebensweise also den Centrales soweit n&hem, daB sie auch die bei diesen sehr
haufigen Dauersporen in ihren Lebenszyklus aufgenommen haben.

Die von H u s t e d t bei Eunotia aufgefundenen Mikrosporen konnten (S. 182) unter
den Begriff der Hypertomie eingereiht werden. Ob aber die von W e s t gefundenen »dick-
wandigen4 Sporen ftir Surirella spiralis, die er selber als »Restingspores(( bezeichnet,
richtiger als Ruhezustande aufgefafit werden mtissen, oder ebenfalls der Hypertomie
unterzuordnen sind, mag einstweilen dahingestellt bleiben.

E. Zur Physlologle der Diatomeenzelle.

Das physiologische Verhalten der Diatomeen ist bereits in dem Text hier und da
gestreift worden. So ist auf den relativ hohen osmotischen Druck, der in den Diatomeen-
zellen herrscht, hingewiesen. Durch den Nachweis einer Pektinhaut, die den Plasma-
kflrper innerhalb der Kieselschalen umschliefit, wird ja dem auffallenden Verhalten, daB
der osmotische Druck die gegeneinander beweglichen Zellen nicht auseinandersprengt,
eine gewisse Erklarurig gegeben.

Die Bedeutung von Temperatur und Licht, sowie Salzgehalt wird sich aus den Dar-
stellungen des periodischen Verhaltens ergeben. Dagegen ist hier noch zu erw&hnen,
daB die Ern&hrungsansprtiche der Diatomeen nach den Untersuchungen von 0. R i c h t e r
(66, 68) tiber diejenigen der Mehrzahl der Pflanzen hinausgehen, da sowohl Natrium wie
Kiesels&ure ftir die Diatomeen unentbehrliche Nahrstoffe darstellen, die den tibrigen
Pflanzen ja ohne Schaden fehlen kflnnen.

Alles weitere wird sich aus der Darstellung der

P e r i o d i z i t a t d e s L e b e n s d e r D i a t o m e e n u n d i h r e r A b h a ' n g i g k e i t
v o n a u B e r e n F a k t o r e n

ergeben: A. Pennales, die hier der Einfachheit halber vorangestellt seien.
Die am Grunde lebenden Diatomeen formen sind in der Lage, ihre NahrstofiFe in

nachster Nahe zu erganzen, so daB sie ihre Periodizitat unabhangig von der Nahrungs-
zufuhr nur nach den beiden wechselnden Faktoren Temperatur und*Licht einrichten
kOnnen. Die vorliegenden Beobachtungen stammen ausnahmslos aus mitteleuropaischen
Breiten, so daB beide Faktoren etwa parallel gehen. Genauer beobachtet ist daa Ver-
halten der M e e r e s d i a t o m e e n in d e r K i e l e r F o h r d e . Hier beginnt regeres
Diatomeenleben an der flachen Sandktiste bereits im Februar-Marz, also bei sehr niedriger
Temperatur, aber bei steigender Lichtmenge. Die Hauptmasse der pennaten Formen lebt
jedoch in grOfierer Tiefe auf dem Schlickboden. Hier sind Februar, Ma*rz, April die kalte-
sten, der Oktober der warmste Monat. Durch diese Temperatureinfltisse verschiebt sicli
am Boden bei 20—32 m das Erwachen der Diatomeenvegetation auf den Sommer und
ist im Hochsommer bis zum Herbst am lebhaftesten.

Somit ist der EinfluB der Temperatur nicht ganz gleichgttltig; auch auf dem Sand-
boden, an Pfahlen auf ZosteroBl&ttem steigert sich die Besiedlung bei zunehmender
Warme scbnell. Das Festsetzen auf na"her der Oberflache befindlichem Substrat zeugt
gleichzeitig ftir grOBeres Lichtbedtirfnis. Nicht aJle Spezies verhalten sich gleichartig,
so sind die ScAtzonewa-Schiauche im Habitus Ectocarpus-F&lLnzchen ahnlich und am
Grunde festgesiedelt, frtiher mit ihrer Vegetation zu Ende, sie gedeihen April-Juni am
besten, den Hochsommer erreichen sie nicht, sei es der grttBeren Warme wegen, sei es,
weil sie leicht von httheren Ufergewachsen beschattet nicht hinreichendes Licht erhalten.

Lehrreich ftir den EinfluB von Temperatur und Licht auf die verschiedenen Lebens-
prozesse ist das Verhalten von Brebissonia Boeckii (Ktzg.) Grun. im Kieler Hafen. Diese

13*
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Form fand sich in den Beobachtungsjahren 1896—1898 regelmafiig frtihe auf Zostera-
Bla'ttern ein, die es bis zum Juni mit einem dichten Sammettiberzug vollkommen bedeckte,
so dafi zwischen diesen gestielten Zellen keine andere Form sich halten konnte. In den
Jahren 1896 und 1897 folgten im Mai-Juni eine drei- bis vierwochige Periode warmen,
sonnigen Wetters auf die Vollbesiedlung der Blatter und Ende Juni-Anfang Juli traten
die gesamten Brebissonien in (sexuelle) Auxosporenbildung ein, worauf die von ihren
Zellen verlassenen Gallertstiele eingingen und Mitte Juli etwa die Zostera-BlUter voll-
kommen kahl und grtin wiedererschienen. 1898 aber blieb die warme sonnige Periode
aus; die Zostera-Blatter waren zwar wieder ebenso von der braunen Sammetschicht iiber-
zogen, aber die Auxosporenbildung trat nur vereinzelt auf und die Blatter blieben den
ganzen Sommer mit ihrem braunen Mantel bedeckt. Anfang August ward die Beobach-
tung abgebrochen. Zur Auxosporenbildung gehOrt, fiir diese Art wenigstens, mehr Wftrme
als zu guter vegetativer Entwicklung.

Fur diese pennaten Formen liegt also die Vegetationsperiode im Fruhjahr und
Sommer, mit steigender Temperatur und Lichtmenge anwachsend und je nach der Tiefen-
lage sp&ter beginnend und endigend. Der Winter mit fehlendem Licht und unzureichen-
der Warme ist Ruheperiode. Ob die Zellen in Form der Auxosporen iiberwintern oder in
der Form von Craticularzustanden, — denn eigentliche Ruhesporen sind nur von sehr
wenigen pennaten Formen bekannt — bleibt aufzuklaren.

Vergleichen wir hiermit jetzt das Verhalten einer von P a u l S c h m i d t naher er-
forschten z e n t r i s c h e n G r u n d - o d e r S c h a t t e n f o r m d e s S i i f i w a s s e r s
Melosira varians. Die Art ist Bewohnerin fliefienden Wassers; sie wird bei den Friih-
jahrstiberschwemmungen der Elbe in die Ttimpel der Elbwiesen eingeschwemmt, wo sie
sich nahe am Grunde schwebend erhait, bis die Temperatur im Sommer ansteigt; in Kul-
turen starben alle Zellen schon bei 24° C ab. Hinzu kommt eine grofie Empfindlichkeit
gegen Licht. Nur am Rande der Ttimpel, unter dem Schutze hBherer Uferpflanzen ver-
mochte Melosira sich zu halten. In Kulturen waren demnach ktihle und halbdunkle
Kellerraume diejenigen Stellen, wo Melosira am besten gedieh. So war es im warmen
Sommer 1921 mit der Melosira-Vegetation der Ttimpel bald zu Ende. Dagegen waren
im Strombett der Elbe unter den Brtickenjochen, wohin noch eine sanfte Strftmung des
sehr flach gewordenen Flusses reichte, und wo gleichzeitig neben der Beschattung auch
wohl das sauerstoffreichere fliefiende Wasser die an Halmen oder festgeratenen Asten
sitzenden Melosira-FMen erreichen konnte, diese in bester Vegetation zu finden. So liegt
hier die Hauptvegetationszeit im Frtihjahr, im Sommer wird sie tiberall sehr sparlich,
im September Beginn einer neuen Vegetationsperiode, die im Oktober-November ihren
Hohepunkt erreicht. Die eigentliche Heimat ist das Strombett, wo Melosira auch den
Winter zubringen dtirfte.

Anders als.im fliefienden Wasser sind die VerhaUtnisse in den grttfieren Binnen-
gewassern, von denen z. B. die d a n i s c h e n S e e n durch W e s e n b e r g - L u n . d
sehr vollstandig und sorgfaltig untersucht sind. Von besonderem Interesse ist hier das
vikarierende Verhalten der beiden verbreitetsten Diatomeengattungen Melosira (crenulata
und grantdata) und Asterionella gracUlima in bezug auf die Temperatur. Die beiden
stets zusammen vorkommenden Melosira-ATten gedeihen am besten bei Temperaturen
von 4—10°, haben also ein Maximum im Spatherbst. Wenn aber ein frtihzeitiger Frost
eintritt, verschwinden sie vollkommen; sie sinken tiefer und lagern wilhrend der ganzen
Ruhezeit auf dem Grunde. Sie finden sich am haufigsten in flachen, warmen Seen vor.

Die infolge ihrer Gallertentwicklung weitaus besser schwimmende, in Kolonien vor-
kommende Asterionella dagegen hat ihr Maximum, gleich nachdem das Eis aiifgebrochen
ist, etwa im Ma*rz. Merkwflrdigerweise scheint das Erreichen ernes erheblichen Maximums
bei so niedriger Temperatur von dem vorhergehenden Einfrieren der Seen und auch wohl
der schwimmend verbleibenden Asterionella abhangig zu sein. Wenigstens mufite W e -
s e n b e r g - L u n d aus dem Verhalten der Zellen diesen Schlufi ziehen. So waren im
Januar 1902, wo alle Seen gerade eisfrei waren, die Asterionellen in einem grofien Maxi-
mum begriffen, aber nur in denjenigen Seen, die im Dezember eingefroren gewesen waren
und gerade in denselben Seen befand sich Melosira im Minimum. Demnach wirkt der
Frost auf Asterionella als Wachstumsreiz.

Auf die zahlreichen und sorgfaltigen jahrelang durchgeftihrten Arbeiten der in
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der Literaturzusammenstellung genannten amerikanischen Forscher weiter einzugehen,
mufl ich mir versagen, da es zu weit ftihren wiirde.

AuBer Temperatur und Licht kommt fiir Brackwasserformen ja noch der S a l z g e -
h a 11 als wesentliche Lebensbedingung hinzu. Einmal andert, nach H u s t e d t (93 a),
sich das Gesamtbild der Flora mit dem Salzgehalt des Gewassers; je hoher der NaCl-
Gehalt ist, urn so weniger StiBwasserformen kOnnen dauernd darin leben, sooft sie auch
durch Wind usw. hineingelangen und als abgestorben gefunden werden. AuBerdem findet
aber eine eigenartige Veranderung der Form bei halophilen Arten statt, die sich
bei untersuchten Arten derart zusammenfassen lafit: »Abnahme der Konzentration hat
eine Verktirzung der Apicalachse (Sagittalachse Schtitt) zur Folge, h&ufig verbunden mit
besonderer Abschniirung der Pole«; dabei sind die Meeresformen als Ausgangsformen
gedacht. Wo ein allmahlicher Obergang vom Meere zum SuB- oder Brackwasser statt-
findet, wie in schmalen, weit in die Kiiste einschneidenden Meerbusen oder in weiten
FluBmundungen, da konnen SiiBwasserformen weiter ins Meer und auch umgekehrt
Meeresformen weiter landeinwarts gelangen. Jeder plotzliche Konzentrationswechsel aber
laflt die Diatomeen schnell absterben, bei den SiiBwasserformen durch Giftwirkung, bei
den MeeresfoTmen durch Aufplatzen der Zellen wegen ihres hoheren osmotischen Druckes
bei Aufhflren eines entsprechenden Gegendruckes im Medium (vgl. K o l b e [27a]).

B. Centrales. Sehen wir hier von den Grundformen wie Melosira ab, so spielt mit
wachsender Entfernung vom Boden oder Festlande die Ernahrung fiir die Periodizit&t
die Hauptrolle. Die verschiedenen Meere verhalten sich darin aber ganz verschieden.
Die einfachsten Verhaitnisse bietet der tiberall gleichmafiig warme und das ganze Jahr
hindurch von einer hochstehenden Sonne beleuchtete I n d i s c h e O z e a n . Dem Licht-
bedtirfnis verschieden angepafite Diatomeenformen bedingen den Unterschied zwischen
einem O b e r f l a c h e n p l a n k t o n aus Rhizosolenien- und Chaetocerasketten be-
stehend und einem Tief enplankton, einer S c h a t t e n f l o r a , wie S c h i m p e r zuerst
festgestellt hat, aus Planktoniella, Gossleriella und anderen oline Schwebfliigel noch tiefer
schwebenden Diskoideen gebildet. Eine weitere wesentliche Differenz ist zwischen dem
an Masse geringem, an Formen reichem »O z e a n i s c h e n« H o c h s e e - P l a n k t o n
und dem »Ner i t is ch en« K t l s t e n p l a n k t o n hervorzuheben, wo die vom Lande
herriihrenden grofleren Mengen an Nahrstoffen ein reicheres Pflanzen-, speziell Diato-
meenleben ermOglichen. Typische neritische Formen sind Sceletonema, Streptotheca,
CeratauHna, Lauderia und verschiedene Chaetoceras-Arten wie Lorenzianum, contortum,
sociale u. a. Hier mischen sich meist noch vom Lande hereingesptllte Grunddiatomeen in
das Plankton ein, wie Navicida, Pleurosigma und Nitzschia-Arten, daneben Synedra, Lie-
mophora und Asterionella. Alles Formen, die im ozeanischen Plankton vollkommen
fehlen odev mindestens auBerordentlich selten sind. Auf diese beiden Verschicdenheiten.
das verschicdene Lichtbediirfnis und die verfUgbare Nahrstoffmenge, sind die Plankton-
differenzen im gleichmaBig warmen Indischen Ozean beschrankt. *

Ganz anders liegen die Verhaitnisse im A t l a n t i s c h e n O z e a n mit seinen
zahlreichen Stromkreisen. Zwar ist auch hier in den aequatorialen Breiten das ozeanische
Plankton dem indischen ahnlich, aber an der ganzen w e s t a f r i k a n i s c h e n K t i s t e
ist unter dem Einflusse des aus der Tiefe emporgestauten kalteren Auftriebwassers ein
besonderer Reichtum an alien Nahrstoffen geboten (Nathanson 99), dem eine auBer-
ordentlich tippige Vermehrung der Diatomeen entspricht. Es ist ja eine besonders her-
vortretende Eigenschaft der Diatomeen eine auffallend starke Vermehrung unter Ver-
braucli groBer Mengen von Nahrstoffen zu zeigen. Da nun neben den fiir alle Pflanzen
notwendigen Nitraten oder Ammoniumverbindungen, Phosphaten und CO2 auch noch gv-
lOste Kieselsilure fiir Diatomeen notwendig ist, so werden an solchen Auftriebgebie-
ten, wo stetig alle Nilhrstoffe dauernd nachstrOmen, die Diatomeen oft unter AusschluB
oder doch starker Zurttckdr&ngung anderer Mitbewerber sich dauernd halten kOnnen,
wiihrend den Konkurrenten vielfach noch die niedere Temperatur des Auftriebwassers
minder forderlich sein diirfte, welche das Diatomeenwachstum kaum beeintrachtigt.

So spielen bei hinreichenden Nahrstoffen vor allem wiederum Licht und Temperatur
eine differenzierende Rolle, da ja doch jede Form an bestimmte AusmaBe angepaBt zu sein
pflegt. Hier sind die jahrelangen Beobachtungen von M a n g i n (98) ftlr die f r a n z t t -
8 i a c h e K a n a l k i i s t e au f d e r R e e d e v o n St . V a a s t e d e l a H o g u e von
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Interesse. Sie zeigen die an hflhere Temperaturen angepafiten Arten wie Rhizosolenia
Shrubsoln mit einer Wachstumsperiode im Sommer, vom Marz ab ansteigend mit einem
Maximum im Juni bis August, dann abfallend bis zum Dezember und Januar; ahnlich
verhait sich Rhizosolenia Stolterfothii.

Die Mehrzahl der Diatomeen aber ist an Jahreszeiten mit niederen Temperaturen
angepafit. Hier zeigen sich aber Unterschiede; die einen besitzen e i n Wintermaximum
wie Biddidphia mobiliensis, an der B e r g o n seine bekannten Mikrosporenbeobachtungen
an der atlantischen Ktlste in Arcachon wahrend des Monates Dezember machen konnte.
Er sagt, dafi die Form vom 20. November an begann haufiger zu werden, urn im Dezember
in grofien Mengen vorzukommen. So liegt, wie immer, die Zeit der Auxosporenbildung
wie der sexuellen Mikrosporenbildung in der Periode des maximalen Vorkommens der Art.

Andere Formen aber besitzen in den kiihleren Jahreszeiten zwei Wachstumsperioden,
eine im Frtihjahr und die andere im Herbst Z. B. nach demselben Beobachter (Mangin)
ebendort auf der Reede von St. Yaaste Chaetoceras sociale und Biddtdphia mobiliensis
Februar—April und September—Dezember; wahrend bei dieser Art die zweite Wuche-
rungsperiode die starkere ist, dreht sich dies Yerhaltnis bei Chaetoceras urn, wo das
Frtlhjahrsmaximum die Herbstwucherung bedeutend ttberwiegt.

Besonders gut untersucht sind die Planktonverhaltnisse in der O s t - und N o r d -
s e e. Die sehr flache Ostsee ist bei weitem das planktonreichste Gebiet, da die Einwir-
kung jedes starkeren Windes bis auf den Boden geht und Na'hrstoffe in die oberen
Wasserschichten emporfiihrt Trotzdem wird von den herrschenden Gattungen der Kieler
FOhrde Chaetoceras und Sceletonema in der ersten Wucherungsperiode vom Marz bis
Juni eine derartige ErschOpfung der Nahrstoffe erzielt, dafi — vielleicht unter Mitwirkung
der httheren Sommertemperatur die Formen im Sommer verschwinden, nachdem sie
massenhaft Ruhesporen gebildet haben. Dann treten sie im September bis Oktober wie-
derum in fast derselben Menge zu ihrer zweiten Wucherungsperiode auf und verschwinden
wahrend der kalten Wintermonate, wo dann Coscinodiscus-Formen ihre Stelle einnehmen.
Ebenso 1st es in der Nordsee, Skagerak und Kattegatt und hier konnte B r a n d t durch
Analyse des Wassers auf die wichtigsten Nahrstoffe (Phosphate, Stickstoffverbindungen,
COj und Kieselsaure) nachweisen, dafi das Aufhoren der Frtihjahrswucherung mit dem
Minimum der im Meereswasser geldsten Kieselsaure, Ammoniak, Nitrate und Phosphate
zusammenfallt, woraus ohne weiteres hervorgeht, daB die wuchernden Diatomeen den
vorherigen tiberschufi verbraucht hatten.

Der EinfluB der M e e r e s s t r o m u n g e n endlich sei zunachst ftir den stidlich des
Aquators liegenden Teil der Atlantik beschrieben. An der Ostseite geht der Westkttste
Afrikas entlang der kalte Benguelastrom (16—17°) von der Antarktis aus, und er ist
verantwortlich ftir das Wtistenklima Siidwestafrikas, wie ftir den auBerordentlichen Reich-
turn des dortigen Meeres. Charakteristische Diatomeen des Benguelastromes sind Rhizo-
solenia stricta, Synedra auriculata, Thalassiothrix, Thalassiosira, Chaetoceras und
Actinoptychus-Aiten. Aus dem warmen Busen von Guinea lauft die GuineastrOmung
in wechselnder Richtung dem Benguelastrom entgegen und drangt ihn von der Ktiste ab.
Hier flnden sich als charakteristische Formen des Warmwassers (26—27°) Chaetoceras
peruvianum Betw., Rhizosolenia imbricata u. andere an der Oberflache, in grOBerer
Tiefe aber die Schattenformen Planktoniella Sol. Schtitt, Gossleriella tropica Schtitt,
Antelminettia gig as Schtitt usw. •

An der W e s t s e i t e d e s S i i d a t l a n t i k ging die Fahrt der »Deutschland«
tiber die L o h m a n n (97) berichtet, zunachst mit dem Stldaquatorialstrom, und zwar
dem Teil der Brasilstromung an der brasilianischen Ktiste entlang im Warmwassergebiet
(iiber 20°). Vorherrschende Diatomeenformen Chaetoceras-Arten bei einer Volksdichte von
13 000 Individuen im Liter. Yom 30—40° s. Br. ab lauft der Brasilstrttmung entgegen der
kalte Falklandstrom aus der Antarktis kommend und die Brasilstrttmung von der Ktiste
abdrangend. Die vorherrschende Diatomeenform war Rhizosolenia mit einer Volksdichte
von 14 800 Individuen im Liter. Temperatur unter 20°. Das Grenzgebiet zwischen den
beiden Strttmen war auBerordentlich arm und nur mit ganz geringen Volkszahlen be-
setzt

t i b e r die S t r o m g e b i e t e d e s n O r d l i c h e n T e i l e s d e s A t l a n t i -
s c h e n O z e a n s gibt die H e n s e n sche Planktonexpedition den ersten vollstandigeren
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AufschluB, der durch die verschiedenen norwegischen Expeditionen wesentlich vervoll-
standigt wurde. Der Golfstrom bringt warmeres, sich langsam abkiihlendes Wasser bis an
die Norwegische Kiiste und Island hinauf. Seine Oharakterpflanzen findet S c h tl 11 in
Dactyliosolen, Bacteriastrum varians und Thalassiosira. Der mit seinen westlichen Aus-
laufern sich vermischende West-Gr6nlandstrom ftthrt Synedra thalassiothrix Cleve in
groBer Menge. Die zwischen Island und Ostgronland sich einftigende Irminger See ist
ein Mischwassergebiet aus warmerem Golfstromwasser und kalterem, besonders durch
den unmittelbar an der Kiiste Ostgronlands verlaufenden OstgrOnlandstrom zugefuhr-
tem kalten Wasser. Hier ist ein ganz auffallender Reichtum an Plankton gefunden, be-
sonders aus Jlhizosolenia semispina Hensen und Rhizosolenia styliformis Bright., Synedra
thalassiothrix, Coscinodiscus, Asteromphalus und Dactyliosolen bestehend.

An der Nordamerikanischen Kiiste verlauft dann der sehr k a l t e L a b r a d o r -
s t r o m westlich des WestgrOnlandstromgebietes hervorbrechend, fiir den S c h tt 11 eine
dem Coscinodiscus obscurus A. S. nahestehende Form als Charakterform auffassen
mtfchte. Der iiber Neufundland verlaufende Labradorstrom trifft dann auf den sehr war-
men F l o r i d a s t r o m , der aus dem Mexikanischen Golf hervorgeht und als typisches
Warmwassergebiet Planktoniella, Gossleriella und Antelminellia ftthrt. Zwischen Florida-
strom und Nordaquatorialstrom liegt endlich die Sargassosee als stromloses Warmwasser-
gebiet, das in seinem Charakter der Planktondiatomeen mit dem Floridastrom tiberein-
stimmt.

Als allgemeines Resultat ergibt sich, daB man im Meere zwei durch Temperatur-
unterschiede getrennte Florengebiete annehmen kann: Warmwasser und Kaltwasser-
gebiet. Die StiBwasserformen werden sich der geographischen Breite nach ebenso unter-
scheiden. Einige Zahlenangaben nach S c h t i t t : »Die kalten Gew&sser sind viel reicher
an Individuen als die warmen. Wasser im Atlantik enthielt z. B. Herbst 1889 unter 1 qm
Meeresoberflache an Millionen Zellen: 1. im Warmwassergebiet (Sargassosee) 0,208000,
2. im Kaltwassergebiet: Kalter Golfstrom westlich von Schottland 18, Labradorstrom 19,
Irminger See (Wucherungsperiode mit Wasserfarbung) 487O.«

F. Wanderungen der Diatomeen.

Die auffallende Erscheinung, daB trotz der Meeresstrflmungen dieselben Formen
jedes Jahr am gleichen Orte wiederkehren, l&Bt sich vielleicht durch die massenhaft
zu Boden fallenden oder in tieferen Sprungschichten sich schwebend erhaltenden Ruhe-
sporen erkla'ren. Daneben sind aber doch auch Wanderungen der Diatomeen festgestellt
worden. Zunachst sei an die gemeinsamen Formen der Arktis und Antarktis erinnert,
ftir deren Vorkommen man kalte Tiefenstromungen als Bindeglieder annimmt. Viele
Formen werden alljahrlich durch die Meeresstromungen in Gebiete geftihrt, wo sie nicht
dauernd ihre Lebensbedingungen finden und alljahrlich wieder zugrunde gehen. Belege
daftir bringen O s t e n f e l d , G r a n , C l e v e u. a., die ausftihren, daB zahlreiche im
Golfstrom heimische Warmwasserformen mit dem Strom nach Norden geftthrt werden,
dort aber im nordischen lichtlosen Winter zugrunde gehen.

DaB vielleicht auch der rege Schiffsverkehr zu der Verschleppung von Formen in
andere Meeresgebiete beitragt, mftchte O s t e n f e l d ftir Biddulphia sinensis annehmen,
die im Indischen Ozean heimisch, auch im Pazifik tiberall auftritt und seit einigen Jahren
regelmaBig in der Nordsee bei Helgoland mit einem Wucherungsmaximum im August
bis September gefunden wird. Das ist eines der nicht gerade zahlreichen Beispiele, daB
eine an andere Temperatur und Lichtverhaltnisse angepaBte Art sich in einem ihr zu-
nachst fremden Gebiet vollstandig hat akklimatisieren ktfnnen und dadurch vielleicht die
Aussicht bietet zu einer ubiquitaren Form aller Meere zu werden.

G. Verwandtschafftllche Bezlehungen.

Trotz der scharfen Trennung in Centrales und Pennales ist die ZusammengehOrig-
der Diatomeen nicht zu bezweifeln. Ober die sich anschlieBende Verwandtschaft zu

anderen Familien ist die Ahnlichkeit im Zellenbau mit den Desmidiaceen einleuchtend.
Beide Familien gleichen sich in der Einzelligkeit, im Bau der Zellwand aus zwei meist
symmetrischen Schalen, sowie in der feineren Struktur der Wande mit zahlreichen Poren
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und Offnungen, die fur die Kommunikation des Innenplasmas mit der AuBenwelt oder ftir
Ausscheidung von Gallerte bestimmt sind.

Die von S c h u 11 angenommene nahe Beziehung zu den Peridiniaceen scheint nicht
zu bestehen; der Bau der Zellulosewand aus vielen, durch wachstumsf&hige Nahte ver-
bundenen Platten und die vollige Asymmetrie der beiden in der Teilung hervortretenden
Zellhalften bilden zu scharfe Unterschiede.

In bezug auf die Fortpflanzungsverluiltnisse gleichen die Centrales, soweit deren
Reduktionsteilung bei Keimung der Zygoten vor sich geht, den Desmidiaceen, die
Pennales und diejenigen Formen der Centrales deren durchweg diploide Zellen sich vor
der Gametenbildung reduzieren, den Mesotaeniaceen.

Neuerdings macht P a s c h er auf tfbereinstimmungen im Bau der Heterokonten
und Chrysomonaden mit den Diatomeen aufmerksam (Ber. D. Bot. Ges. 39, 236, 1921).
Die ZwischenbaVnder von Rhabdonema adriaticum vergleicht er mit den eingeschobenen
»Fingerlingen« von Tribonema und Ophiocytium oder Dinobryon. Die mit Stelzen ver-
sehenen Chrysomonadencysten Shneln den ebenfalls mit verzweigten Auswtlchsen ver-
sehenen Ruhesporen einiger C'haetoceras-Arten (cf. Fig. 165 B, C). Die Cystenw£nde von
Chrysomonaden und mehreren Heterocqnten (Chlorobotya, Meringosphaera usw.) sind ver-
kieselt. Als Assimilat ist in den drei Gruppen niemals StSxke vorhanden. Wenn aber
P a s c h e r auf Grund der nicht ganz klaren GeiBelabbildung bei B e r g o n s Biddulphia-
Schwarmern ungleiche GeiBeln annimmt, so ist das jetzt durch die Arbeiten von Pa v i l -
l a r d und Paul S c h m i d t widerlegt, die beiden polstandigen GeiBeln sind einander
vollkommen gleich. Da aufierdem die Farbstoffe der Chromatophoren doch nicht tiber-
einzustimmen scheinen und der Differenzen doch gar zu viele sind, — denn die Hetero-
conten und Chrysomonaden sind schon unter sich sehr verschiedenartig, und nur die
fur den Vergleich geeigneten sind von P a s c h e r angefiihrt — diirfte die Zusammen-
fassung als »Chrysophytan doch nicht das richtige sein.

Immerhin ist ja durch das Auffinden von Schwarmerstadien im Entwicklungsgange
der Centrales der Hinweis auf Beziehungen zu braunen Flagellaten nicht von der Hand
zu weisen, wenn man auch nicht zu sagen vermag, wie die n&heren Verhiiltnisse liegen.
Auf die Einfiigung der Diatomeen in den sogenannten »KOnigsberger Stammbaum« ein-
zugehen muB ich mir versagen, bis dieser Teil besser fundiert ist.

H. Nutzen der Dlatomeen.

Die Benutzung der Diatomeen knu'pft sich an die Erhaltung ihre Kieselskelette
in fossilen Schichten, wo sie als Kieselguhr zum Teil fast rein von anderen Bei-
mischungen in SuBwassermergeln, in Schiefern, Guano, Tiefseeschlamm sich abge-
lagert finden. In der Kreideformation selten, treten sie im Terti&r im Biliner Polier-
schiefer, bei Kassel im Habichtswald auf und bilden im Diluvium die groBen Kiesel-
gurlager z. B. in der Liineburger Heide. Alluviale Lager sind im Boden unter einem
Teil von Berlin und ebenso unter Kflnigsberg nachgewiesen.

Diese Kieselgurlager wurden zur Dynamitfabrikation verwertet; doch dienen
sie auch vermoge ihrer schlechten Leitfahigkeit zu Isolierschichten ftir Maschinenteile,
und ebenso als Isolatoren in alien Fallen, wo es auf Trennung verschieden hoch tempe-
rierter Raume ankomnit, besonders auch bei wissenschaftlichen Versuchen und Apparaten.

Der Nutzen der lebenden Diatomeen besonders auf der Hochsee besteht darin, daB
sie neben den Peridineen die Hauptmasse der den verschiedensten Hochseetieren zur
Verftigung stehenden Nahrung ausmachen, so daB indirekt der Reichtum des Meeres
an Fischen wesentlich auf den Reichtum an Planktondiatomeen zurtickgeftthrt werden
muB, wie denn Plankton- und Fischreichtum stets parallel gehen.

EtateilunK to Abteilnng.
Die durch P f i t z e r angebahnte und von S c h ti 11 weiter durchgefiihrte Systematik

der Diatomeen grilndete sich auf Bau der Senate, ihren UmriB und ihre Zeichnung, Besitz
oder Fehlen einer Raphe. Das ergab den Unterschied der Centrales und der Pennales,
jene irgendwie auf kreisfCrmige, raphenlose Schalen zurtickftihrbar, diese mit zygo-
morphen, raphefiihrenden Schalen. Wesentlich verstftrkt sind diese Unterschiede durch
die bessere Erkenntnis der Auxosporenbildung und der EntwicklungRgeschichte beider
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Gruppen. Die Centrales zeigen ihre Auxosporenbildung als einfachen Wachstums-
vorgang, sie besitzen das bereits bei zahlreichen Familien festgestellte Merkmal der Mikro-
sporenbildung und einen auf Vereinigung der aus den Mikrosporen hervorgehenden frei
beweglichen Gameten beruhenden Sexualvorgang. Die Pennales dagegen besitzen in den
niederen Formen zwar ebenfalls eine auf Wachstum zuruckftihrbare Auxosporenbildung,
bei den weiter vorgesclirittenen frei beweglichen Zellen aber tritt Paarung der Zellen ein;
es bilden sich innerhalb der Zellen durch Reduktionsteilung Gameten, die sich durch Zu-
sammenfliefien vereinigen. Aus den so entstehenden Zygoten gehen direkt die Auxo-
sporen hervor. So sind die Gegensatze der beiden von S c h ti 11 mit gliicklichem Griff
herausgestellten zwei Unterfamilien durch die neu hinzutretenden Erkenntnisse der Ent-
wicklungsgeschichte wesentlich vertieft worden.

Die weitere Unterteilung nimmt dann erst Rucksicht auf Gestalt und Zahl der Chro-
matophoren, die P f i t z e r glaubte fiir die Einteilung der Gesamtfamilie in erster Linie
mitverwenden zu konnen.

Die Anordnung von S c h ii 11 in der ersten Auflage dieses Buches konnte aus den
genannten Grunden zum grofien Teil beibehalten werden. Dies bezieht sich besonders
auf die Centrales. Bei den Pennales machten aber die Gattungen Eunotia, Peronia,
Diatomella, dann die Sonderung der Epithemien von den Cymbellen und Rhopa-
lodien Schwierigkeiten, iiber die ein eingehender Briefwechsel und personliche Aussprache
mit Dr. F r. H u s t e d t gepflogen wurde. So sind wir beide zu dem hier folgenden Sy-
stem gelangt.

Familien and Unterfamilien.
A. Schalen zentrisch gebaut; Struktur regellos, konzentrisch oder radiar, nicht gefiedert.

Ohne Raphe und ohne Pseudoraphe. Querschnitt kreisformig, polygonal, elliptisch,
selten schiffchenformig oder unregelmafoig A. Centrales.

a. Zellen diskusartig, flache Scheiben, kurze Buchschen, in der Regel ohne Zwischen-
ba'nder. Querschnitt meist kreisfo'rmig, meist ohne HSrner oder Buckel

I. Discaceae.
a. Schale nicht durch Rippen oder Strahlen oder Rticken in Sektoren geteilt, bis-

weilcn mit radialen Punktareolenreihen, bisweilen auch mit Dornen, ohne Augen
und Zitzen 1. Coscinodiscoideae.

I. Zellen typisch Ketten bildend, kurz btlchsenfOrmig; Giirtelseite strukturiert
a. Melosireae.

II. Zellen kurz oder lang btichsenfOrmig, durch stab-, schlauch-, cylinder-,
scheibenfb'rmige Schalenauswtichse zu Ketten vereinigt, wenig oder gar nicht
strukturiert b. Sceletonemeae.

III. Zellen einzeln, meist diskusformig, Gtirtelseite nicht strukturiert
c. Coscinodisceae.

/?. Schalen radialstrahlig, durch Rippen etc. in vollkommene oder unvollkommene
Sektoren geteilt, ohne Augen und Zitzen 2. Actinodiscoideae.

I. Radien nicht gespornt:

1. Schalen mit radialen Rippen, die, vom Rand ausgehend, dem Zentrum
zustreben, ohne Fliigelleisten und Klauen a. Stictodisceae.

2. Zellen durch Fltigelleisten mit Kranz von extrazellularen Kammern ver-
sehen 1). Planktonielleae.

II. Radien gespornt:

1. Schale radartig geteilt durch die abwechselnd erhabenen und vertieftcn
Sektoren. Am Rande mit so viel Klauen als HUgelsektoren. Zentralflache
nicht geteilt c. Actinoptycheae.

2. Schale mit Doppelteilung. Randsegmente alternierend mit keilartigen
Streifen, die von der Zentralflftche ausstrahlen. Zentralflache geteilt

d. Asterolampreae.
3. Strahlen keulenfOrmig, den Rand nicht erreichend, damit abwechselnd hoch

liber der Schalenflache liegende, vom Rand ausgehende mit der Spitze
pepren das Zentrum gerichtete koilfOrmige Lappen . e. Actlnoclavineae.
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y. Schalen meist radial gewellt, oder mit einzelnen warzenahnlichen Htigeln auf
der Flache. Htigelgipfel mit Zitzen oder Augen oder Stacheln

3. Eupodiscoideae.
I. Schalen mit Zitzen oder Stacheln:

1. Schalenrand mit Hornchen- oder Hiigeln und mit Stachelkranz
a. Fyrgodisceae.

2. Schalen mit Zitzen b. Aulacodisceae.
II. Schalen mit Augen:

1. Augen klar. Schalen ohne gewundene Taler c. Eupodisceae.
2. Augen undeutlich. Schalen mit gewundenen Talern . . . d. Tabulineae.

b. Zellen stabartig, mehrfach langer als dick, meist von kreisformigem Querschnitt
II. Soleniaceae.

Schalen mit sehr zahlreichen Zwischenbandern 4. Solenioideae.
I. Schalen ohne Auswiichse, meist flach, bisweilen mit Stacheln oder Dornen

a. Lauderiineae.
II. Schalen mit einem meist etwas exzentrisch gestellten Buckel oder Horn,

meist hoch gewolbt b. Bhizosolenieae.
c. Zellen buchsenformig, kiirzer oder ein wenig langer als breit. Schalen mit meist 2,

seltener mehr Polen; jeder Pol mit Ecke und Buckel oder Horn. Querschnitt meist
elliptisch, seltener polygonal oder kreisformig. Schalen oft pseudozygomorph

III. Biddulphiaceae.
I. Httrner lang, mehrfach so lang als die Zelle, ohne Klauen. Zellen mit den Horn-

wurzeln zu Ketten verwachsen 5. Ghaetoceratoideae.
II. HQrner kurz, ktirzer oder nicht viel langer als die Zelle, wenn langer, so mit

Rlauen am Ende 6. Biddulphioideae.
1. Buckel und Homer ohne Klauen.

t Schale bipolar; Panzer unvollkommen verkieselt, fast strukturlos
a. Eucampieae.

ft Schale tri-multipolar; Panzer kraftig b. Triceratieae.
t t t Schale bipolar c. Biddulphieae.

t t t t Schale unipolar. Schalen der Zelle verschiedenartig . . d. Isthmieae.
2. Homer mit Klauen an den Enden e. Hemiauleae.

III. Hflrner rudimentar oder fehlend. Schale mit Transversalsepten
7. Anauloideae.

IV. HSrner rudimentar oder fehlend. Schale ohne Transversalsepten, halbmond-
formig 8. Euodioideae.

d. Schalen schiffchenfdrmig. Struktur regellos oder radiar . . . IV. Butilariaceae.
Schale nicht halbmondformig gebogen 9. Butilarioideae.

B. Schale echt zygomorph, nicht zentrisch gebaut Querschnitt meist schiffchen- oder
stabfflrmig. Struktur gefiedert. Fiedern in bestimmtem Winkel zur Raphe oder raphe-
ahnlichen Sagittallinie B. Pennales.

B I. A r a p h i d e a e . Jede sagittale Schalendurchbrechung fehlt.

Also: Schalen ohne Raphe, oft mit Sagittallinie (Pseudoraphe) . B V. Fragilariaceae.
a. Zelle nach Sagittal- und Gtirtelachse ± stark tafelartig ausgedehnt, mit vielen Zwi-

schenbandern, meist zu Ketten vereinigt 10. Tabellarioideae.
1. Zwischenbander mit Quersepten, beide Schalen gleichartig. Sagittalachse gerade

a. Tabellarieae.
2. Schalen ungleichartig, Sagittalachse gebogen "b. Entopyleae.

b. Zellen vorwiegend nach der Sagittalachse entwickelt, meist stabartig.
1. Zelle in sagittaler Richtung nach einem Pol keilartig zugespitzt

11. Meridionoideae.
2. Sagittalachsen nicht gegeneinander geneigt, oder wenn es der Fall ist Sagittal-

linie einem Rande genahert 12. Fragilarioideae.
* Sagittallinie median.

t Schalen mit Transversalsepten a. Diatomeae.
tt Schalen ohne Transversalsepten b. Fragila'rieae.

*• Sagittallinie einem Rande genahert c. Amphicampieae.



Bacillariophyta. (Karsten.) 203

B II. R a p h i d i o i d e a e . Raphenanfang vorhanden.

Sagittale Schalendurchbrechungen sind zwar vorhanden, doch vom meist durchbohr-
ten Polarknoten nur eine kurze Strecke der Mitte zu reichend. Zentralknoten stets
fehlend. Raphe demnach weniger der Bewegung als dem Stoffaustausch dienend
und als R a p h e n a n f a n g zu bezeichnen B VI. Eunotiaceae.

1. Raphenanfang in der Regel nur auf einer Schale. Zelle in Gurtellage keilformig
13. Feronioideae.

2. Raphenanf&nge auf beiden gebogenen Schalen. Gurtelbandansicht nicht keil-
formig 14. Eunotioideae.

Bil l . Monoraphideae . Eine Schale mit echter Raphe.

Zelle auf der einen Schale mit einer der Zellbewegung dienenden Raphe, auf der
anderen mit oder ohne Pseudoraphe B VII. Achnanthaceae.
1. Sagittalachse geknickt oder gebogen 15. Achnanthoideae.
2. Transversalachse geknickt oder gebogen 16. Cocconeioideae.

B IV. B i r a p h i d e a e . Beide Schalen mit echter Raphe.

I. Zelle mit deutlichen Raphen in der Sagittallinie, ungekielt oder der Kiel ohne
Kielpunkte . B VIII. Naviculaceae.
a. Schalen ohne Transversalrippen; Raphe mit Zentral- und Endknoten.

1. Zelle nicht keilformig 17. Naviculoideae.
2. Zelle keilformig zugespitzt.

a. Zuspitzung in der Sagittalachse; Schalenansicht keilformig
18. Qomphonemoideae.

b. Zuspitzung in Richtung der Transversalachse; Schalenansicht halbmond-
formig 19. Cymbelloideae.

§. Schalen meist mit Trans versalrippen; Raphe exzentrisch ohne Zentral- und
Endknoten; Uberg&nge von der iVavicwZa-Raphe zur Kanalraphe

B IX. Epithemiaceae.
1. Zellen ungekielt. Raphe etwa der iVavicuZa-Raphe ahnlich, doch ohne Zen-

tral-Endknoten und stark gebrochen 20. Epithemioideae.
2. Zellen gekielt, auf dem gebrochenen oder gekrtimmten Kiel eine Kanal-

raphe, etwa in der Form der Nitzschienraphe . . 21. Rhopalodioideae.
II. Schalen mit sagittalem Kiel, Kiel meist nicht in der Mediane verlaufend

B X. Nitzschiiaceae.
1. Transversalschnitt in der Regel rhombisch, Kiel mit Kielpunkten und Kanal-

raphe 22. Nitzschiioideae.
2. Kanalraphe in seitlichen Fliigeln verlaufend . . . . 23. Surirelloideae.

A. Centrales.

D i e S c h a l e ist nach dem kreisformigen Grundtypus gebaut und hat im einfach-
sten Falle allseitig gleiche Radien. Oder es sind einzelne ausgezeichnet und der Schalen-
umrifi wird nach der Anzahl der Hauptradien polygonal, mit 5, 4, 3, 2 oder 1 bevorzugten
Radien. Bei 1 oder 2 bevorzugten Radien wird die Schale elliptisch oder gestreckt. Aber
auch diese pseudozygomorphen Schalen offenbareii ihren zentrischen Grundtypus in ihrer
Struktur, die regellos oder konzentrisch tiber die Schalenfl&che verteilt ist. Oder diese
zeigt Streifensysteme, die als Radien auf einen Punkt als morphologisches Zentrum hin-
weisen. Jede Andeutung einer Mittellinie oder Raphe fehlt.

Die Z e l l f o r m ist der Zylinder von kreisformiger bis elliptischer oder gar ge-
streckter Querschnittsform wechselnd und ebenso von verschiedener HOhe. Auswiich6e
verschiedener Art sind an der Schale haufig.

Die C h r o m a t o p h o r e n sind der Regel nach zahlreich (coccochromatisch);
Ausnahmen sind selten.

Die A u x o s p o r e n sind, soweit bisher bekannt, einfache Wachstumsformen des
aus den Schalen hervorquellenden Protoplasmas.
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Eine S e x u a l i t a t ist fur einige Formen bekannt. Sie zeigt sich im Auftreten
von Mikrosporen, die, als Schwarmer befreit, Zygoten bilden, aus denen bei ihrer Keimung
die Zellform wieder hervorgeht.

A. A. Eucycllcae.
Der zentrische Typus im Schalenbau ist wenig oder gar nicht gestOrt (eucyklisch).

Querschnitt meist kreisformig oder polygonal, selten elliptisch.
Schale meist ohne grdfiere Auswiichse (Horner, Buckel), oder wenn mit Aus-

wiichsen. diese dann meist radiar oder zentral gestellt, haufig mit Stachelkranz.

A. I. 1. Discaceae'Coscinodiscoideae.
Zellen kurz zylindrisch, im Querschnitt meist kreisformig, mit flachen discusfcr-

migen Schalen, oder gewolbten, biichsenformigen Schalen. Ho'rner, Buckel, Zitzen und
Augen fehlen. Schalenstruktur fehlend, ganz hyalin bis grob areoliert. Schalen ohne Raphe
oder Pseudoraphe, ohne fiedrige Struktur bisweilen in zentrische Abteilungen geschieden
oder mit radial-strahliger Struktur, aber nicht durch innere Rippen oder durch Anschwel-
lungen in vollkommene oder unvollkommene Sectoren geteilt. Schalen bisweilen mit
Kranz von Stabchen oder stachelartigen hohlen Rohren oder durch gallertige zentrale
Polster zu Ketten verbunden.

C h r o m a t o p h o r e n sind zahlreiche kleine, rundliche oder gelappte Plattchen.
Kern meist dem Zentrum einer Schale anliegend, von dickerem Plasmamantel umgeben.
Schalenzentren bisweilen mit einem einfachen, oder von einer Seite baumartig sich ver-
zweigenden Plasmastrang verbunden.

A. 1.1 a. Discaceae'Cosclnodiscoldeae'Meioslreae.

Kugelformige oder kurz zylindrische Bilchsen von kreisfdrmigem, selten seitlich
zusammengedrticktem Querschnitt, mit ebenen oder gewolbten, meist gleichartigen
Schalen, oft in 2 konzentrische Schichten, einen breiten zentralen Nabel und einen ±
breiten Randring gesondert; bisweilen mit kleinen Dornen oder Randstacheln und -zahn-
chen; bisweilen mit kreisfflrmigem Kiel und mit kleinen Warzchen. Giirtelbandseite moist
mit kriiftiger Struktur. Schalenmantel hoch. Zellen meist durch Gallertpolster an dem
Schalenzentrum zu langen Ketten verbunden. Das zweite Gilrtelband wird meist erst
kurz vor der Zellteilung ausgebildet.

Die Chromatophoren sind zahlreiche kleine, gelappte Plattchen, an der Zellober-
flache verteilt. Auxosporen: aus einer Mutterzelle entsteht ungeschlechtlich eine blasen-
f^rmige Auxospore, ilire Lan^sachsc der primaren Zelle bald parallel, bald senkrecht zur
Liingsachse der Mutterzelle.

A. Schalendeckel punkticrt.
a. Schalendeckel ohne Warzen.

a. Schalendeckel und Schalenmantel prleirhnrtipr ^tniktnrirrt ptinktiVrt.
1. Schalenquerschnitt krcisfOrmip 1. Melosira.
2. Schalenquorschnitt oblong 2. Druridgea.

p. Schalen ungleichartig stmkturicrt, mit andersartigem Rand.
I. Schalenrand schmal ringfOrmig.

aa. Querschnitt krcisWrmig.
1. Schalendeckel mit gekriimmten Randrippen; Schalenmantel mit Lftngsrippen

3. Discosira.
2. Schalendeckel radial punktiert. Rand mit Kreiskiel; Rchnlenmantel grob

areoliert 4. Paralia.
3. Rand mit gestreiften BogenfJlchern, Schalendeckel radial punktiert

5. Centroporus.
bb. Querschnitt elliptisch 6. Muellerlella.

II. Schalendeckel mit punktiertem Nabel und sohr breitcm, dekussiert liniiertem durch
Radien in Sektoren geteiltem Rand.
1. Nabel glatt, fein punktiert 7. Hyalodiscus.
2. Nabel areoliert 8. Hyalodictya.

b. Schalendeckel mit Warzenkranz 9. Pantocsekla.
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B, SehsletKleekd (und SctiaUuimnattl) grah :\ito]itm, oit mil

a. Schaten mit H-hnrfiTi. JtioiilhiiJifli arhfllitam, itikatbtMm Band 10. Entlictyn.
lp. Schalenninil jjMinwkt. mil ttncm KTWII btOiet Hfittrvn 11. Stephanopyxis.

I. Meiosira Ag. '1*- ' IJ ..htfarosmi Ttiw,, Co*ct*OSphoerta V.hrh., Li/wrugf/m Klirk.

Orthasira Thw., F'oiiodisrus Kiltz., PorocytUa Eljronb,, Sfhaeropkora lias*!, SpMaerv

thermia EJironh.. St'i>fw>H>$ira Ehri'nb.. ZYocttseia Montapic). Zc]1pn kiiLr<-n- bis -/yliu

clrisch, diclit zn Ketten vortmmloTi. Schalonaiisithl kreiftWirmi^, oixifach punkfien.

Chromatophoron: klt>irifi gelapptft I'iattction. Auaoqtormbiljltti^; ongetchleehtlfch; :m-

eincr Muttrr/.i'llc uotstebt oiae ver^rSCfrte Toohterzelle, derec SSellAduc ]»nKilleI odor

sonkrecht ?.u der der Muttdrzello ift. Im crstoren Fallc hleibt die Tochtersello mrt der

in Verbindung und «eUt dif MuMorketW itirekt fort. Wkrofiporao uml />

boobachtet

B

%W </•(-../r-i Itt.rrrritlrrv. A MlK.-lMII.-k
; Kett& /: BudstHek ainer wlchen »»f l'»-

-h,.i,i., betutlftt <\<*>\ (SucIiW. Smith.)
' Balnlwuiuioht (Xaob V»u El e a r ok.)

Fl(r, IW. Mflotim (Pod«$fra) V Kllti.
i B<tb*lHi*iMfcfet; it ? Etflsn *uf I'otyti,

sliwad. In (Klrt^immkht
ilh-Ule njicli W. Smith.

S e k t . I. ffMftlfflattfd K. B. ZellCQ lh OflrtclantsH-lil z>liinlri«clif dklu itlcr gtv
kett^t, .^clmlen Bach, Dime K i-l. MnreOa mil FTir<-l»'ti: an for \ crliindungMtelle eheJi, ib
)mnJ(tlcri

paralK'l Langsa An. - i - k ( . 1. W'.'.o,.<f Af. LCngvwshM dot
. Kebrtth] -l<-r Uifir. H. Sorrvi O#«r. Hg; 183.

— J1fi-i in Bttihnam^ w a d g w nmrln, K. T, foesiJ. M*n*;Lt"' Arlcu schr vcrbrcitet und
l'ifk:iiinl, i. B, .W. [/rtuuilula (BbttnbO I ! aratariu M

B « k t II. I, if * iy ('iiium Link. ZndUn in ^nit<l:u)-i«hi i<lti[>tiwh Oder kugelig. zu Kettvu
rsrinrndn. Sclmlrn ftuwOtltt, nklit gpkiolt. finfach |ninhti(;rt. — 6 Arten, vorwlpgfnd lit

uwr . Im Irtxtcrcn \L ni6nilifvrwi,t (MQJL) Ag. Tu SfiOvnutBcr <luri'ti

Qutians Af<

S e k t . HI. ; ' « d o j I r n Ehrii. (1840). Zctltm e i n i e l n odcr 2—3 durrh O n l l o r t U n J
ku^ol ig , altjrcninilfil g e r t r e d U od*T l y U n d r U c h . Ofirtetbaad <>(( <jiit>r g g

j; Sf lmlrn koHTWt trfs ha lhkupol ig , f^in pcadcthlli Iti-s iLrcoliorL ZentraU.T Sti<l
— S2 Arli-n. rsmrlti mid fofsi l . JU. UoMOftuA Ettta . ( F i g . 194) «n <ICIL E Q t U n tl*1* atl;ui
Ow;U]s UII-1 in »er.

S c k t . IV. QaiiloneUa Ehrbg. Zetlen sDIpUMl^ iu uum-lim-i. In Ua kagsHg *«
vercini(?t, Bohalw kimv«>x. :m d«r Vprliiinltinii^Klk- gcwOlbt, Hnfaeh |>imktii>rtt wit

jf KfoL — 3 Artcu. luarin, *. B. JU. numnwtoidc* \a Ant Oftl- und Ncirdspp. tf.

!'>ll" ' V I M , OtM. (Fig.
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2. Druridgca Donk. (186X). Kette hoi; Zeiteii eng verbuiiden, nur aus 2 Oder wenl-
gtn Zollcti In jti lr*-inJ. XetHen oblong oder cllipbisdi. SehaJtmdeckel abgatlacht Querarhnitt
elliptisch.

I A n . n.:niii. I). •• hunk, i Fig, 196).

8. Discosira Halt. A >'•'•'> . ZeUso selieibenfthniig, Rotten bilriendi dabei zu dieht vcr-
btmdenem Zylinder vendnigt Behalf kretound, fast eben, am Kand mit oinvm Kran?.
gczaokter Z.'linu1, Zentnuo fcin punktiert. Fliiehe mit leicbt gekrammt*'ii, nacb dem
Z gectchteten Rip^n.

1 Art ini Sjilinussur. /J. sulcaia Ilabenh. (Fig. 197),

Fifc, 185. MdOSirtt (Gaitluntllal hyiH-rbofen Grim.
(tOOO/l.J S l

Fig. IS6. Jh-iiritlffta {jrminaia Donk. A
u a t c b l ; / ' ( • i i r i i -Uuutv l i tUon / l ) . ( X n r l i W . S m l t h . >

A. Paralla Heib. 1803). Zellen xylindrisch. Schalen mil ciner dem Hand
Pun-he. Sclialeusiruktur us^leichartig; im Zeotnim fein pimktirri. am Ranrlt* Arto-
ti'iikranz.

8 Artrj). nmrin und EoMfL P. stdcata (Ktirenb.) Cleve (Fie. 19S).

5. Centroporus Past. (IP89). Sohalen konvex, kreisfdnnig. mit broitem Baod. Bind
mit fri-'strfiftra Bogenfiit'hcrn von dcr Deckelflitcho durch fira-n Iiyaliiien Rin^ getremit,

mit ntzabJjgtm runkir-il^n mid rundem, grlatifm Z
I Art, toBMit. C. mmm Jr'ant, (Fig. 199).

•

r-i-- WT, / ' / • i: . i . i ' t i l i .

bslouuulebt, ft stack rom Kid.
r

nit, iss, ntrafiia (BbnnliJ cieve.

6. IHqellerlei la H. v. II rl8i)4). Sihalr-n I'lliptiMh, nidit arcnlU'rt. in dem Mith>!!<il

. iiiiiresoben vnn Uriitea m t t r B a t e n Dornen. Rand krnftig, dnrat totf ldine Ripptn

in /aiih ' cfcige Al'«pitu.ii?<*n prtoilt.

I Art, fomiL Jtf. itmhmtm (EhrratO Van BMBNJk [1%, 300V

T Hyalodlscus Ehrb tMfi < Lt/xici/rfffi Klirh., Pyxidicufa Elirb., Byalodictya
Ehrt'ii).- B c f a l a krriMfrirmig, mit Radi:il.-inthlin odor d( t M>M« tlcn Linionsystom^n nml

m i t t r l i r < i « * i i t l i i ! . . • ' •• • _•• • . • .I • • • •m F T a b e L

I- inm, iriariu ana fa»H, 8. D. B. HXttaH fKOU.) Grim. I'iu iind //, stratgrr
Bail. (Pip. 2<»1 C, II) tm XurJatiiifitik und Mitlcinit-cr.

8. M y a l o d l c t y a Kiirt.. t) Qt. K. 1 vn.: Cfirysitntftemutliscux A. Mann). Wfa

ffyafodtocus, mh urcolicrtem Zfiitniiu. and ^ohr xarton, kauni in Punktp BBlxillO«end«n
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ieij, die vom Zontnim atis viclfach sich gabclnd gcgen den Kami liin nndeut-
lichcr werden.

1 Art. Philippine!).

Ilir. IW. Gmtrpptmut Ic, î»>. Ws/MtHMa ftimftttta rKhrflfiti.l
Vim Hfiirr.k. (Tfitch Vnn Ilt-u rv k.!

.1

Flv. 3H. .1. W liytttudiiru* tcuticu* (Kill/.) (iruii. .1
Bl l 0 H 1 /f I 8 IB u l l . ( 4 0 0 , ' H . ( . 1 , / f I I B C I I 8 ( i i I t h ; 0 , 1 > w v h V n n l l - t i r > - k . i

0

; (f SHinlt'iiniinlclil. — <\ /' ff. *'-
h V ll k

Kl«. MS. r- MroM Grtm. i > I
in r*artMftn»ft>l>M.irio n.

A. Mntint florialn 0. K,

. FantociekU SifflL (18HJ). /• • fast zyiitulrtM-li, liyalin (bei starker VergrO-
f:i.si onsicbtbai Ian pimkticn.. Bdialan f:i-t krdflratd; Sclittlendeckd mlt
jiig tngeocdaetcn wuwnJOnalgtti &faflIniQgtn-. MembHUi <Jirk.

I Ari, UmO. r. rthojta CJrun. {Vig. tOQ
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10. Endictya Khrb. (1845). ScSialen kreisformig1. reticuliert oder areoliertj rait
etwas erhohtem, gezirtmtem Oder gekerbtem Ramie. GiJrtelseite areoliert.

7 Arten, marin, E, campechiana Grim. (Fig. 204).

11. Steplianopyxis Khrb. (1844) (CresweHia Grev., Dictyopyxis Grev.. Endictt/a
Ehrb.?, I'rristephftiiia Ehrb., PyxidicuJa Ehrb., Strp/tanosira G. K., Systephania Elirb.,
Troctivsira KitU>n). Zelkm meist Ketten V>ildend, meist mit stark g'ewolbtem Dom.
l'itr_rerhiitft3rmi^e Sclialen, bisweilen flacheT. meist ohne Ourtelbander. Quersclmitt

Fiji. BO*. Bn&ictya eamptekltma Oi'un. A SchaSeuansleJit. ]} Gllrtelatisiclit (ftoo/i). (XIU-IL A. S c l i m l d t )

Fiji. aoi. A St>iilt>tii-.j/yxt$ tupmba <Grev.l Grun., Si'lmletiansklit. - II St. Imrimilensh iQroy,) Grun..
mirtcLiinslcht. — 0. 8t. (wri»(Grer.) l{«ir;<. Eetta. (Allcs nach Gregory . )

kreisrund oder eUiptiseh, hexagonal areolicrt, mit festen, oft krimzformig ugeerdaeten
Si.-ii'lieln (EtUtep&mopjfzti), d. li. mit Plasma, gefUllten Rtihrcn, odor ohne
(Fyxidicvla).

Zirka 50 Arten; marin und COMU. 5. superba (Grev.) Grun. (V\g. i'«>' h uml
205 C S. Tunis bildrn ein Cbrrgangsglied zwischcn Coscinorfiscus, Melosira und Sceletonema.

A. I. 1b. Discaceae-CosclnodJscoideae-Sceletonemieae.

Zellen mci^t kurz, liiswcilni gestreckt, bttcbsenfOzmig, oaeist Bcbwacb verkieselt
und wvaig odei gv nichi Btrnkturiert. W e a n sirukturiert, Straktai :iuch auf der
iiiirh-isfite. Sfihalen kreiftfOfttig, ohne HOrner, bisw^ilen mit Knnz feiner Ruhren.
Zellen (lurch ttftb- oda Bohlsocb- oder qrlinder- oder BcheibenfSrmige SohaleiiMthl&gp
y.u BtabfOrmigeit Ketteo vartKmd«L — Aaxosporenbildonp auf un^cschlirlitliciicm Wcgo,
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aus oiwr ZeJle eme Auxonpore, Cbroroatophoren; 1—S grofle Ptattea in der Zelle oder
mebrere kleine PlfiUeticu.

A. Zelle a durch eintm weichcn Vcrbindungtischlauth in bfemgiidttn KtttOl

B. Z>.'IIfii durcli verkiescKo Lilngsriilirtficn «u slarrea Kcft«n vcrbundcn . . 1 3 . Scefotonemn.
C. Zelten durch z^nliuie Iliirntr KU starrer! K*-(i.i-n verbuiid*n.

:i. Uorucmk'ii mitcinsmder vcrsciiiungfin , , 14. Syndetocyst ts .
b. HnrnundtHi mil don gegabolk-n Kml-ii vi-Hiuadcn 15. Thaumatonemn.
c. Botnendea mit dihkusartlg verbroiterter EndJlflehe verbunitcn . . . i e . Strnnguloneina.

1?. Thalassioslra Clrvc (1872). Zellen riurch Iange Zwischenrilume voueinander
getretnit, zu Inngen Kettcn verbundeu, durch Gallertfilden ausammengchalttn. Sclialen-
ansiclit kreisfOnnig; GUrtelbandatisicht vierecKig; rnit abg«.stut«ten Lcken. Scttaleu
scliwach verkiestit, mit eint'm Kranz von Randalacheln. OhorflHchfi st'br fein areoliert,

Zirku 15 Artcn. marin. Th. NordemliiiMii Clove (Fig. 2WS), wiehtige rknkumform do*
KordeoH.

.1

Ktg, 20G. ThaUuaattra thrdttkUHd
< i. •.-. i Sotrienaoslobt; n Ktttfa

Clevts.)

Ffg. 207- SetttUmema tuutnt,- , • Gnin A Kette; JfM\\w\

1 3 . S c e l c t o n e m a <-i< v. lsOTt), Zeilen zu Kctieu vorliundt>ri. v>Iin-Iriscli, meist ntcht
als dick. Schataideckd gewOlbt oder finch. ZellkOrpor durcb Jangc Zwtocbea-
voiuMnander (jetrennt, vorbuiidco durch IjftTigarippen, die Plasma ftihrende Hnliren

dartttcllen.
10 Arteri |pi';-r]irii'i"ii. il^von mohrcro walir.schcintich 8]>nrun suiUerer AxtML M:irin. S. cusiu-

turn {Grew) <iniN. (Fig. 207). •\Victitigo l'lanktnnform der Oatsee, z«il.wcilig in grolkik Mnngen
d i e u b o r o n I b o r M M s k l u t t a i b l k d

14 Syndetocystls Hatfs (1864). Sclialcn fast kreisfuroiig; Hand gcziiJint; Slide mit
•ln'ii. hakenfOnoig gobogenen Anhajig, welchor sich mil. Sera der Nach-

barzellen vorbiiidet. Din Xollori warden itaihnch w. Return v^rcinigt.
S BoaS* Art.ii. B, B. f. hiirhtitfrnnia Ralfs fTifr. 206).

15. Thaumatonema • •n \ . isi'^i. SCILIIPII tellerfflrmig, mil radiaJntriilili^on
P a n k t r B i h a a , if" E m t r n w m i t Rega in ! t> -m Horn o d « i 6 t t c b ^ I*]*1 S o r a a i m e ( b o b l e l t(jh-
ren?) der bona El I glrich und Bind am Ernie mitcinander vcrnathspn,
filuWdh die ZeUeo 10 Ketten w -nd.

d An>>n, foMiL T. cotUtvm Qtm, (.Fig. SOU /*), 7*. £rarbu<i«jua drtsv. (Fig. 30fl B).

1t». S t r a n g u l o n e m a Grei [06S . ZeUen lylindrisch, punktiort; areoliort. ScJiak ini
'•' Titnim mit eiiifm UQ Emlu diaJcnSfOrmlg vi-rlTfiterleu g-ezJihnten Horn. Sclialen benach-
I'arii-r / r l lcn mit dor Fttobti lies Sorndldntfl Wwaehflen miij da*ttit«-!t-4<( Mi'H bUdeiid.

2 Arten, fossil..1?, barbadense Grev. (V\g, S10).

*. Aufl., Bil.s,

• •
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A. 1. U\ Dlscaceae-Coscinodiscoldeae-Cosclnodisceae.

Zellen diskiisforiiiin1, d. li. meist ^i.ln-ibenarttjf ilacho1 seltxm httheru ftilcbsctien von
reg«lraaBig kttisftirmijrejn, seltea abweichendem Querschnitt, mit ebeiien oiler flacfi
gewOlbten, eelten hoehgewtflbten, meiat gleichartigen Schalen; biswcilen mit ver$cliiedt>n-
artigen konzentrischen Schichten; ohne HOrner, liuckel, Zitzen, Klaucu: bisweiltin mit
Dornen oder )cur2en Stacheln; ohnn eXMCtriSChe Angenj nicht durcb Ripken oder radial*
Btrahlig'e Anschwelhingen iti Seklurcn oder Kimtuerchen gcteilt, docli biswoiicu mit
radialen Puuktareolenreihen. Srliidenmantel uieist aebr niedrig, GUrtelbaiid ohne Stmk-
tnr oder mit unauffiilHger Struktur. Z(?11eti einxeln, seltcn mit den Sciuilondeckelti zu
kurzen Kettcn verwaclisen. Chromatopliort>n: xalilreiche kloine mudliche odw gelappte
PlSttchcn.

Fig. S<*. harbadeuxit
Van Hciirck.

i'iic. 209. A ThttmtUentBM cptf<(w
Svlifiiinniislflit. — B T. borbade>i*< Grev.
GflrtfiUnvkht xvrelcr to fcooaelrtwrtMi Zellen

(JJpcb

Fig. tto. StniiipultrHtnia. barbadtunt Grcv. Svhslrn iwotcr betiacbbnrtcr Zt-llcn
in nOrteUiiHlcht [«oyn. (Xaoh Orcvllle.j

A. Z^lkn htich bUcliscnfdrtnip, in Ketton vtrbundon oder efnz«ln.

a, .Scb»]fn ohnc ESBtnhi Auge.
o, Schalen g-Mch, (wide koorex 17. Ethiuodiscus .
/?. Sclmlcu ungloidi, die- cine konvcx, die aDilcro oboo uder konkav 18 . Ante lmiue l l in .

b. Scli*lf>n mit irntraJom Aage.
a. Aiigu kldn, nicht artioHert 19. Forodiscus .
$. Ange jrrofi, nrooliort 2 0 . Craspedodiscus.

B. Zetlen disku^fftrmi^ pinicln.

3. Sfhaletnictkcl oline g(?«chwung«ne Linten.

a. Scbalrndet'kel gcwHlt, mit S kunzontriscben Abteilungen von vor»chiednnor SLrukltir:
ebom brciten King nod «iner Zentmlflachc . 3 1 . Cyclotel la.

jl. SrliaU-tnlf.rki] oiHit so srharf gcschitilcn in S grwclJte Zoncn von voracbiodpticr Strukttir,
docb hAiifl^ am It.indo anders slmkturicrt all im Zentrum.
I. Sc|iaJepran<l mit Knnt krWUgwr Stwhohi 2 3 . S tephanodiscus .

It. SVIiali-nrand olmc kraftigo Ptacholn, docb oft mit kunwn Dorncn.
1 . ScbiUcn ohne Krani autfallend gro&tr Arooleo . . . . 2 3 . Coseinodiscus.
8. Schtlen mit Kr.ini AUffallend grolkr Areolen.

X Areoleokraiii in der S<-halenflilch« 8 4 . B r i g h t w e l l i a .
XX Arfolt-nkraiiT. am Stihalaarande 2 5 . Heterodic tyon .

b. Sclialdndeekel mJt gMctmuiigdicn Liaion.
a , Schaioulcckei buclitig krcolicrt, rauh oder sUchellfj . . . . . . 2 6 , L imdUcua .
fi, Si:ha1tjnlcckcl mit unregulinJtCig ^efaUetem, «rb*benem KT[iiirk.iioiii

27 . Outwinsk ie l ln .
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17, Ethrnodfscus Ca3tr. (1886)* Zelten eiuzcln oOcr /.ti Kttteo veroint,
fiirnrig, nicbt diskusfcirmig. Sckalen gleicliartig, beide llacli gewfilbt, auJSerst feiD gestrdfu
liiiufig mit erliabenen Ktfrnclten — namcutlich am Hand. GUrtelband lang, ringfOrtnijf,
biswcilen au LJnge den Schalendurchmesser CbertrclTund. mit faison, qiiudrutinuli an-
jjeordneten Punkten.

It Arteo, niarin. E. japonku* C'Mtr. (fig, 211).
18. Antelitilncilla SchUtt (1893). Zellen bflchBenartig, sehr groO. Schnlen kreisrund,

i, die eine konvex, die andero eben oder konkav. OberflSchc UuBerst fein

Fid. SI 1. A JitHmodUra* japonic** Ck«tr. (»W/1J.
— II X. ti-i/ri i!,ttaiiu* Caitr (JOJJ). GtkrtelaiiHlvht.

(Math Cui i rnc j i ) ! .

US, AmMmitntUm giga* Srtiflu
1*4/1.) (illrti-Innalclil.

N nil Bdht i l t . )

[nmktfcrt, Piinktiemng kawm stcbtbar, Cbrotnatoplioron: sehr kleine PUittchcn
1 Ait, majHi. /I. pij/uji (Cwtr.) SchtitL (Fig. 212J, dem Volumcn nach wohl die gr«&to

Diatom ce.

. Porodlscu* Gnr. (1863). Querscbnitt kreisfiirniip, elliptisch Oder
liiswoileu ungleich. Sclialo lekbt kunvex, kuppcKAnoig oder abgostumpfi g

, mit zentintem, ruml-<'1H|itis<-lifin Augo (vcrti«f(er Zentrnlteil); Auge kletaer wnd

B

- A P. . - i

fXnch

Ucfvr ;il- lui c raxpedodisewt. Struktur (fin granultert uad areoliert, ini'ist in dtfiitlirti
Iloibuu.

10 Artcn, lowul. P. splcud'tdtts Qnv,t P, elegans ttn-v., 1'. ronicus firtsv. (KIR. 213 A—C).

20. Cra spedodUcu* Khrb. (1844). Schalen arcrolierl, mit cincm hrtuton Sauai, tloswn

von Ucr den uuis:iiuu(en TcilcS yancMadail i t t <!r«'iizlinie schurf, lcichl

U \iMi, ]ii:irin unil hxsil. C. intignls A. SeUm. i.Fig. 214).

SI. CyclotellA Ettts. lH;i3) (Dtecoptra Ehrb.j. Zcllen meUI < in/.eltt odt-r paarwoisv.
au Kettfti vcrlniiidcn, kurz ajlindrisch, dtskustfirmig; Sclialo scliild-.

H*
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telleriOrniij.', in 2 T**ile geteilt, Dcr ituJJere ringfOrmigtt mit ± feiiien, glatten oder
punktierten Strijifen, zuweilftii init zcr»treut<m Donien, olme Sclteiuknoten. Zentrum
blasig gescltwollfii. glat.t oder xersstreut; stmhlig graimliert. Gtirtehinsieht gerade oder

70 Artrn, metst SBDwaasor, wt>nig marin mid fossil. C. comfa (Ehrcnfc.) Kiltz, var,
Grun.

A. Arteti, derso ^rlinlf.niajni In (fdrtcl&xitiicbt niclit iinduli«rt orsclicint (Fig, 315 J4, iJ).
f1. striata Ktitz., h<'iiiii{!i> luarino FUTHI, schildidnnig1, d. h. oino S<*lialensi>l(e koiivex, die aiidere
kfmkav: C. seviUKMa Dcbyv fossil, flacli diekusfiSrinig, l)cide Sobtlea last eben, C. aexnoiatn
Deby, fosai], bciile Schalcn g'lnich geivfllbt mlt 6 klfineii Dnrueii.

B. Arlcn. doren Scluilciiraiid iu Gtirtelanaiclit uiiduliert ersuhciut. C. Kiltsinrtiana Thw.
GrJlbea und Teirho EUropM (.Fig. 215 C); ebenao C. opercutata (Ag.) KUU. Marin: C. undafa
(Elircnb.) Kiili. von dtn Bermudaineeln.

, p e<imtA (Elirli.) Kilt)!.
Grun. — t' C1. Kiltztitfflatm Thn\

(iVKi ). Nnch Van II i- n r r k-l l rilnuivi

B

Ftg. SH, Cra$pt(i<nli)intn iittignht A. Sclitu. lit.'. 110
iXacli A. Bohmldt) A Schnlenatwtchtj M (JUrleUn^Iclit (WO/U.

. u Vnn HenrokJ]

:.'_. Stephanodiscus Ebrb. (1845) {Discoplea EUrli.). Scbalfiiiansicht kri'is[..rmi-7

Scbalendetkel weiiig konvex, uicht bexagonal artioliert, radial gramilicri. mit liyalinen
ZwiechenrUunken jwischeq den Kadien. Zenlimu liyai'm oder grJinuli<Tt. Hand mit chi-
fachetu Staclielkranz.

S3 Arten im ^Uilwasscr imd IOSEIL S. Niagara? Ehrcnb. (Fig. 216).

33. Coscinodiscus Kiirb. (18S8) {Coscinodiicus Grov,, Crospedotiisats Ehfbu, IHclj/O*
lampra Ebnmb., lini/nnUiia Pant., Betsrostepkattia Ehrenb, J<mtsckh QVUL, Odontodisau
Elircfih., Onroilhais Bail., l'vr'dhym Klironli.r PmitUxtepkatlQdtocia 6nUU, I'xrutlutrirvra-
Hum QnOL, RadiojMhna Bran.. Sifmiiolojthwa Klircuh., H:i//rmiwirt Gutr.}. Bebaleo

oder flli])ti;srli. Batten rlnmiltiacti. Oberflilcho eben oder in der Mtttn vcrticft.
i'Hig Oder faltifr. Zuutralteld oft vorlmnden, byalin, von vuacbiedentt Form;

F/"ii!rum lilKweilen mil, Areolcnrosettc beaetzt. Slniktur areoliert, gntimliert; Ilaiid
odor lircit, meist mit. WltQO olin© iJUicbeln. OvomatopbOX^n strtklreiclie

• 450 Alton. Marin tttid fo«sil, «. Th rtn-ht UIUJH'IUT. Kinlcltung &»\ fftttifflf
iioch miiu 3u ' in-r BpoUlarbelt voib«lutta bfoiben.

U n t e r g a t t . 1. K uca sd»o disvut F. & QueraclinlU krejsfOrmig oder rundlicii

clliptiaeb. Schaleiwtruttur Mdcr Scluk'n gh\)<.
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Sekt.1. Inordinati RAltr. Schalenkreis rund odor ollijitiscli, ohmi Zeutralrosetlo, selten
mit biaweilan oxscntrisclier, aentraler Area. Stmktur ungeordnet, pmldioTt, gTaniiliert oder
areoliert.

S o k t. II. Ce$todt*COidal«s Itottr. (Cvstodi&cus Cirev.) Sclialen kreisnmd, selten ellip-
llfich, ohnu R««cLt«, ZmiralMd klein uder fohlend. Struktur gramiHurl, raiJialslraMig; mil Itand-
y.Fiin>, in dc-r die KJinn'lu'ii l>is ptuiktartig Uein unii gwlriingt sind. Band mit Hornen oder ZiEpMn-n,
din niniii dunh BOOliflik Kiiru'luiireihen mil <]pm Zfiitrtim verbuudon eimi. S'c.h.ilcn btew«flBS
migleich (vgl. tig. 105 .4, S. IB1).

S e k t m. Exccntrici Punt. (Ihteati Pant) Sebale ohno Z<-ntra!are!i. nnd obiic Bo-
settg. Stmktur areoliert Areolen winkclig, ullmShlkh Oder p1Qtz1i<-ii von Zeajbram gegca den
R.ind hiti kleiner werden*]. RadLalrotticn unkcnntlich. Bitnddornen vorh&oden oder fehiend
(Bg-. 105 B, C, p. 121).

S r k t . IV. liadiantes Schdt.t. Schalen mil oder ohne ZtDtratareA nnd Rosette*, t. Struk-
tur arnolicrt oder gnuiuliert (Areolad); Areolen melir oder minder vvlikonimen Ktrahlig nng^-
ordnot; ^treitcn tells btimiclweiK (Fn^cictilati). toils oinzeln (HaOinti) radial vt'rlantcnd: oder

(T. 817.
quu* Pant, (SOO/i).

•uutlUcu

<-run. A Oho re Sclmlu
!

Sdmk-. I'm.

.'. Strukt-ur rn.lial -intlflg, (lammip. mit pliiifom Znuralfi'lti mid gi.ittcr Eandioncr (Hfit/natdieUa

I'.-.nt.;., a cnilgnuw (I1*"*-) CWft 217).
S c k t, V. Cocconviformes Raltr. Soh»k-n rund cHipMhrli, mil rnniQiUi ITinU

Struktur.

S(»kt , VI. Microjio discus (Inin. Sclm.lenrnnd niit Kranr. sehr klpinor St&flbrin oder
!'<TLI n nnd eintttt tiWM prJiBtrrcii Slat'lti'l. I'uiiktirrung ?chr ft-iti, iiinl<'iit1ti'li .-irnlillfj: oiu Kranz
grfiflercr I'uuktu naho dem Zenlrmn.

Un t e r g A 11. II A. Anisodiscus Kim. Zdle sr-belbenfilnnlg mit ungJcirlioa, tonton-
trisch tinduliertfiti, rfldi:ii pvaktteitai BdMUtti. BotfteMlrukUu1 unglrioh. A«f dw oberen S*-hale
wochsdln ftiM-'h dvm Randt- itt tungc, radialc, punktiertn Streilf-ti mit vicl kfln-ercn ftb; iu( dn
untortn Schale Mind dii- v id dtditeren mdinlni Punklrdlion von (i—10 gtetttfl rudiali-n Linicn
iiutcrt>rm-hciJ. l>or Hand beidei Sebaka i«t leidtt gerti'<UUpwdtH«r^ bddoMitfc in Abst&ndeu
mit sohr kleinen uni ?ohr »chwer i^rki-nnliaren SUeh«lch«t. — 1 Art. tmsS: C. (Anisodiscut)
P Cirun. (Fig. 216).

r f f S I t II B, 8 C A l » ^ « f l e l l « 0. K. Valdiviai I S. 88. Taf. VIII, Fig. 6. H»r-
dxdn, i a l vine Schnlc durch ktirz^ro oiler l&ngerc radtalv Knndiinivn gcxetchnet

i«t, WDbd i1«r innrro Toil dcr Sohalo duroh radUlr oder andtir* genrdnute Pttnkt-rcihen ausgv-
WUt wird, Urine* hjiiHllM Ztfttmn tri'i)aii6fnd. Die luderc Srhide 1st mit dt tbw Punkten am
Ha.ndo oder mit efawn trl:i)U>n Ringo vorufhen, wahrend der Rest dor Srhale 1m letsteMO Fallo
iitirflfrclinifiip arcoliprt, iin nrnlorcn mit tafar «np stcht-inlrn rndiiiicn I'ttuktrflthi n ^fti«khnet 1st.
r>«r Naniu Si'Mmjuri'-Ua ivdrde aleo ale Untcribtetlung zu /Inworfisrus xu zilhWm s e b .

S Arten, marin (AntarktU).

f n t e r f a 11. III. Stosr hia Jani^rh. (tTtf/cwiDflJite Cutr.) Zellen wit Cittcinodtents,
doch im Qucmthnitt. ge*tr«ekJ lUiptbdi. Situktnr tentrout punktiert odw printiliert. — 6 Art«n,
m.vin.
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24. BrlffhtweHia Halts (1861). Schale kreiefOrmig, mit odcr oltne zentralen Iiyalinen
Hof. OliOTflacIic areoiiert mit oinem Ring von groflertm Areolen sswischcn Rand itnd
Zentrum.

7 AT(.III. marin tind fossil. B- hyperborca Gnm. (Fig. 219).

S5. Heterodictyon Grev. (18G3). Zdlen diskusfBrmig. Sclialen kretsrund,
punktiert oder pranuliert. mit einem Ring von grOBeTen Areolen am Bande,

B. Hylandsianvm Grev. (Fig, 220).

26. Llradlscus Grev. {186T)). Zellen einzcln, diskusfOrmig, mit kuriem
Srhalen kreisfOrmig pUiptiscl), ptwas konvex, naeh den Sdialon zu abflackend, ± niuh: bis-
weilen kleiiio StacbeJn. Keine 7fiitrale Area. Rand schnial, hyalin Oder breit, gestreilt:.

Flit. S19, SOU.'IY iiiW. Beteruilirljf/n

WWl.)

I""t(t. SSI. A Lt'rttdiMCM* barlmtfritti* l i r e v . Schf i lcn-

Alt l lcht , B, I I.. nt;ali* C-ffiV. /( Schrtlrnillir-i li1

* • CLirLi-laiieiulit (400/11. (Kaeh n r « v l I I f . )

7 Aitcn, marin und fosdL £. barbodemis Grov. OOf. 221 J) wit krcistflrmiger, L W«Hl
Grev. (Fig. 221 B) mit clliptisdicr Srhale.

27. Gutwinsklella De Toni (1894) (Aca»thodiscus Paut, liratoella H. v. H., Cotyle-
don Brtin), KthaN-ri 1 nnnaiierml kroie[t>rmigv mil ± unregclmaOig gcfalt«tcm, erhabiMinn
Kamm.

3 Arten, fossil. G, Clypeolus (Brun) De Toni (V\g. 222).

A. I. t, ft, DIscaceacActlnodlscoldeaC'Stictodlscoc.

Zellen diskuafttrmig, rein aktinomorph. Schalen meist tla-lu mW inetot g
Q radiiilstrahlig Btntktnri^rt, ftnrch BaeUaWppeo fStrahlen) vollkommen od«r
nrivoiikommen in Scktoroo geteilt. Hektoron flach odnr etwas gewtflbt, ojino A
Hfirner, Klauen, Zitzen, Boekd nd«r aonstige Auswtlch8e. bisweilen mit zcntralem S

A. Radinlstrniik-n nirht nnc\i dfin Znilrnm Tcrbreitort,
». Stnhlrn »rhmil.

a. Ra»lialri|!]><;n zabiMch, durrh sahlnldM konientrlgeho
h l t SyMom ^orbundMi. innpre Kamtnern

zu uinciu
29. Arachnoidiscua.
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{;. Rippen k> in Spitmcnnetz bUdend
I. ltippeii riindstilniii^, nloht vortieft. Sclmlenrand nicht

28. Stlctodiacu*.
II. Bippen randsUlxidige glade VertiefuBgen bildonfl. Sthalenranrl rndinlwdlig-

30. AutiiodiBcua.
b. Stmlikn breit.

a. Ztntniltiil gewOlbt. Si,r:itilcn den ]{:md errciclicnd, nJcbt das Zoiitrum
3 1 . AetinodtscuB.

ji, Zcntrnlt</il Mack oder vertiefv. Strablcn dse Zentmm vnd den Hand nicht crreichend
32. Liostephanin.

B, Str&hlen zcntralw&rU kculenf/Mmi^ verdickt.
a. /.'-iii.raiii mil t-rliuheni-nt Nab el, J>tr:itil(!n S-fiirutig, votn Nabel aualaufcnd 33. Gyrodiscus.
b. Zontrum otine Xabel. SU-ahlcn gcrade. IUup(-*tr:ibl«n im Zcutnun utmnmusttreffnid

34. StelltidiBcua.

Flfl.MS. A, it Stfrlinli*ra» (BWiCtadUa*) JQttdtt&ttM (Jrev. ^4 8clm-
lenunleht: ii titirtelftnsfeht (atojij. — <1s. (SUctotU*«B*) frigwm

tr. fSW/l). Ll. S nntili (• rev Hie; ff nn< l> 1 | l i r » M « « . l
ftftimMa) ratticH* («rev. A Sohn-

IM 0.

sai.
iN,i*-h A. S c h m l d I.i

. (5M/t). *W. Anthadhnu flartatu*
»o ot S tu r t (HKV1).
S r O T I und S l u r i .

28. S t ic tod lscus Clrev. (1861). (Dtecoplea Ehrt)., Radio/talma Bruti). Ztllrn ninzeln,
g-. SdhlJcn krcihforniig oder !)- bis mohrockig: t bocb pewftlbt, WOtbung oft

stark, mit Hadialrippet^ die voni B u d ausgeheml, meist nielit bis zmii Zentrnni
rt-i.•linn. ZeuLrum nieist ohne RadisJatniktur, ObfrflUcbe granutiprt. Slacheln und Fort-
8itt-/e nicht vorbanden,

S5 moist marine und foesilo Artcn.
Bekt , 1. Eustictodiscus De Toni. Scbtlen flacli pcwOlbl. (Juorstiinitl kreiafAnntg.

Ra<1ialstTF>ifcti nicht bis sura Zf;ntrura edduod. — S. KUtanianus OKV, (Fig1. 223 A, B).
8 o k t , IL Stic to disc ell a De Toni. Schalcn ftaefc gcwftlin. Qucrer.hnitl. a- bia viol-

Kadtabticiren nicht bis turn Zi-nirum rcii:tn'iid. — S. trhjonus Outr. (£\g ££9 C)-
S e k t . HI. Cladogtamma Khn-iil). Bcbalen hoch gi'wdlbt. Radblstrfifen ttwas un-

stclleawds (ralu'lig grclcilt, teilweige bis zutn Zenfruin frfchmd. — S. come.ut <
g. 2B4).
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29. Arachnoidiscus Ehrb. (1849) (Hcmiptycfius Ehrb.). Sehalen kreisfftrmig, mit
aahlreichen radialen, gcraden, starken, hthifig1 abwcehsplnd lingcren and kflrzeren Rippen
mid hyalinem Zentnim. Kippcn durch koQUmtrUebe Liiiien Oder Kilrnctienteihen ver~
bunden. Staciieln and ZMlina nicht vorhanden. Srhalenzt'iclinung hut Almlk-hkeit mil
eiuem S^Smieiint'tz. l'cti KadiaJrippen entsprcdien ± weit ins Innero vordringende radiale
Septen. die die inhere Sclialenobertlache in einen Kranz keilfftrmigfir Abtcilungen
gliedcra.

8 Arten, niarin uud loseil, z. B. A. ariuitus Ehrenb. (Fig- 285) im atlantis^iien Ozean.
A. EhrenbergU flail, im paeiflschen

Fig. 22T. ArtiuadtacK* tmrliadttuis
(KacJl 0 r c v [ 1 Je,}

Bfl. l.iu^tifih'iitiii i iiimnkt)

kin,, 1.) 1X1..I1 P»iitoct!fk.l

Fig. *H8. hiimtijihtitiia MUffniftrii lihranii.
S c l t n K - h M i * i r l i t (SQOfl.) (TSuuli P r l t c l i n rifT)

• tiijmdiiru, mwim Wii i .1 Svlmten-
Srtatemtcbt, ftich A t

H*(.tr.

30. Anthodiscus Grov. et St. (1887). Mialen s< tieibenlttrmtg, am Rando in zaJil-
rmcbe AbtcihuiLMn ireteilt durch vertiefte, radLale. glattc Strcifen (von inncrun Rippcii-

it herTiihrciul?), die vOtn Ramie auBgehend 11 as Znntnim niclit frr^ichen.
1 Art, fossil. A. floreattn Grove ct Start (Fig. 226).

31. Actinodfscn* Ocv. (1863). Zoilen frei. diskiif?fflni!ig. Sobftk gnmuliert, mil
-ii Vecdkkung und zahlreirheD, TOO Knotea f'ts mm Rftsde bufenden, breit

Strahlt-n, HIIMP Augen. Stnikmr dicbt.
3 Arton, foe«ll. A barbmtensut Grev. (Fig. 227).

.'12. Lfostcphanla Elirb. (1847). Schalen videddgoder kreiHnitui, mil poradcn, nicht
verttretterten. g«gen Zctiirum und Rand gericuteten, dmi Hand nicht erreichtiaden Kippen
Oder Radien.

S (.• k t. I. E ulioxt cphania F. S. SrbnJtn liviiliD. — 5 Artftn, fossil. L. marjnifica
Ehrcnb. (Plff. 328).
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Sokt . II. T mania Pantocfl. Schalen aotifltienlflrmtg, konvex, (lurch glstfe, kuntr Jiadion
iu ktiUBrmiffe ^ektoren gctcilt, SoktoTcn punktiert. Punkte zu rc.cln- bis ppitrwinkellgon, sicli
ffhiieidcnilcii Liniensystemvn goordoet. Zenlrum vertfcft, mit zerstroutea Fkokcu QbersHt. Hand
^..tr-ift. — 1 Art, fossil. L. archangrlskiana (Pant) (Fig. 229).

33. Gyrodlscus Witt. '18SS). Schale kreisfynnig, fa.-i lt:ilblragelig f«.'WiHT»t, in <Jor
Mitto stark verdinkt. K.mrl undftitlidt punktiert. Im Zcntnim befindet sicii tier kreisfOr-
mig-e Nabel {iimbilicuB), von wddiemeinc grOfiero Zahl (7—12) S-ffirraig gebogorHT Radicn
nnch rTer PcripLerU^ verlaiifeit. Port, vra tltc Schale vecdJcfci Iffc, -rhpinpn dicse

Tem|i.) G. K, Stilck . (Nacti V

Mitten. Die .Sclmli? jut Ftrukturlos odcr punktiert. Hand

380).

tief emfichneideadf .Spaitcn
punktiorL

8 rwfiilo Art4.ti. f;. trorfa* VRtf

84. Stclladlscus Ha.Ur. (1890). Sehlltn kreiftmnd. r!urch zahlrfiehe gldi^hc Uadicn
in Baktorao geteilt; Ktdlen in Sat HJtte H U M lOBtofiend, uacb iiinen k^ulcnfiirnrfg v«r-
dii'kt, ii:ii'h ;tiitii-ii vcrjlingt. Breiti1 RudlOne arcoliert. Zwitchfln llaml/.one und Zt-ntrtim
von den EUdten gotcilte, (jleicin*. byallafl tv l ih r mil radialen, dto Haniiso^intjiiic bia zum

i doTohfiehneidefiden, dii at, #(Actoa*tigeti AittUntera (StosUen). Soflerster Rand
hyalin.

Art. S. jJ<tB« (Konn.) Rattr. (Kiff. 231).

\. I. 2. I*. Dlscaccac-Actinodiscoideae-Pianktoniclleae.

Zellen disk«sfOniiif,'f rein aktmomorpli. Schalen (lacli tellprfOnnlg; Schalendoi U<-1
punktiert-areciliert, biswpili-n rarlialstniflg, docb ohne Rippeo, nicjit in gewfilbte 8ek-
t o g^tpitt, ohno Klnurn. BOma and StJirholo, doch mit l l l
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Memlinnmuswttelise, die cincn Kranz von extTacclluliiron, voit Plasma
uiid Chromatophorcn nictit, oder docb ntclit dauernd, geMlten Kftmrnerchen bilden.
Kiimmerchen klcin, gowOtbt, bis groii radial gestreckt, den Sciialendurcbmt'sscr an Brefte
erreichend, cine bedeutende Verbreitarung der Sckiit vortJiiischend, hyaJia oder doch
antlers strukturitrt :i!s die Sclialc. Chroinatophorcn: zaiilrciehe kleine Pi&ltchen.

A. Extr:ust'lhiliiro KitiiimerchRn klt-in. boprnftirmig, cfaici) girlandeniUmHcticu Kraiiz ttm flea
Schalcnrand bildend 35. Bruniopsis.

B. KxtrazcllulHro KIUnm«rchcn gro&, radutl grstrcckt, in Sclialcntmsicht wio ein lireitor, r,idi:il-
if King die Sohalo umgi»bcnd 36. Planktonlel la .

35. Bruniopsis (Temp, 18W) fi. K. (1&38). Schalenansiclit tareisnmd, n^lforarlig, mit
Ranrt. Sebnlcnfllche radialstroifig geperH, obno Zeutrulhof. R:md nail eincr

Heilic tesondprs ^rofler Areolcnt die cineit Krnns: kleiner KHmmcrcIiPii Widen, deren auti-
Wandteilc bo^tiifurmige, girlainleiiartig nngeordnetc Linion bildcn.

2 fossile Artcn von Japan. /J. japonica Tomp. (fig. 232).

ft

Fig. J33. JUnktouidla 861 (Walllcli) Schtitt. A Zoilo ba Stbnlciuiusloht (SM/il; It fHtrWrnntcht
<X»ch Sclilltt.)

36. Planktonielia BelkStt (1883) (Valdiritlla Behimp.). Zello diskusartif, rein zen-
tihch. I'miiD kreisrood. .Sduiieiukt-feol veolg ^cwJilbt. Obcrfliiche flrcolicrl, umgebon von
eehr brcitem, rinyformigprn, in der Quorobcne ^estrecktenij hohlem, radial gek.'itiniu-rtrm
FlQgel (vg\. Fig. WR 1—7). Plasma und Chroinatopbon-n ;nif <lcn oigpiitliclicn Zctlraum be-
sfhrUnkt, niclit in «l«-n liohien, ringfilrnii^n Fliigel lnncmgehcncL Der hyaline, radial ge-
stroifte Hing iat das Schwebeorpan und Fitzt ale extrazellulSrur Auswuclis an dor AuBen-
schale; cr muli jilso nach dcr ZoUtefltmg an tier jUng-cron Tochi'T/.r-Ur neu gebiklet werdon
fvgi. S. 147). Clirdnuitoplioren: zablreii-be klcine PlUttdien.

S Arten, itwurin. P. Sol {Wallich} SchtltL (Pi^. 388). (FfeMfoMb hmosa Sehimper
I'ltmktonieHa formosa (E^liimper, G. K.).

A. I. i1. ••. DIscaceae'Actlnodiscofdeae-ActJnoptychcae.

Zellc-n diskusfiViuii^, ftusgesprnrhpn alttinomorpli, von moist krcisforniipfin, Mr-
woilen 3- bis vitOeckigem Quersclinitt, mit Dacbpn Sclmlen, die in ± zalilreicbe. ± vott-
kommt'Ti gtjwullilc Scktoren {fetcilt siud. Am Ilaiide ebensit vifl klcitic, kl;iu('ii.irti{re Fort-

als erhabeae Soklorcu vorbandpn. Zcntralfeld sternformig, polygonal odor rund, von
Struktur. mmst liyaliu; Zellcn ciuzoin, Croi; Cliromatoplioron: kleine zahl*

reiche

A. Ktaucn am Huuilf-ndc dcr die SektoT<;n trennonden Stratilen, niclit auf dc-n vcrbrelterton
Scktorco selbat.
a. Pektoron »; Srhnlen krei»rund. 8 Sektoren (lurch 3 lmch dem Rande su vctjDnjrte SlrahJi-n

getrennt 37 . Debya.
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b. Scktoren 0; 3 erinbtn, % vertlattj Schalen St-ckig-. An den Ecken S Kliiiieu .
3 8 . S c h u e t t i n .

e . Rektorrm xnlilrclch; Kl.ni- a n jodom 8 . Strahl . . . . . . . . . . 3 9 . T e m p e r e d .
B. Klaucn am Rand a dcr Mill Clinic judfis tf^ktort.

a. Sr.lin.luii in volikomrnene Wellonsektorcti gfltcilt, Oeckjg bis nind, mil nlpwrchfielnd vor-
ticftftn und erhatawn. bis mm ZcnLralfcM rtuehenden S c k t w n . 4 0 . A c t t a o p t y c h u * .

b. SektorenwDlleu imvollkommcn, nuiilfltfindig.

a. Scfaalcnflftcht.1 mit liyalincn Kadicn, den Mitteltink-a cbciuo vick>r RandsclmpiJ'" l l l<-
f tpKClicnd 4 1 . L«pidodiBcue.

p. SchnJenflfirhe ohne bjaSne Radier. Flarhts nach dem Hando bin radinl midiiltert Zea
traifeld von plattem Kmg uingebcn 4 2 . WIttia.

37. D e b y a Pant. (1B86). Schah-n soticibeufOrmig, mit flachotn Rajul and ^ siurk kon-

V . M ii. uaoli rl«in ZeiUnim /n pRTiititlot^n Soktoron, dip rlnrch 3 ndifelstialtHgA, von ftinem

ffroBfin, ticfon. Eos! ĝ Atb a ZesttaXbuot utdaofende Pmchen sretr^nnt werien. Fn d.-r K-.n
Betsnng dcr Purchcm nnhe dcm Rando 3 kieine FortsSt/*-. Bchalenstructoi QtcAdg ge-
streift und pnnktiprt. Nacli H u s t e d t wjirc dicae Art »mit St6Uerteo SchaiettschicMen

Vin. tat. Dtbya butgnH I'mn. (SB*/!!. Klg. a« . jS'fi*KcH/« atin*Wa (WaJl.i Oi> Ton)
QDD PnntociKsk.l (flW/t). (Nml) V»n Hour .

von dettoopttfCkttSti KH iiipnlUhreroii utul dalier >D streichen, 6och kaiin man
anderer Ansioht sein.

1 A r t . l o s s i t . /» . rnsiyjifff P i n t i l i f ? . 2 3 4 ) ,

38. Sc lu ie t t ia Forti (18W . Scholco Seckig, mit 3 Hadipii, ein^pbui'Ltclfn Betten,

mit. 'iPtiirali'ui. liynlin*-in. M>•!<•«-kL't-m hi^ stcrnarttgem MittolMil. Strnktur rettkulk'Tt bis

ft AU*n. narm. {..^il. 5. mmtOm i.WnLl.) Do Toai (Fig. 2SGJ.

39. T e m p e r e a Forti 1910 knis imn! . fiaeh mit qiiinciuKijiliT A

nini{,'. in i]*-r i-iih \t(/:ili] vnii iinri'Kt'lniiiflijj; vcrlaufondcn HiuJini hOTVOITBtOOhcn. cBfl Mt

nun KnmU' siefa m t r r r k c n . 1m Kcnbum ciit glatler, ttyaliiwr Kreis obne jwle Zeidumng.

In e i o i g V KutfL-rnunp vom lUu^te 9—15 glftttc Klauen oder Stachcln in glcdchBD A1'-

M.IU'I< ii v nder, an Ji'tJem S Radinistmiilen.

1 Art, Tempmn •! InwiL. ba laflerw IUtiit,ii< d«I Hruuinpsis Mthr llinlicli.
duHi ohm- ilic M-'iflUrarifhiiri'l and raft d«n doit felitend<rn Klaiion. A1.1-. A. Kotti, Ccmlnb. Ihn-
toinul. XI[I. tm, T»f. Vf. 1

Hi. Actlnoptyclius 1-.;)'•. 1886 {Ac&HQtpkoeria Slm.lli.. t'l/mat-ttgonia ilrnn., Ct/ro-
ftffChns A. Si-hiii., iUtlionlX Elirenb., }l<lio<!Ucus H. V. H.f lUUopvlia Khronb., Otnphalo-
pelta Klircnb,, Symbnlophorn Bhraob.). Zcik'ii diskusfiiriuifr; QtMUC&nttt Btflldg bih kreis-
rnzuL Schalen in abwwtaelnd erhabeae nnd vortieftc Bflktoroa peteilt, mit meist byalinem.

in Subel. Oberll^oiic moiHt (Wrkig areoJiprt, ohn* RandfiUoheln, oder mit ±
ndf aljwerliftdnd gleichartigc Hektorcn verti-iliiii .Stacheln odpr Kiatten.

U4 Artnn, matin, moist fossil.
S e k t , I. Eutic I iuoptyc hut V. S. St-halon ureoliort. — 111 Art en, marjn, toatti.

A. uniulafus Ralf* (Fig. 2JM! A, fl), N'erdatlantlk. A, splemiins (Sbftdfc.) Half* (Fig. UB-C ''
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S o k t . IT, Polymyxus Bail. Schalen mit sohr feinor, qiunciuiciuier tircuiulierung, otine
AreolftTstructur, stark unduliert, in dcr Milit jedes trhabenen Sdcfeoimndse out AnliiingseL —
:i ArU'Ti. mariu, fussil. 1'. ftot-miatbtvi Bruii fFig. 2il7>- fossil, ITogani. P. rnrtmulis Hail, an der
Marimnnnrnflndtinfr.

Fljr. 1 r ' / î r. S:M;. vt, Jl Jcfi»»jiti/<:hng uH<tulftfn» Knlf*. ,
i.in-lflniuilcllt (*00/U. - ', /» .1. uptrmhiiH (SluiiHt.)

U-nniiHluht; P iwrhrafi geMAOtl (SOOfl).
U. /f nin'li W. S m i t h ; *', (J riHi.lt Vnn Henrofc

p Witt
ii \ SchmldL)

-ay. tfHji.i btgtgmiM Prat
cKwh p f c

41. Lepldodlscus Witt (1885). K«]lcn diskuBftirmig. Schttlen im Zcotntm utiregel-
ig ^ranuliert, von zahlroichen hyatincn Ratlien durebfurcbt, mit breitoin, gcstrtiftem
. Hand mit Kmnz von sclmppenfOrraigen Feldeni, vim denen die grttfipren je einen

SUcbol tmgeu.
1 Art, tOUSL L. ehgans Witt (Fig. 23S).
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42. Wlttia Faut, U«89). Schalen kreieftirmig, umraudet, mil bogffiofOrmigea, mit
kleim-iu Anbjtoggel vorsehenen Kai)d,ffl)t«n, Zontrum pooktiert, durtb {flatten King von
der Srheibciifliiclit* getrennt, Struklur der Si-'heibentliiche ilammig, am Raudo gestreiit

L Art, luisil. IV. itf-timix Taut. iFig 230>

A, I. 8. 11. Discaceae-Actlnodlscoideae-Asterolamprieae.

Zi'llen di.xkuffftriitig. Krlialrii radiiir ggbut, im-isl rein akLinomorph. Aktiuomorjfliii-
ij• dec Sebaleaseiclurang bfanreflon restflrt Schnle dann scheitiliar bihitt-ral .«yiiiD]etriech
stinkiuri^rt. doofa OIJUG jefiederte Struktur. Synimetrieel>ene dor beideu Scbaleo nitiht
gleifh, Zellf al?o nidit reiu eygomoipL Stluilendeckel in 2 JUrteilangen gf?teilt. Rnml
au» meiKt, xalilriwben Sepnifiitfii ^ebQdvt, kriiftig1 struktiiricrt; NiUcltei] groflp liyalin
bia scbwftcb stniktiirEiTt, in I'lifiiso viole, n:unh utiUcn melst jcctlftiniiijr v*'rkufeii*le Al>-

gogllederi «i<- IIIT Hnmt Sfgwifnte liaL Zontralkeile nltprnifn'Tid mit den Hand-
g Die RadiaMrnhlen biawaOwj gewttlbt, doch tpiluu tiii* die Hchale niclit rail

artig1 in abwaobsebid orhabflne mid vurtirfto Secloron. Kanilendo der Etadjeii mit spon-
oder klftuoimrtigoni I'tntsate, lap ftbrigen flio Zvlle ohni In, BnckH. HOroei oder

A c
uf/Ijidii tin.v. (900/1), y

y v. (400/1 • * (Xm-ti 1'nutoctiek.)
r n a O r e v . (•«•*' U <: i. \ i I I-• •

An-.Ti itnd OhlU uNiriiwIiuliire Kmiiiin-rn. Die Zriitiiilndisi! biswoiJca tordiert, so daC
ohwertigen Kadien der beldeu Sohal«n sid> treuan.

A. SdiiilfiKitruklnr rein aktiiMiin.rpli,

n-. SirnVili-n ^V'irli:mi«, M- \>\* *um liamlft I%uf<oiu1 4 3 - A.st*irt>lfcmp

b. Sirnlilcn tmgtelcluttttg; prbDDnB Ms zum Ilande lftiifend, eokundaTe in den
gent) , . , , , , , 44. Actinodictyon.

B. Kflialiiii-Lruktur pst'udoiygonjorpli.
a. ^ii-.-ilihii /.:ililr»-i<'li. i-rlmln'it. panUehelUgj nnwrelnander gleieli, Itis auf tbim, dor vci-

schniiil-n bt. Zontniifrtd mit ZluksAeklinlftB 45. Asteromphtilai.
ii. i siraiii'Ti vodataden, nadi itm Zcntnm bin vttteflUtrt 40. Ryiandsia.

4a. As t e ro l ampra KliTb. fl844) i Actbiogonium Ejirt., ^ t r r o r f ^ c u a Johns,), Zelle
diKkuB/fJrmig; Srlinlcu knistimd, leltener stiunpfeekig, fast el)en, zuwejlen gi inabt'lt.init
glatk'u StnUilen. AIIo Stsrafaloo fleieh, fidialu daiitT rein aktinonH»rjili, Strnkturi-
MittollVld f.-hli-iiil oili-r. \\>\\n vorliand«n, meiat klein, seltcn gTofl. Zwisr.hcn Rand und
Hitte oin Kruiiz v»>n •.rlntl^ji, ktiUOcmigeD Feldern. MHtc dor Ilusis jftdM KeHs nil <-\ww
radlaleo, tlngtT.iTtig schmalen AiiKlftMler; Hand areottert, durcb die AuslUufer und Koil-
folder in S^'graentc geteilt. bi?wfilt'it durch i-inen Strciff-n mil don ZeTilralfeld vorbutuli-n.

i durcb dio Kcilff'lilfr darOn get remit.
Hl moist f<j*̂ ik-. marmc Art™. Astrrolampra of finis Ortv,, /i. maryiondiea Orev,, ^. nlteiio

tJ. {Fig. 24QA I

44. Actinodictyon Pant (1889). Selialon kroisffirniigj mit primjirfin, am Randende
klriix'ii Forteatl oderStachel trag«nden, orhabpnoti Sektoreo und sokundilrrtit
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gezeicuneten, wrtieften Sekloreu, die nut riner nackten, criiabeucn Falte keilffirmig ins
nackte Zentrum iibcTgebeu. Das Zentrum ist wegen der Falun str-rtifOrniig,

2 Arten, fossil. A. antiquonttn Past, [Fig. 2H).

45. Asteromphalus Ehrb. (1844) (Actinogramma E1irl>., EwGtlttron KjilFs. Mesa&foims
Hlirenb,, SpatanghHum Breb,)- Zellen diskusfOrmig. Behalen kreisrund oder elliptisch bis
oval. Striiktur scygomorph. Mittelfeld tiyalin, von racHalen Zickxacklinifii dtirchfurclit,
symmctrisch zu einer Mittelltnie. Von der ZentralSfiche gelien synimetriseli zur Mittel-
linic glatte Strahleu (erhabenc HutbrtihTea) bis zum Raud. Ein Strabl jet Mhmffo* als
die anderen und scheidet die Scbale in 5 symnietrisdie Teile. RandsoDc zwischen den
Hchalen areoliert.

40 Arteii, loaatl und marin. A. lioperianus (Grcv.) lialfs (fig 242) itn indiachen
A. rciicuJatus Clevc im Xo

46. Rylandsla 6hf«T« (.1861). Zelle eiuzetn, echeibenfOrmig, areolierte Scbeibe mit 2
glatten, an der Basis? verbreitorten, das Zentrum nlcht erretcticnden Radicn. ZeiUrum
mit grulieren Arectlen.

1 Art, fossil. R. binuttata Gror. (Fig. 248).

i'i•-- .'i;',

(iWO/l).

li'opmrltmu Oxm Kn\t~ ffyfirffrfi MrwUo&i (iruv. («oo i ,

A. I. 2. •-. DiscoideacActlnodisccae-Actlnoclavlneae.

Schale radiiir, situ nifht rein Mtinontorpli. Straiilcn keulenfOriBlg den Rand nii'ht
ernrichend. EandsUindig ein Kranz von kyiUOrmigon getreniitt'ii Liippcu, die parallel dcr

e, tber Qber ilir licgen.

47. ActinocUva 0. Mallir I'Ml). Schale kreisruml. radiilr aber nicht rein aciino-
timrph (Ttbaut. Auflerrr Umr*. • irewellt. Ztntnilti Area schwacli vorgcwolbt, stark hi-
krustii'rt. da(u*rStrukluru)ik1ar. ITclwas zuckig verbogeno Radi:tlslr;ililrii tcilon die HOJist
t'bene ScbAlenflArh« in ebenso vielr nicht gewfJlbtc Sogmontc, dio 16—25 ft vnm Rattdn
di*r SchaJe entrprut in Hn iiuinittrliroclienes breiteB Band Dbcrgelicn. Randsttmiig tin
Kranz von 24 keilfiirmisron htpgrn, deren Basie dem Schalenrando anliegt, wilhrond * I i • -
Spitze zontralwarta g¥richut iBt. Die Lappon Hegcn der Schalonobene parnllflt, aber zirkit
19 ft fiber !br.

I Art, fossil in den Tu ron which ten dor Krcido. Abb. vgL Ber d. D. Bot fles. XXL\, 1911.
Taf. XXTt, Kg. 1. (V\g.

A. I. 3. 3. DIswaceae'Eupodlscoldeae-Pyrgodisceae,
diskusfiinnig. QucrHi'hnilt kreiHfiiimig, Bdhata obnt F{;<}iln' mid Pseudorapln*,

rein aktinomorph, el»en odrr etirfflbt, mit oder ohne ZeotnlfaOgdl, Rand mit StachH-
kranz und mit Kranz von klninen Bnrkcln oder HOrnorn. Chrom.itopliorcn: Zftlujlislchc
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A. Schalenraiid mil Kronz flnger.trtiger HOrnchen, mit laugem. SlacheL Zwisdien don Hflrncrn
Ungc, zarie Haar-Staclifiln, Ole tineu Kranz bildun . . , 48- Goasleriella.

B. s-liLil-'tirjiiwl mit Kranr. whr unr(»gclm!lQigcr HOnx-lieti uder HUichulo in hyaliner Zone, fftffafan-
struktur radiate Roiheu gTober 1'unkte udor imrt'jzdlinliliig n.ruatiort . 40 . Echinodiscus.

OL SrhaJenrund mlt Krani flacher BuckPln. Buckclgtpfvl mit kurzcm PUeJie). PchalcnmitU- mit
besUcheltem Auswurhs .• 50. Pyrgodiscus.

J*U»*rt*t* rramtri n. Mntlrr iXO i . >S«cb a »nn«r . )

. W6. Givuhrttltu
uixl Koni

S. 1, IUU

SSolIa mlt ( fly. £46. EcMtutdttaa venUottmtat A.

48. GoislertelU F. S. (1803). Scha[t> krfisruinl, tlifkiisiirti^, M-iir zart 9tnikturk'rtt
n 'it CIDI'IU Kan'lkrauz scbmnlft1 HOrnchnii; nviiclMn ihin-Mi mnl wolil imch aut ihncn
^tige Uaar-Staclieln, alle dor Aulleiiadtale iiufsitzend (vgl. Netiliildnnfr 8. 148). Chroma
tojjhoren: kleiuis l'liittdieu.

S Arten, marln. 0. trojiico 3ehUlt (Ki .̂ 24B (vgl. Rf.
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4'J. Echlnodiscus A. M.nui \iQ-Jiu. Scbilen krdsfuraig. .ScIiulenzcichnuDg sehr
grofle gegeo dm Bend hia eiigrr -t*'JH-ji>le Arwtifii. Kami hyalin mit ikirin wngelauBunru
whr mtngelmiAIg *teb<*nden und rencbiedeQ gofonnten Stacheln andZaokcbea. Schalen-
zeichnrag bUweUen mwleatltch wtirnifCirmig vcriiiuicrt.

Muin, Mttat. J*pM, I'hilififiuen, Fig. 240. (A. IUJIII. 1. c. Yig. I, VI IS, A. Schmidt, Atlas,
T»f. 164. Fig. 6 n. T*f. 202. Hf. 3).

Hi p>r)iodUcu* Kitton. ,1(*3). SeitMtlea kreisftinntg, mit grofiom. zentralem, 4ecki-
^- ' tn Au^witchu, der mit kr;ij£igon Btacbefal bewebrt ist. Rand der Scliale

Pte. * 17. IVj,>((.fw u Klttou. I S*>li»lr(mn-l. hi:
A. Schmidt .

tii lillrtc|jiti<([cht (5(K)Jl).

mil kleinen Bufkuln, jt-dtr in it t'inem Stachrl bewoblt, ^trnktiir <I<T Schale: radiali>tralillge
I'miktreihcn. Stmktur tier KopfetflOhelai Liingsaixeif' n.

4 foasile Arton, s. B. P, unnattm Eitton (Fig. 247).

A. I. 3. l>. DIscaceje-Eupodiscoideae-Aulacodisccae.

ZK11<]I diskus- liis Iiilcl^fiiffirniig, rein aklinomorph. Sclialcn eben, mit oder olinc
erbsbanea Rand odw llaoh ^ewitlb^ oft mtt radial g^strcckten Htigoin iind Backetn.

oiler dflfm Stello dttn'ii Zily.cn id

A *

A, II AuUicadUcM* Pelenii fibronb. (f*f. \wtakflU Huttr.K .1 Srlniliniiiiakht (FrKgiiiout);

51 Aitlacodtscus Klirlr. ilSI.'n • I'r/i/ttpoi/i.tctts Ijhrb., Podiscus Bull.,
Ehrenl-.. Tripod if am Klirrnh., Ttchsstnowta Past). Sdude krcisftlrmip, s^ten polygonal.
mit 1—45 nahp d«in 1-UuiiIo ineeritTlet xitzenforniigvn FortaUtzcn. Klelne, rlirkwaTiJigt*,
-«truktiir!osp HOntcfaen vicifach mit Poron, OttcrflJichc (tacli( batOTfOrmlg odor mit er-
habeoaf Zone; mtw den rort«,ritzen mil Uefatsn otJi*r jfrrtBen. teilfflrmigieii, radial gericlt-
U?t4>n, biawpMen fehlend^n Auftcliwellttngen. Z^ntralfmf tutnegelinSffig otlcr mnd, hpl in
oder punktiiri. oder hbtend. iSLruktur granulJlr} geodfl odei L'l-krflmmUj Reilifn l>ild\>inl.
R«nd gMtnnfft biswoilen hyalin oder fohlend, Zwiftchettb.'lndcr wahrschciulich vor-
Imndeti.

110 Artcn, mjirin; m A. t. B. A. scabrr Rnlfs (Fig. S-JSC), TypOl mit fast cbonir
>i'halfnflacjif. — vi. Lnhntanii 0. W., TypHK mit kralorrormiff VttfitftU Si'luileiillllciip. — i4. P*.

tii Ehronb. (Fi(f. 248 /t, B}, Tyjiui mit Wtffign BchatofltClw, wo dnfl din zitifJirftrmigcn Fort-
auf der SjiiUe yon bnt*t*lmlietim Hflgc-ltt *tohcn.
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Zollon diskuafiirmig oder kurz bttclLsuufGriuig-, LjuerscliniM meisi kreislomu£ Dd«
fast kreisfurmig Ms polygonal. Schale ebeu, biaweilen mit erhnljenem Hand oder tLach
gewOlbi. WOIbung d:inn im:ht dnhu'li, ItuppelfOrttrig, sondtni mit rundliihcti oder ge-
stn-oklcn gxzmilrischcu Htigftlu beaetzt. UVnii die Ililgd Jelileti, so siiid sic inftrkiert
durcb nio fehlcndc Augtii, die gewfjbnlicb uuf deni Gipt(?l dus HU^OIK Btehen. Zitzen
feblen. Sehalsilwi im QroodtypSfl aktinomorph. Biswoilen die Aktiuomorpliie iurch
dio immer exzentrische Sttillung der Augeu gt-auirt, dattn sehelobar bUfttert] symmetric'. !i
oder eelLeu asyuiun-t ris.-h. SehfJea bfewefflen bedornt Chromatophoren BOweH
uhlrcichc, kleiiif. /i'i-ipnti rlattchen.

A. Augen iiicht anX liolmijifurmigon, rajid*ULndi{,rfii, nudi dem Hand koiurrg-inreJid™ IlCfen.
L Scha,l« r:i(l;irtiir, mit gfirOlbtcn untl verticifton Soltioren, Auf den erhabeotii Sektorcu je

•jiii Augo.
1. Ztriecln-n ctcn Augcn k<inr Hm-ki•] 5JS. Ci-aspedoporus.
2. Augcn abwoehs.'lu-l mit Uucknln 53 . Grovea.

II. Sch&ki ftltht raJariijf frriirih in rrlnihrnc und T^rliefte SektOTOBU Aiigun ouf Buckcln Oder
in il. r Mii.-lif.

1. Aufrcru kit-in, mudsNliidig. Kami niclit dutch hyslinui Sing von tic-r Klilchi> gulrt-imt.
X Scluilc mit i-inoiH Augc. Scbllnutxnktur ndlnlKirnlilig ir<'i>prlt

54. Actlnocyclus.
XX BclHle mil afaieni oiar mchreren Augcn, nichi rfidialMrahli^ gcpcrlt

55. Eupodiacus.
2. Augcu grofir rand«Ulnd[g. Rand durch hvaliiion Itiiitf von dtr FlBclio gutrennt

56. Qlyphodiecus.
3. Augon fltlehciujtUniiiff, meist gioH.

X Schale mit einem Augv. Augc grofl, uxzontriitrli 57. M i m m u l * .
XX Sclale wit midinicii Angon 58. Auli«icn«.

II. Aiigfii aiif txiliiii-nfiiruiigfii. iiolcr npU^-m Winkol geg-eneiniuidcr genfi^ttn rtadstSodig«n WiSsa
59. BergontH.

52. Craspedoporus <!rev. (1883). Schalo kretsruttd. OberflSchemil 5 -11
uu dflt Onindfllcbe ritih :ii'ii''i"*n<too, rndialstrahligftn AlitctlungiMi, nn dfron Randeaden

Crtt*ptiio}Hiru» BulftianH* lirt-v. Fi(f. SW. ahWMM #tlrfoKl ' T . .1 Sl.i

Hub flr«vtll«O ,\, Sh

die kToigfortnipcn his eiliptibfUen ForUatKe CAugen) sieh erbeben. Stmktur puiiktiert, gra-
l oder arcoliert. Zentraler Hof vorli.-iinlfn oder feblend.

6 Arten, fossil, i. fi. C- Ralfsianu* Grev. cFig. 449),

. Grovea A. Strhm. (1890). Schale diskuaformig', mil 7 bis molir warxonarti^eti Er-
mil Aiuim am Rand; abwcchs^lnd dnmlt je efn stumpfcr FortaaU ohoe

l'll«ii/.i,f,, , l l | lu.n. i. AuH.. Bd 1&
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Punktiurti! Sobalfi mit gruiit?mr rnmtam Mittelfeld, daa umgeben isl von einem liellcn Bigg
tuit railialstrahltj;''!! Aa&l&iifern, die 211 den Augt'ii fiihrfcn.

1 fossile Art, G. pedalte (Gr. ct St.) A. Schm. {Y\%. 350).

54. Actlnocyclus Ehrb. (1840). Scbalen krehsfOrmig-dliptiscli, pder abgorandet
rbonibisch. OtoriliU'he fast gauz ebea, selten korivex, granuliert; Ktimeliing tncist iibgc-

Vtg.tSL A ActinoeycUm aval!* N'ormnn. — it A. itaifnii Smith. (Xach Van

rundct, aeiten ccki^ oder ittinktfomiif:, tneist mdiar odcr btindelweis r:nli;ir: \m
tin mcist ninder Hof lArta). Bttad dpuilicfi odor uinlLiuUicf), hyalin <»ler gi^treift: am
Rande ein rundes odcr elliptisebo Aoge kitrx abgpHdmittener HornansatJ wie boi Aulin-
CMS), und ein Kranz vou Dorncn oder KnDtction.

78 Arum, marin, fowil, z. B. .4. Ralfsii W. Sm. (Fig. 251 /)), /(. crasstis Ralfs, ^. ovotti
N («g. 251 /I).

-k. t. I. V uac tin oc y c lus KtinuiUinp in

Hierht-r dio tlberwifp nde Mohnsuhl.

S e k t . l L S t ic t ocy ctujt A. Mann. Kiirtip-
lung Whl i.irt, bwVOttntSBdt Hnilitlllinlrn ^tw:i fiitlb-
irogi r « a Zestnon allo Jcithl tind t'l' irh^innig- jfe-
krlltnmt, iliirm mi>i»t in dopiidUT PimktreUM! gtn&-
Yin'ig zum Kande v.-rhnifrrul. 7,wî i.l(t<1iL <1i«-r-"ii H< ili>n
v,,irtere umjeiitlichc PmktHnlcn. A«go etwiw vom
Kinnlf i-iuf'Tni. klvin, gntoitllch.

Xtirtfitiiscus varians A. Matm. Philippinen.
Off. S52.

55. Eupodiscus Efah. -1844) {Pseudo-
aitfiscus Fordii.i. Zcllen flnc-h diskiiBfiirmig.
Schalcn ebon oder wonig g«bogen, konvcx, oft
in der Mitte eiagedrflckt, olme xenlnile Area.
Skulplur moist arnoliort, venifa odf*T /ahlrojcho
kleine StMbda In der Niihe Jcs Rand<^.

Hand sclinial, ttJtXtu oder mit feinen Streifeu, odor br«it tuit deutlictun Stn:iifen, In tor
NfiJie des Rundes \—A kleinc, wenip hervortn?tende FortsStjse mit rundor oder
lischer, ebener, moi«t glatter EndflUctio (Auge). E. scblieBt sich bezflglii-h der Scbale
Triceralium ant untersclieidet sicli abcr westntUch diirch diskoulalen Ban der Zclle von
rloai mebr xum lllicbsentypus gehOrendon Triceratium.

S i t k L h E M- £ upnd iscus Ehrei ih . (Pertthyra Klif pnb.) Furlfllltwi entw ii k t l i . WdCO

ant-d oft fclir nurdriu, m o u i in Mohr tuht . — 15 Arlfin, inarin, fossil, z. H. /-". radiatus Hnll.

f. 253), pwlfiischfif O tenn .

A. iliinn f.'W*t,i,.
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oul.. II. tlnprria tJrun. gVntattM nlokt (ntwiekclt, nur tin eJnielner, klnin^r, kreta-
g, surukUrlostT Fleck nnhn i i m It.inrtp der Sirhalo. — 1 Ari, ntariii, E. tc$x<.>Utitm Rtipcr

(Fig. 254). N'ortlalfontik.

S u k L III. Rattraytlla D* Toni iApwoHiscus Kattr., Zfefeyu Hattr.). -Sclmlon krefa-
fOnnig. Oberflftdic iio Zfiitialicil I'ltcn, autkn n HbsrfbegnBStem RaiuJo abfall* n-1. Kiinic-lnnj:

A

In «rh Van

laiu*
p ( / } i

marumtt cirun. IXECVA. Schmidt.)

. HaiHulUrHM (iMitdiuru,..' pltriflem itnUr.

t i e r Sol inlu «WW1-. ( N i e l l U » l t r a y . ,
Ji5T. t/t))i>h(«H*ci— blpttnrtnt** A. S. Im..

A. 8 ell in I

•»i» rutiktipriiiiK radmlstrahliff nc^irdnet. K»nriltxc 3—JJS, ktein, nrnd bis nUipiisch;
jo a Poifetteta 1—2 StMbrtn« — 1 Art, fossil, E. M u n n m w u Grun. (Fijf. 2K). Ownaru.

8 e k t. IV. / sod is c us Itattr. Scijulon krelatBnaig, ilm-ii odor oacli di-m Haud Inn
t, nil KtirluHttfii ;un Hande. Zenlraihof gtol, gtnmdt^ U m D n fo1it«id, Slntkmr w«o-

wlcr gnimiliori, niit gvclen EiribdheBVlvman, \aa die P n t s l t u radiiUsiriihUf togttnd
t nitdrig, turn HHIHIV aurloi^-titl, 2 od«r ;1 i;nill<-r^ bii>wfili:n utiaymmt'lnach

Dum 3— 8 kli'lix^ro in gjatdtwi Zv*i:-'In Firiiiimni. Itoitd ih-iittt'-li, tirharf
\ri.-ii, x. B. t. mirifirus Kattr. (Fij:. 256], O m a n .

16+
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"»f>. Glyphodiscus Qmr. (1863). Schalen ahgerundet, 4ecfeig bis kreisrutid. Z
An-rt >t,riikriirlns, iimrrHien vrm ruflinMriihltgcr .Stmkinr, von IUT cVinnfalls radialgtra
BandaoM Hatch eSaa rtrukturiose Zone getrennt. 4 older welir Forte&tze in der
zone, wie Wi Antisem. Itonnchlcirte Straiten dor R&ndzono radiHr «u den

:t fo^-il- \rnii. L. H. G. RtrUatus firev., G. hipunrhilus A. BtSltm. (Fig. 267), OiHiiaru.

;"T. Mammula {KonOfab QrOY. pt St. [1887]) G. K. (1828). Zellen
Schalen krufsIQnulg, mil tfaum ixzoiitrisch golagerten, stumpfen. abgeplatt^teD Augonfort-

j, OliertUlcln? allmiililifli HI dem P'ortsatK anslcigcnd; olj»e K^ntritltiof, j»unkUertj streU

i I :i*.
et Start."

(f
h A. S f b n N L )

Ftp. I -l«»»Hi»
A. tichtn. Sthnltniin.nirljt. — /< A.t'leeiri Him it.

• iHrtelnnslclit (>;a Z.ll-

tlattrAy. irf*cb A.

fig. lit-nift, Hii.h (odcr/ahnenartigf StreifensyBtfflno bildi-nd. Strt-itcii fWti. voiu
lii~ /urn Kjind misstrahlcnd. in dor RandxoTic wcniger deutlicli: k!«ine Staciipin iiber \\\v

O ?,prstrcut orler ani iniurfn Kandc der Handzone 7.ii8aninioiigetlrJlngt.
1 Art. M. tiittmmiwi Qtovt . r Start.) (5. K. (Y\g;. 258), fossil von Onmarti.

58. Auliscus Klirl>. [BattotBaaUi lt;iil.i DJM). ZefflttQ flavli diakiisf5nnig. Scltalen
Iti* nmd-elliptiscb, nHeo iftUWpftflMg Scha]endfckcl im ^uxcn

staOemniM X.N V^nm-n Ftntsftscen Bid) t-rlicliend: Btraktur biswoflan sn
geonlnet. FoTt^iitzo 2. Bdten 1 odtr S- I, uirdrij:. htlg«J*rtig, auf dor Sptoe j
artip sljigwtuiupft l'lutcau lijuliii, mit schuialom I'anil, UrnisfOnnig (BOgen. Aug(*).
Au^cn meiBt groli and mil Ring, nicht utimittolbar am Rand, aher dem liand ± ge-

• rt, liisivciliii dem Zr-ntruni geiiiMicrt. Verbindungslinie der Augen meist in spii/>-m
Wtnkd /.ur yrnlicn Actiae <ler ScIiaJenellipse.
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I."Qtcrga.lt, L Euaulitcvs A, Schm. Struktur dor Senate venchieden, fuirt
bis bereift, mewl fcin, zu filcherartigen 8trei(«nsy5lc;incTi geordnet. In dcr SdKile&mitto fine

Htrukturlroie Area. Augeo meiBt 2, seltcn (1 oder) 3—4. — 102 Arteiu marin und EttftiL A. RHgU
A. Sdim. CKgV 25D^), A Cfct-ri Gr«n. (Fig. 259 B).

[ J u t o r g a t t . IT. P s cudoaulit c us Leud.-Fortiu. Oberft&die eben oder mil ukjtbUMi
Zorni iiuUerhalb dor Forta&tze. Ki-me odcr kkine akuljtturJuse, xcutrale Area. Struktur: I'unk-
t.i'Timjr, Arf.'iilieruDg luelst in ^treiteiiserkn geurdoet odcr ungcurdnct Streifso mi;iuff;illig.
Kleini.: Mornen Uber die ganza Obcrfl&che leretreut, gdei auf den Rand beacbrilnkt. Hand Khma],
hyalin odur gestroift, 3—5 (odrr mohrj ForbiiUz* mit kreisMnniger oder (ilHiitiitcher Kopf-
lliirlK'. bis an den Baui ift.

S o k t . J. PxeudaauHscvs Leud.-Fortm. llyalinor Zcntralbof (zuntralo Area) feJiH.
Fortsiltae 2—5, dem Risml̂  geniiliert. — S6 Arten, iwtrin, mdtt IOBBII. ^i. penivianus Grev.
i l l L . ' . J i i ' J ' i m ( • • • [ • I ] ; : I I ; I : I " . n m J . \ n ^ r c J I • . . 1 . P e t t t t i l i ^ - \ . i m i i i ^ l i B C h f l B O s M D , n i l : ; f t i l g l B J - ! i i ' . f " i -

losus Gtcv. im Taxtfik, mit 4 Augcn; A. ornatus Grcv., fossil, von Barbados, mit 5 Augm.

S e c t . II. Fencstretta Orov. Oberllilrhc leidit knnvi's; am Knndo kkinp, halbkreie-
fOrmlgc, hyaiiiiv Iliifi?. Augi-ii 2. /pntraJo Area kldn, vcrLlngert, Struktur ^riimiliurt in paral-
Iplrn Htrfifcn sttilCJHM Zculralarpa und Aug<!H, im ilbrigcn liDndrrlweis in Strfifrn radial —
I Alto f"--il. A, barbadnnsis Qm I. EL M-iL*. 961).

/iittkrrii Fix. Ji&f. HtfytmUt barlxninmii T* n, (..
lEMHVn. (N'arli I ' M i i t o t ' s e k . t r N n r h V o n

S o k t . III. f i c i K f o i ; c f < i i « i t ( u j Taut. SduJen dBptladb l>i? abttraadet. -
orhatjcii odor K*HC uiitirdiiuteiul. nackt odcr mit RLrablcnduu Punktu'ihi-n boMtst,

rauh, punktiert, scit^n ftMtrhclig. — 3 foseile Artec. A. Kinkerii (Punt.) F. s. (Fig. Sfla.i.

59. Uergonla Temp. (1891). SiUak: fast krfH r̂utLd, scliwacli kouv*>x, aiit 2
exaentrischen, bolinenfOrmigen, im epitfceti Wtrtke) zueinander peneigton H3fcn, dereu con-
v.xcr Rund ilnn SeliuK'niand pnrallel liiuft. Jedcr Hot im Mittclteit mit einem kleincn
Aiige und 2 dun;ti Vordickung der inncren Schalenschielit pt-bikleteti, zwischen Auge
mill Hofonde goiafrcrtcn simifen. Die von drn Htifen nicht dbgetiommenc Sebalenober-

tp«perlt. IVrlpugTOfla vyn innoii bach auBen abTiebmend.
Art, Ii tuirbafanste Temp. (Fig. 263).

A. I. '•'>. d. Dfscaceae-Eupodiscoideac-TabuHneac.

i»iii-li-ii-iifnriiii .̂ kiincr oder wenlg Uhtgor aiw bruit und dick, von lilltptischem
-tu)iL|if •JfCkî crn (JiKTsclinitt, mit schr kurxon, bufktkrtigcn Aus=\vii.hs(in; obne

Auyen, doeL bi^weilen mit aii^cn- odor zhzon- odrr klauonjihnlirhnn Kleckr'ii oder Mem-
l»r;in:ni|i;ing(iii :tn don Biickrlcnden. Bclialen tl:»ili, ObcrfWtcht1 mit Fatten, die gewundene
Tilirr liil.l-i,.

A, Sohalcn mil 1 diagonal randaUndigen, abgoruodeton H0ck«rn 60. Tabulina.

U. Schalo mit (liirhfiintandigpii, gealrecktru MUCOIB (S Trstunrersal- uad 1 Sagiitalliti;.-*•!
61 . Cheloiiiodiseus.
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60. Tabulina Bruu. (1883). Schaltm ilaclj, tafelartig, ± 4eckig; Oberflik-liu mit h>a-
litiea, radialen und t,r:insveraalen Kan&lcn. HOcker 4, abgerundet, gestreift. QUrtel&iisiHit
geradliaig,

1 fossile An, T, testwto Brun. (Fig. 264).

61. Cfteloniodiscus Pant. (188itj. Schalcniuisicht fast krcisffirmig, konvex. Schulen
unglefc)); Schalon schwaiih-flamniig geatroift, obcre unit dicken, nacb dem Hand l
don, nacb. der Mitte zusuiumeiifliefiendcii Hilgoln; etn Huge) sagittal gfistreckt, am
Bten Pol balbiuondlOniiig eiugosclniitt-eu. und 2 trnij*v#rsal verlaufonJe Hllgel.

Art, C'A, MMtaMtl I'ftiit, (Fig.

A. II. 4. A. Solcniaceae-Solenioideae'Lauderieae.

Zdlen geatreckt Eylimlri^^l). Cetten bitdend, Piliaion kreisfiirmig Oder rund
tisch, ajiolar, oline AuswUchso, Huruur odor Knoten, biswcilen mit Dornon, Statlieln uud
Klaueii. Gtirtel mciBt geringcit dureli zahlroiolic, gosrhlosson ringfunnige oder offen

oder gphrochcti rin^furmigc, gestreckte ZwiacboinMncler, stiifin otme

Klx. W4. /••iftn/urn t«ahNb BnlB. (Mt i i ' . ^ ' l * . Sfi» Cltr^MfmftM-iu OHiuitf m» Pant.
Bros. (soo.it, rNocii pmitocj>ek.>

Chromtitoplioren: zalifreicli« kleine I'Littrlicn. Typisohe Pianktonfonnen. Auxosporen-
biidung aus eiuer Ztfllo diircli Wnvbstum eine Auxospore.

A. Scfaale mil I>omen odcr
a. SchaJo mit iftngrn J^rnt'ii . . i . 62. Cotethron.
\>. Sch&le mit klrinr-ii Ptarl»sln 63 . Lauderia.

B. Schalp rtline Donii-n urn] Stai/hulii.
fc, MfHiljriiti krjift.ig. ^Iriikinriert. ZniitrhotiljiiiKler pcBlrt.Tkt itrhoppi'iifurmig, Ml gtbfcMht&Sfl

KiiijTcu 7.iiH:uii[ueii([<pLo)r(ru 6 4 . DnctyJiosolen.
b. Vembran xart, schwatJt vt-rkieselt, liynlin. (Wirtcl ohne Ringstrcifun^

65. Leptocylindrus.

cJ. C o r e t h r o n QMtZ. (1886). Zelleu lanjr-zylindrisrh, Si*h:iNn guwiUht, Kuitd mit
wm Liliann Uomeii, Domes fcciden Schalen gicielisinnig angeschlos&en, m-hriit:
verlaufcnd, Chroniatopboren kk'ine PHUtchpn. Anxositoron. Mikrosporcn uml

>Lenbildung.

S o k t , t EttCOTethrom F. S. GilrtciKchrn Dtnfach uhne Bwfadwnbtedwr! *doh.
dnnn fad(mfr3nniff. C. rriopkflum Ca»tr. Fig. 26fl A,
8 e k t, II. S cop ar i us Castr. t'idrU'lst'iii' mit bald squanioittin, b*l*t annulitltiii

Donuai ntit LSoffkual, bwlwlwK. Obopog r« <icn SoloBUMeea so Sen Ctoti r«n,
uiimlerft-ns 5 Artcti, marin und fosnil. C. iturntyanum C'Mtr. Fig1. 30« W. vgl. dutu Fig. t-12. EBB,

63. Lauderia Oorfl (1873) (Scfiroederelia Pav,). Zcllen CfUndliBeb, ^erudo Ketten
bildentL Sclial^n kreMOradg. Deckel gewt&bt oder ebeu, mit tahlreiehtta teinen Stacbeln
(»"UT wfiiijjhti-n- :iin Riindi' mit SUch-eln beBetif.t. Rlirtc) reiclilivli fji'riu^'lt. von/ahireiclion
gcschlotwetien ii.lcr <i(T(>t>fii. ritj^fiirmi^n ZwincbenblLiidcrti horrflhrend. Zwisibenbftnder-
skuiptur: f«nlir feine Tunktc.

8 marine Artrn.

S e k t . I. Eulauderia F.S. Sclialendueki-1 giwOlbt, mit SlatliHn l»r*ewi. L. anttulata
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S o k t . II. Hctnnula P. S. Schaleudcckel flach, olroe Stachdn in dcr Flilchc, mil Stachnl-
kr;tiiv. am Haml«. L, pumila Caetr. (Fig, 268).

64. Dactyliotolen Castr. (1886). Zellen gmtnokt zytindrisch, gcrado Kotten bil-
(tcnd. IJUrtelansiclit piirinpclt. Zwiselj«iJliUml»?r z.ifilreich, oluic ijopten (uicht jr«schlos-
sene, BCriili<li :ui>^kciltc Hin>rsehuppen). Schujipcn zu gebrochonen Hin^ttu

•

1

C. (Scoparint) inurrayauum Pnstr.
• h C » ( t t r a c i i t i i > . i

Fig, iUT. Lauiteri'i (JCntiutjeria) an-
twlafa 01. v- K«tto (38S/J).

i.S'iich C
g. ss». D i itaM Ouir. (5TW1).

p i . Schnlen ebon. kreUfOnni^. olme Anliilngset, bitiwciltm mit (mttklicrtcm Itand.
Membran stark verkiMett, krflfti^; Kiii^e rtruktarict OlirumJitophorpti: k.U;im! Ptattcben.

8 pcltt(risflii- Artm, M:irin. D. twtarclirwn CaxKr. (Fig. 260), welt vorbrcitet. - Atlaisuscher
mt

65. Lcptocyllndrui Clcve (1889). Zellen geslreekt zylindriscli. Sclial-
fl'nnip, kraitip, strukturlos; Oflrtelband hyalin, otnu- Scluippcti oder Ringzeichnung.

3 marine Arten, L, dantcus ('leva.
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A. li. 1. l>. Soieniaceae-Soienioidcae-Rhlzosolenieae .

Zelleti sehr lang1 gcsireckt zylitulriach, oft Ketton bildend. Quersclinitt kreisformij:
bis mud elliptisch. Sciale unipolar, meist :tu einer Spitxe hochgewOllit; Spitze mit Horn
oder dWGbbohxtem .Stachel. Seltdi ScbaJaodeokd >A^iu mit rmlimpnliirer Spitzo. GUrtel
mil Stbuppenrinpzr-idmunp. von 7.al)lrpiclien. moist, rhomhiseh gchnppeHfOniiijrpn, sell en
often ringfOrmigen ZwiMlwnbtadeni herrflhrend. Chromatophrtren: /.Hhlrvii-Hr kloiiK1, oft

F l i t t o h e n . A n x o s p o r a n b t t d n a g : a « s c i n o r Z ^ l l e e n t ^ e b t a u f t m ^ e s l d
einc Aiixospore. Lan^sachsp tor primitrcn Zelle dffl Muttmello pantllel mUr

recht dazn.

A. Schalo itach. Stachet rmlinientAr 66. Ouinardia.
B. Sch&Ie aavgexogcn, mit Horn oder StMbtiL

a. Staihel oder Horn cszentrisch 67. Bhizo&olenia.
b. Horn zentral 68. Cylindrotheca.

66. Gulnardia Porag. (tSSISi). Zclleu ^estrpekt. /.ylindrisfih, geringdt. Schalen ellip-
ti&ch, ohne H»rner oder SUneheln, kreiftfOrmi^. mit etnot seitllc-lien Erhebiing, die in etnen

KJu. ;70. liuiunrtUa fiat-eittn rCBstr.)
X Scbalcuarislchi: i:

RftttSl. ilufmtnltit iKtitii-n (He^KnJ Schntt.
steile mil AndMtnni dai PUw»ai

\ n c h S e h l l i U

Zi - 0 J V J Y J Q Q L d

- t'i. RktmmtmOi rtyUformi* Hrlifhnv. .1 Kiuht.tlrk; It Si,Oi-k ulner K*M« i1 * K.-lli i V«l. nueh
S. 152 Fig. 143.) :A iiafli (». Mil Her; B uneh Sc l i lnt

l>eim

ruditnenUiren ^tarhfl piidigt. Sflialctnlcckel cben otlcr koukitv. GUitt-l mil,
Uocwa oder gehrochen ring(i)rniige»i ZwificheobSztdem. Omunatopbores:

kleine, getnpptc riiiitclicn uiit Pyrcnciid. Membnin sfhwach veiktesdt, zart,
Trocknen BiMMnmeiifitfteBd. KiDga nicht Btraktorletl

Keki . L E uu ulnardiu R. S. /ellen prnuie. — •! marine, pela t̂ttch Icbcndo Art en.
G. flaccida (Caslr.) P«ra^. (Fig. 270), 0. Hlavyana Porag.

S e k t . ED II <nm:nirllo Y. S. ZMten gcbogcn, zu BcbraulcntflrmlBcn Kctt*n vorbunden.
G. baltica (Henwn) Schtltt fFig. 271).

B7. Rhizosolenla Bkrk, Briffctw.] Pertg. (1892). Zell«n l*ug-zyllndri*ch, Knt.-n
bfldmd K•• '•• t m d t e t /* • Ufnbander zahlrfich, echupp^nfOrmlg, *eilttrli bisweilpn

f UUfaai, iiiakeilmd, ohiw Septco. Di* Sehuppen vencbieden, mcfst in
;n% ICOTT fethte Schnppm), Kltener so ling gntreckt, dafi »le sicli

:mf dor uwieren Seite bertthreo (Scbeliiring«). Scbalen ansrmm>-frisrh, tOtenfflrmig,
outel mit ± linfem, dsrebbobrtem StwhH. -in lUuupfee, zylinfi- Horn

•in-'1 Mcntrisch, w b W tor Utagwchse; Schale ohnt- riupfiTfni^n Sch:il«-n
•HfllMj srtjicf k'-ilftirinii: an 'li'1 /wischenbJlinlcr groii/.iMnl. Pattm srliwncli verkioselt.
Ken tier Gflrtdseite meist zentral augelagerl. Cliromiitoplioreii: '/.nlilreicbe kleino riuid-
lirli*' oder gestreckte PliLttt-lipti. Auxosporfinbilduiig: unjjeachlecbtliclL Plasma mit Scheide
f|uillt nach Offnunjr dea Pntizers feitiieh oder in d<r Lftngaochse als Blase hervor, ohne
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: •lie Blase scbe ide t file iln&erf s. h;tl»-. ijllrtcl- imd

(lie iimore Sdiale aus. Jlauptachflo dor Auxospore toils parallel, toils senkreclit zur
l!au|>tiicliso dor MuMcreelle. Ruhesporen jo 2 in eincr ZPIIB, granat.cnformig mit gegen-
«-inandoT g*?kt>hrten Spttzen. MikrosporenbiMiing.

fH Artrn. M.irin. J'l:iiil;ton. AuannlnnswreittG SfiQwaegcr, R. utata Brightw. in <1. >• *>.;
hu Hochsommer in imgebeuren Mawtrii. Auxospnrrnbttdiitig im Avgost; im Beptsmbu findct man
f;i-L nil* die dura us hcrvar(,rHtenrten JkJtfn Zclten. Von da tin aimmt die UicLe der /«ll«n kon-
linulerlich his xmn August dttj Btebttn) .Iahr«B jib, Ililnlig fi. inwflftau lleosen. Im Atlaatik
R. styliformis Briglitw. (V)£. iT-N. S. ttitfftm Brighlw. (Fig. £73 vgh Tig. 143— U7. 15C).

68. Cyl l t idrotheca Babb. >]Kr>ili, ZeSfiB Bad) alien 3 Itichtungou jsyititnrtrisr.li. spin-
deUOmiifr. ohne If&hte uii'l Knoifii. mit siitralig1 iinilaufondt'ii und $icli kreuzctiden Lini^n
m\l aufj."— t/tcii I'niikitii. Cbromato]jliort.'n: klninc Ptitttohen. — l>ftr analninischo Baa
<J»T ZBI1« b t liiivdllkcuiiini'ii 1'i.kannL <iie ^ysteniatische Stellung dor GtHiaag dajVr mi-

; wird vidfadi z» den SiUsijihur ^^sic'llt.

1 Art im Stlfl- und Hrackwasscr. C. grouiiis (Brtb.) Gran. (Fig. 274).

a . HltizottiUttfa x r t i g r r a B r l j i l i t w . Z e l l a m i t H t i h o i p u r u n ( 3 0 0 / l > . / X n c t i I E i - n s < r n . j

Fig. S74- I'^lufl'-ot'iorn ftatttU (MK-b.i Ortin. («6/l). (N*cll V I B Hi'Urck.l

htriLgliche Einfdguiig:) Nachdem joi.n K H u s t c d t , wie er brieflich mittcilt,
tebhafte Bewegiing fcfitgp«totil hat, tot dio ZugehOrigk^it ?.\\ don NitzBch»''ti j-iilaTgastclIt
wOrdftn. Sie wilre voraus^iclitlicb nacb niherw Atifki-frttiitr ai* Oattting bei Ailomtsschitt

fiururmhen.

A. 1*. Hemlcyclicae.

Die Scbalen habeu nentmchen (iniiidtyi»ii>j. (l' ) t ;1 ' i s t tiieser iticiMtens gcstOrt (hemi-
zyklisch), indem 2 Rrtdi^n btfrortuge sintt und <lit> SciiaM dadiircii p S Q u d o r . y g o -
i i i o r p h wird. Qncrsclmitt ptilygonaJ otl*T liKtifiger clliptisch o d n yeatrcckL Stilialin
Btruktur obnit Sag-iUallinie, rpge!los «der radillr, niclit geficdt'rt. BQtafig mit f̂ TflScron
wiiclisen fBiickel und llflrncr) mi den Ecttea.

A. Ill- •">• B i d d u l p h i a c e a e - C h a e t o c c r a t o l d e a e .

bflt-hspiifOrmtg, moist k m , Schalen illiptiscli 1>i« kc ŝfOrBilg^ M- bia inutti-
polar, tuii IO viol Uiinxern als POIOL Bftrnot Mhi lanjr, Iflagof aJs di« Zclle, dorn-
fyrmig, olm« Klaue am Ende. oft mit Btachela bfifletsi iii'mbran strukturloa odsr sehr
Bchwat-h strukturitTi. Zefiett b̂ltQfal oddl mit dt-n llitniwurzclii 7,11 Kcttvn ranrubBen,
VerwachBiiTigsstpllt' Ue io , pnnktfOnnig odor t&oggestreoki E o m e o 4 e n frei. 4']irnni:itti

phorcn iiacli dfin Artcn vttrscliiodth, vi* ID AIUJD mil zahlreiclion kleiiten J?liUlHifn. ;mdero
mit wenifjcn fn"(iBeren l'liittetieii, uoi-li utderfi mit nur ciner proBfii Platte. ^uxotperm;
A einer Zv\W *-nt-ir|ii :iuf unfreaclilefliilii'liftn Weg8 Bin* iknzotpOM. L&ngMXhM Set.

Zellc senkrct'lit vis Mutt4frzelle («1> imntor?!. Danettporcn: l>ickw:ui(ligo kurza
mit 2 gcwOlbton BduOen, mcist bwt»cbelt Oder bedotnt, tnm l>il als eigi^ne
bescliricben. rf. Aiilian«. MQkrtMporeiibildtdig bci zahlrekHjeji Arten fostp(*«totll.

A, 84<haten kfol»fflrmi(f, nrnUtp^lkr, mit viclcn Ilfimpni 69. Bnctcri&strum.
B- Schftion dBpttceh, Upotej i"1* 2 B6tD«a 70. Chaetocenu.

<•« M a n p i n (fdungi;!! in nxtibavniun, JaB B«wohl /iartcrffuitrum wk>
w SMtdMObilldera nt̂ fllMtata Thduo Itccitieii, hi file Ilfroclitfgunff. ins

Hpcni? flsttime KII machen RrrtgeflHcB, rie kann tur *h 1'ntergBtttmg ^^n Cttatfa-
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ccras bvstuhcti bleiben. L>i<> Kwitditnb&ndei siiul bei Bactvfiastrtun uiehr sohttpptafitcdg, bd
(PfjragnJlift) molir rmgftirmi£.

69. l i ac te r i a s t rum Lautlcr (1865) (Actinisais Ehrb.). Zellen kur/.-zvlimlriscIi von
Querschnitt, wcist kilrzer als breit uinl dh:k, in it zalilreiuhcn Hfiniorn,

rein Btnblig, nlrtit bilatenl^qnnxaetliBQh, Ketten hildend. Hiiinor «ni Sclnilenrand enU
Kndftonirr it->i Kett* isoliortv oft antlers geslaltet und giibojum als Jie

Zivis*plienhftnier nach kuniein Lilngsverinuf in die Quer^lfeiifl um-
bitgend, jo -2 g^fflaOheEBteJiegide, von <ier Knictaiog an axrf eiiio lnnge Skecke hin ver-

HOrncr Mutif? in it einem spfreJigm Kiel, (jflrtel weuigstens hei elnigen Alien

t'Art* (orrfn* fPtrayatlia) merl-Ihicttifiimlrnm cariami l,i»mlrr. .1 I' ._>
In SobulCMTialaht (5«J/J)i & *)t Kcllc" Jn Suhn-

g j ) { Cdtwwttwn l n
ei»«r K«ttet (MO/tX it / 'nnoli . S c h U t n

iiLifj.i>;uii. Ohroma topho ien : Xiililrticlie, lclehif! rund l iche odor go-

Iftppto l J l«tfrhen. DHMHtpomi irifl be] ClwetoCBTQt r vjrl. Fig . 151. 165).
5 ArtMi, marlii; wiclniKt; Flniiki"iitr:uiuiif. rt. HtridM Land, (1%. ^?r>). Nonlntlautik.

7 0 . C h a e t o c e r a s Khrb. (1844) {Syndettdnum Ebrb.). Zellon mit I l angen Httruern.

kUrzcr oil*T W^nig l ande r aJ» brei t , hi laternl aymimifri^rli ii:tch Qutttelffiitfc, >.ii:ilt.a!-

BChidtt, Trnnsvcrsalsi-i i i i i i i . S y m m e t r i c du rch BiegttOg <tfr S S n m itml Ta r - ion der

IliLiiplachsf gWtOrt Scbaltttl <i]j|itisclt: vim jcib-m l'ul rnt^j i r in- l . ( in l.-itiir1'- ^> :

nft mit Docnen bewefartes Horn, nnmittvlbar odcr nalio an to Wurxol oadi ilor Seite
Tvnil. [>]*- Z.'ll^Ti l ebm I'in/clri Q$K WihWn K o l o n i r n ' v ^ l . Big. US , mpis t l ange

h-. o d n eiafub, Oder Mbisnbeat9fBtl§ gobogenc Kcrtpn, in dem sie mittdst einer,
meiet sclir kkieen Stella §er SornworMbi miteinaader verwaofaiaL fJUrt(>1 aus Zi
bftndcm aufgfbniit. Quromatopboreo l«'i den vanwhtodanan Bporiw vcrsfiiit'iico. ini
i'iin-f] tahlreiehe kU'itif. nimllirhf Flttteben, bei dnc raderen mcbrerc griiU
2 grnliv Platten odw eaw frroti*- I'luin1. dm GQrtetband anliegwi^l odei fiuor. odor

unlicgpiid. A H x » s p o r e n l>i 1 it n H p ungc?rhlerhtlicli; aus tAwx ZPIIP rat-
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u cr s p o r e n :
unpleirh gc-

steht eine Anxospova; Waobatmoe&o&ee mticnobt KIT Kattandl*.
In jeiler Zt'llc eiiit1 ijUehsenfnrmifjr;, Swhaiige, diekwaiiilLt:*' Spore.
forrat, meist (oogleiGh] bestacbflJt, Btacheln efnfacl) oefw verzwrfgfc

4fl Arit'ti, BMriO urnl im l'l:tnkt<in; tnit Jllihtmut, >,in \\i.-litif.'^- ri,u!
wuehtrud uiid flutui dai i'lanktim bAflrTMbfttuL Ch. tortotp Unil., Oh, ftrotubvrntis Lna4«r
(flig. 277 A—O, TjrL f i ^ . Us- l> .

th i l o r (j:i 11. I. f ach a r Io rcr as. inirlel ottiii1 Zwi^ht-nhajiiU'r uitif^Ut i.i.- ln-r wohl
MolirBalil tl<T .\rtfji, EttsbeamdNa to mlt uittilrigon Zelhrn <vg[. Jtdooli letgetas

U n t e r g ^ a t t . II, PvragaUia SchOLt. Zftllcn oifJ2oIti uilhr i n Kt'Mun g y
mil zahlretehun. gMtncfct «chni*|»i'»fi'jriui(;t-iii ZvfaflhcnbiadQED, rli^, KU halbcn Kingcn »u

l eaaluit iai I

« ! . A Chariotvrn* fn,r?.tilr Hall., Zftlhi von iter UllriolMltn (Sf&O/l). — Ji C'h. itruftiforan* I.«ud. (800/1).—
'' R u h u s p o r a VUII Chetfvtcrrtt, Wactirloliun nit; Snmtrntfri*i« illiirfcnui Klircnb. (7Wi u.

.1 ndi'li S c h n i t ; If nauh L m i d i T ; C" nncb Hrl irltt w«l l-i

Zu der von S c l i f l l i als uinxigo Bpealea Ksfgntelltea Chaeiotxras fl*vrotjaJlia) merhtwna

(IhMtoMrttoklMO trilit, wnn zmritdhnfi .

So UUsn d!a Gattnngoa ChaetQCtfnts unU ilartcrlnjtfntm Obetgaui^funiuai too
r.u den iil

A. III. 6. HidduIphiaceae-BIddulphloldeae.

knrz wlrr gestreokt bflchaanfOtmig, kflrzcr odm w«njg !:ingt:r ah i>tvit
h G d B

g g g g
Uef. Scltale von lylindiiBChem Grondtypiu, mil i, 2 oder im-lir dwoh Buokd oflor
•uagestticttfieten ToU'ii. (Juerschnitt ilalii-r krftsf<irmi|ar, viet-, -I-. 8», Sedklg (d. h. ellip-

' i, Hei fl]i|tti»c-lifiii Qiiersrtniitt Bdule psuuJoz>rf;oiiiori)it, d. h. zu den 2 \.:r

ht M iiiriirtri^ch. Baokd wweflen en Bdznoheo atugezogsn, • Iir: i b o relativ kur?.
9dule bisweDen mit truurretsalan TUav CMIIT PalttOj ^lute tigoutlkbv tinaon

tnit d h Z i I l d

A. SchaJcj] mil Uiickdn t>*J>.r ll.iriiurii. ll&nior olin.v KIDIH-I:.

a. Schnk'n blpolBr, mil u* kvnen BttOk»Ili oti«r BSOMk I'JIMUT ndiwacli ?QcU«adt, fast
•i nikturlos, mit ttUrdehn ZiHichwibliideni , « , Eucampilnoaa.

b. Scha!t>Ti iri- \>\n nniHipolnr. ttumpf S- bis viuleekig, judo Eeka mil Uu. k. I
1*. Tric«ratiiiiea«,
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C Scbalen bipolar, krltftig, j«der l\>) mil Buckvl oder HUrijclieu . . . c. Biddulphiineae.
i\, Schalca unipolar, mit ju 1 Bucket. Schalon wruchiedeii d. Istlimiineae.

K. .Sirhull: moist mil IIttrueli'>ii. Jfidfia lltVnirlieit am Kmlc mit Zahn ode* Klaue. Zullen mit den
Horat'nden m Ketten verburwiMi, durrh ilir Kl;m>-u vri:apf.t e. HemiaulineRe.

A. III. 6. a. Blddulphfaceae-Bidduiphioldeae'Eticampieae.

Zellen kurz, pscudozygomorph, Q&Qe Rag&Q nnd Pseudoraphe, mit Zcntralknottju.
Pole mit Auswuchs. dicsor ilach buckeHArmig bis hornartig gwtreckt, oline Kndstachel
oder Kiaue. Memliran setir sehwaeh verkicselt. oft fast kieselfrfi, ZtlLc ilnht-r bfi-iin Eiti-

dirockncn oft . Hilrlel oft mit zahlrek-hen rin^f(>nnigen
otltr scliraul>ig«n Kettcn vcr-'/•'lltu meifit mit den Endcn dor PoIarfortstJUxt- JLM

waclisen. ClinuiirupphorPii: zaJilreicIie iSt&Ut

Die EueampioKwc mtd PtanktonpflaiixoD, die sich iux iSlgamtfom Jurth aebwach
r.arle Mcmtiraupn auMtichnvn. Sic bildfu nuch Tenebtedtaco Ki<rlLtungt:n hin L'borgilnge xu

vii 31pp<a. dtfl mobrt bij iolaren Hiickulsc-hiik'n vcrbiiiilf n s"n- mil i.iini HidfiuiphUvcn••; im Auf-

»ind (*ii? tiWilulpfiia und Triceraiium s t l i r a h n l i d i . Der WDtr;ilc K n o t U flflt Sehaton wr i s t nacl i

RapMdtve hin, d ie Zwiitrh^niiflndcr nflliem *ie ein«r«(?lt9 (Trn MefftfftWBW, :nnlrr?pi(s dm

S7*. AUhryit i/ccom Fltf-i'9. ifoeflrrht cvrnnta Cleve. J. GUrtdaclte (MQfl); BStttak
i-iia-i- K-tti' CUE i). '.I iiaeh CM e v e ; II no oil C a c t r a c a i x

A. Zdleu litngcr als tief; Pale mit gestrwkten Fortsfldni (d. li. HOntorn mier Darned), Gtlrtrl
mit zahln-fclien Zwisi'henhandent.
1. PoImforttMw ± l»jrtiu-nformi(f ausH-flru gGridttel 7t- Attbeya.

IT. PoIaifmiSttU llliigs pcrichict, mit ihr«a Eiidca vcrwaehoen, dadurclt Sehrauhonkt'tten bildcnd
72. Moellcrift.

B. ZelJ<>n klJiror als titit; Pole mil kuncn Bucki'lu.
I. Zdlcn tatt so hoch al« tief. Eiu Huckcl jodn Sflinlc Mflfkpr. 2eHui BebraabtnjEetteii

bildend , , 73. Eucftinpii*.
n. Zdleo x-lir kunt. Allo Bucket dcr Srhalo gleidi. Zulk-ii gandfl Kctton Ijlldcnd

74. CHmncodium.
III. Z»!lh'ra xu lfic-k(>nloiin), stnrk tordierten Ketton ratnmdsB. ZentTnlknotrn fHuck* 11 rudinunUlr

75. Streptotheca.

Tl. Attheya WoW. H860). Zellen mit zahlrt'irlien gebrochen-ritifrfortTiigcn ZiriBOben-
bfindera Sebalea clliptistli-lanicttlieh, mit zcutralem Knoten. Jeder Pol mit ein«r Borste
fStachal od^r Horn?) m^ist Ketten bltdend 1'i*- Oattmg liildot den fJbsTgtQg von den
fiidduiphirac zu den Snicnicne einerseits und J.n den Chaetwrctte andcrcrfteite.

it Artcn, raarin und SilUwjieser. A. drenro West. (Fig. 278).

72, Moellerla Cl»'vc (1872). Zellen zu spiraligf-n Kitten vrrbiind*Mi. Schalea nnter
Apitzom Winkel gegeneinandrr ^•«-mi-i, in Sfli.ilenaiii'iclit oval, mil ECUtrftlem hlftdwwi
Kiioteit. Pole zu 2 iiiifrleR'hen Btickeln ausfrewnctaen. GHlitolseite mit zablreichen Riog-
BtroUm, TOO Zwischcnbllndt'ni lierrUbrcnd. Bild«>i di*n (-iicrgang von Etirampia xu Chae-
toceras.

2 marine Arten, %. B. JU. rornula Pieve (Rp. 379), vgl. Fjg.lGS.

73. Eucampia Klirb. (1839). Scbalen tlliptisch, mit den SagtttalMbMll krilartig
geg«ncin;iii'l(-r ireiieigt. an den Polon ebon oder pclmokdi, bis gehJirnt. GUrtelnvite meist
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mit Quftrstreir«ii (von Zwjsdierihaiulern herriihrend K Uiirirlaehse ctwus tordiert. ZHlen

mit ilt-r giinzcin ffrliuleiifliichc od$T den Ptillxicknln :uM'in:iiHloTtia.ftt.iiiiL ilatlurcli s<* lira u lien-

fiirmip* KHU-]I bHdend. Zwiavhen den Z?11«.MI bleibt meint in Gttrtelansicht eiiw ovule

IMS ltneale Lfloke (Fi'iistprt'lion). PanKfir sohwacli vorkj^sph. Scluiltii pimktiert-anHjIierr.

5 Arlrn. m.-iriti uixl foKsi), t. B. E. sO(/j(ifi« Ehrenb. \Fig. iWO Ii) in Nort^eo mnl Xi.rrlnllantik.
B. eornuta (Clevo) Gmn. (Fig. 2M .4).

Fig. **(*. KnciitHjiia curimla d,1(M Uron
,1 Gnrtclflnfltrli! n<> I , - /) F. ZWHQCM

Sciiiilunniistvtit (flOO/U. IA nnrh

W V W S
I'limartttlium Frtturufi-hUitnum

Kette OOOJD- (NT*oti Vjin Heurck.)

• : • .

• l - r

iit'iira Ii. K. An- lv l l l

KettW
Fiji.

mi (Winnie U

Tf. C l l m a c o d l u m Cnm. (1868). PaffiMK B ÎZ scltwacli virkii'^-lL H3tr glatt, :n

I'nltrii 7,u Burki-lshiiNfifen ir lmlnn. Mit den Huckdeadfln zu lan^wu, g e n d e n , gvfonfltcr-

t*'ii Ki'tten vorbtindi'ti. ZoJIen ohne ZwisciipnbJinder.

1 miiriii- \rr. ( , l'rtiu<i<f<ltlitiuum QtWU (Fig. 281).

T5. S t r e p t o t h c c a C S e v e i l8 !K) l . l . i i c k p u l o s f K . i t i t i f l a c b e r , stj irk t o r d i s T t e x Z e U e n ,

ZoOvaad selur scbwfteb vwddeselt Bdutlea icbnml cHiritisi>li mil mnpm rsdimestiUm Z
fnvJkiiolen. Uhromntojilinrpn /jihlroiclic rund« .Scheihchcn,

:: Xrleii innrin (NeriliidlM I'lankton), Ftg. 282—383.

A. It!, i;. I.. Biddulphiaceae'Biddufphlofdeae'Trlccratieae.

/.••lien xylin«lri<'!i odflt pminnfciscli, .^-liaJt'U tri- bis luultijwlar mil 3 bis vi

-n mid Bm-kflii. Biickel moist :»)i^jnindet, ohne Klatie am IJHIO. Panzer moist
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kriiftig strukturiert, eeltcn tiyaliu, imvollkommen verkieselt. UJiufig mit ring-
schuppeufiirmigeii ZwiSQhenbKndflrn, sciten Schale mit mittlerem Horn. Zellen an den
Ecken oft (lurch GitlWtpolster ZH Ketten vereinrjrt.

A. l':i ir/.T imvoJlkoaiiut'n vorkiesclt. Stntktttr selnvaeh bis Teh lend.
1. Gfirtel ohno Kwischflnbiiodor; Zello niedrig 76. Belleroehea.

IL GBrtel mit vu-lcn Sr.'huiiiienzwischonbSndrrn. Zotlo hrn-h.
1. Schale ink zcntnileni Horn 77. Ditylum.
2. Schale nhm; xentrok's Horn 78. Lithodesmiutn.

B. I'tinuT verkkselt, stark slTukturiert
I. Sclialcnilaclie mit eig«oartiger, ein Dreieek dar*toLl*iHlcr Zcichnung . 79. Entogonia.

II. SchalflnfUlcho ohnt iliese Zeichnuiig 80. Tricerat ium.
C. Zeilen dreie^kig, (lurch 3 vorsdilungenv laiigu Armu voibundon . . . 8 1 . Tribrachia.

1
i
Miit

J
I"iK. :>*.•>. J IHtjilatti Bright ie*U ii i \ \ . - t . i ( i r u i i . S c l i a -
l e t i a n « l ( r l i l . — B J>. m l V a n l i c u r i ' k . ( H t M h

< I T 5 | n ,

B

i'ltC. !U. BelUtochra »talien*
Van Henr rk . J Sflmlfiinitsiuht; It K.tii-
tn ' itlriolattslctit. (\*ach B r i f t J i t w f 1 ].)

76. Bellerochea \';v\\ Bemck. ' I88To. Panzer kaum vwkies^It. Zell^tj zi\ Inngen, gq-
raden Kelt™ vweinlgt, elliptischeOSnanpeii zwisehen sich lassimd. PcliaUs dreieckig- oder
viereckifi, an den Seifcen wellig^ un^eidfa tief au*^«-liii]ili, on tlen Ecken xa rincin
schwachen Kortsatz erhoben.

1 \ r t . mar in . H. mnlUus iUrightw.< Viui l l t - i ink ..Fip. KMQ im N n n i u t l a n t i k .

77. D i t y l u m Baft. I N I I Grymfa Ball.), ZeUe /.\litnlri?-c]i i>i> prigumtisch mi l
2 BOtnent. Sebale •in-i- M^ aa&recldg, S d t e n padxilleraad, rrn)i:ii strablig paoktiert ,
im ZciitnuiL tuit tUu-m langen. ftm Bade offsoaa Horn. Schala ideckoi oft unit ttn-i- his

fltirhrihfimrlirnhmnt Ringl)Ui'ln' (biswsHen) mil HnregelmSfligon Quer-
* f « l nacb abor u u noriuai^n *ohuppenfBrm|jen Zybchenbibxdeni anfpeljaim.

Artt-u. mrnrin. D. BrighiirtiUti I \ \ I « I . . ( I r im. [Fig. f f iS . 1 . (iiraJiisclt. w r i t vi'i Urrirr t mi l

*m .-Vhalcnrand. D. *of Van l i c u r r k >Fijf. *J '̂i !• . I'ai'if. llzi'fin. Vgl . dftgcgsn .li-

F i ^ . 103 J . i iarh I f • a g i n ) m i t vAltig' Durnuilcu ZwiWtbaiMndetD.

TS. L l t h o d c s m i u m r.i n i . k 1610) . SEeDan iiiivii]lk(»n]ii'']i raxkfesett . Doroh
Z«'l]iilo.ieiiK-i!ilir:i]i '?\ 7,11 Itttgni EflttflD

S(;ii-iif|, (liirlrhiiisifljf mit inn

:'. -i !itiji|itiiftiiiiiifr. ftoHlicfa j tnnk^ilend?).

6 Arten, marin unt] fusfil, z, B. L. imdulaiHm Ehrcnb. ^Fig. 286).

Schalenansicbt Ĵeckig:. EckflQ mit
QnBWtreifcn (-ZwischfflibSnder,



Hacltoriophyta. (Karslcn.) 239

79. Entogonla Grev. dS63) (Heit/eryia Grev.)- Schale 2—5, tneist Seekig; mit zalil-
reicihen unvollntftndigen LSjngssepten, dio auf dcui Sclialende^kel eiiic Itrcieckszcichiiuiig
bewirken, mit ndkl&a Kippen des Randteils, sonst wie Triceratiwn.

21 Arten, fowil, fc B. E. puteherrima Grav. (Fig, S87).

80. T r l c e r a t l u m liltrtig. (1840) {Uydrosera \V;ill.. I.nntftri*<us t ; r U n . . torn prof ediacxu

V;uit., P o ^ c « r « ( t « m Oaat., Pscudocascinodiitcus fJrun.j / ' jfoirfosttcfoducus f l r n n . , r r i i

Clevc) . Zellftn frri odcr aDfrelipftet. <oirtelfinsicht rfcbteckig-. Gur te lquors rhn i t t

Ffg. JHfl- Lithtxleimium utuJuhitimi EBbTWnb.
(SOOfl) . t \ i i v l i V u n l l n i r i ' k . ) (Vi i fh D r a v

4 Tria-rattum (E«irirrraSi*m} ilUthifihui, Jnnlptch. Hc)inl,<n»iialrht {150/1). - 0 r. litddtitphia
H l t Kette, (it n«ch A, S e l i m i d l : It MNOII

K1B.KJ98.

funnig l)is polygonal. Sehalcnxnalcht 3- his videckig. Kuken ± au&gezogen, buckolig,
oiuie Siacheln «dt*r Klaufn. Sdiali'iideckol chiie Droieck^Tcictmun^.

4SI Artent fuat all« mnrin Hn*l tossii

r m, f r g ;i 11. I, E uir icertit him lie Toni. 300 Alton; SchatrnaxtBicht Sfckig. —
T. /orus Khrenlj., bi-kfaintesU1 Form niit krMiigw Schal«-n*truktur. T. distinctHM .JnniBth i,Hg. 288
W), T. Bidtiniphia Ifelb. (Kig. 288 H).

U n l e r g a t L II. Am phi itirtss Shrank. 7e11e 1st ain Wnrd-I Q&HT vUirm-iti^cs Frinnu.
t; Viereek; Bckea ^buckelt-gebdrnfc. Boi»]cf»tT8ktar: arcolierl bb jxmklirrt «reo-

QQittlbmd wdttiuflg ;irtolicrt. Zd&m mit jo S lKttjfuiiiiltckcn dttroh GutturtpoUwr tu
vfrhundfn. QfttUM gcgt-n Euirivuraiium uusiohcr uml W«olg nAtUrlieh. — 70 AfU-ti, marin

ssil; 7'. autcditttvtaua Eh«ob. (Fig. 2WJ, kosmorolltiaeh t.Kt̂ f. 133, 1W).
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III. Am phi pe nt a s Ehrenb. Wie AmphiMras, doeli Sebalenansklit:
Fdnfeck. Ecken gebuckelt-gehOrnt. GflrlfllmnJ punktlert, Sdmte areoltert, Grenze gcgt-n Eutri-
cavttuM utislclier. — t6 Arten, ntarin und fossil; T. (tttrrwms Ehrenb. (Fig. 290 A) Ini Mittclmccr
und Atlantik, T. qutnquclobatum (Grev,) De Toni (Fig, 2fiO B},

2Sil. Mny»A<7dniiiJ aiiUiiiUtoiatxt 13hri>nb. Ketto UOO/l). [Nucli W. Smith-)

1 -"K>. A Trteeratium (AmpHip* •,<••,>• Bbra

l,>h,' • v.» Tie Totil. .1 mult W & l l l t t b
4/uimjtH-

.i Trtctratft ntiailmtmm Qt*v, BolitianirnlBTit '; /. v,./*,;
i h 'i rt> v 11 I--;

I" D t e r g a 11 IV. Nothoccrutium De Toni (Grflrea A. Scbm.}. Sclinteu G- bis molir-
••i-kig, sonct wio TVIc-ero/fMm. Bindcglicd tu den EupviH^•< <« • — ft ArtcD, mariii mid fossil;
7*, reUctUatHai Orcv. QRg. 3<tl ,J,.T T. bwKfMN Castr. (Fig. 291 B).

81. Tribrachia A. Mann (lf»27). Laug-zyiindriMi gefonnte Zellen mit selir un-
doutlicher Scli.ilcn- und Oilrtelbiuil/ii* iuiung. Die droi Kcken zu latigen, gebog«nen urd
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in der Mitie der Schalein-iitliTiiujig- sicli rtreeliltiigeiult'n Annen niia^ezogen. Arme we-
mutlich nkht maesiv, soiidcni hohi. und Plasmaverhmdungen aufnehmcnd, wie Wi
Scelctrmamn and Slepkan&pyxis \ Fiy, L'ili

A. 111. 6. c. Biddulphiaceae-Biddulpiiioldeae-Biddulphilccae.

Zellen bttclisenfOnmg mil ellipti>f!n>rii QnenHduitt Behako p&eudozyfromorpli. mil
2, meist rumlliriien Btickcln :itt duni Sctialenrand. Buckol ohne Klanon. Buekel bisw^ilun
auf atumpfe Etkcn roduziort. Bisweiien daueben 2 oder metal Stachelu oder suuibeiilhn
Uclio Auawflchse. I'mt7,«r nnjist stark strukturiurt. iicliatenoberditche biaweilfen mit ticfen,
traiiswrsLtlrii lUffidB. Zelleii rait den Bucbeln oft miltols Oillertpolfltelc zu geradcu oder
Zick'/iickkotlen vorbundeit, Chroin&topliorcn: tahlrpiche kleinc FlitttchtH.

20. TribraeHa ptJttuctda A, Ma.nu. no 1. (S&vh \.

. WBJ. Kuhidiluljihiti > jKttrlt'U.t Crny. (IW/II. i \V,

B

flidftittpkia (OdoHtelta) «»riht
I fallMi

. .1 Zi-lk- naeh tl«r Tellmip;
(WfQ. CN«h W. Smith ,

\ Kiirkflu tiitwiitkiilt, liiswf'ili'n kiirz. krilftig, linriijirtip . , 83. Biddulphia.
B. Tltjckrlii rediixiort oder gnni Milfimi, mil Mmwrm Bttrtifhcn.

I. I'olr mit j* 1 ftaclicl (idor PkdenthOfnebai ulint' EtKlvorbreitoning . , 83 . Zygoeeros.
II. 8«halc mil 3 disftonol gc*tollt^n. c^hlnnkcn Ilfirnclicn mit EndverbreiU'runir

84. Kit tonia.
HI, Bucks] 8Mb bdriBttdft disgodal fii-itlich an den .Schaleaenden . , 85 . Huttonlolla.
IV. Back«] 2 olecUrige inofibno Kantllu^vL. Snltuieucfinlrunt genitelt . 86. ArgoaauU.

i " bH iH F d\ . i i . t c i i . > i i i r > - i i < n i - • i - - > " - - g t m t b e H a
g

FUdM gitrtaal . . 87.

l i tddulphia 'irfiy (188) ilnsilrUa Y.hth., ZcSlm bftcbMOfBroiff Querficlmirt
Ina fant krpisfrtrmip. .Sthalun int'i.it krllft% gewOELbt, bipolar, jfdi'r T'ol mit eb
Baetfll o d « >'in.-itr kn r /m, kxtCUgSa H*im. KhSBCt IHIHI B S ^ m d Odw

g t t t e n . ScbaJea hituflg mit einzoln^n krlfUgm Btaehdn, I diagonal zu

Bockeln. ZoUon rn>i odtt nit oilfn HOroma r.u gatAaa Ccttv^ odw mil jc sinen Horn
jt-ili-r Schalt- Miiitt-Mt GteOertpolstn so Zickxackketten verboodeii. Memltraa stark nt
kiwoli, :jnc|i in GttrtdUnflicfat kriUti|r stnikturifrt, Mikro^port'iilMhliinp i>ei IJU'IHITPII Artcn
r- I.-. .Mit .v"!, Kg. i:.t tmd ir.T. [«8, TflB).

l*Hnn7i'tifnmllh>u. -'. AuH. Bd. t It"
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I. Enbitfduiphia G » y . Zfllt-n mil kriiftigcn, dicketi. iutiillkh fiuligonden, Ills
ziun Scheitel ponktirrten H&rnent. SchaJc- mit tsutst< rsiilon Ki|i|i/n wler Fallen. - 11
tn.-iriii and fossil; li. pulcheUa Gray (F|f. SW), im AUaniik verlireitet,

S e t t U. Odontetla Ag. (Crratmtliu Ehrrob., Denticrfla Oimib., Phttrosira
Ptoiaria VXBL.). Zellea mit 4 karten, BOunpffn HOraem. SebakauualQbt jifiHtrectt

-ekL I. bttaicrOa Ebnab.) H» kidtfCnnip ,.S«bsekL II. Cerataitlus Ehrenb.), ohiic Tr:ms-
vcre«lripp«n. HOmn •lampf »bfe»chnilt«tT van ihnlkhcr OberfliichwfelrukUir wie die Si-l.:i].-i,
flftrlie. Sch»l« toewt S Ms inehr SUcbetn. gft Bi^oiw] zu den HiSnurn, deia /.entrum
Oder uiittcrnt. — SI Arusn, mario raid fossil: r. B. fl. mnita (Lyn/rti.i Brdb. (Fig-. 29J) ini
It. Svtiihii (Hop.) van Jlt-urek in dcr Nordsee und deni Atlnntik.

. *ss. Zitifttem}* tUttmm Ball.
i X a f l i \ n n

Flp. a»c. Zpoocerv* (O&omtotn&l*) te*gi*piimta Oruit.
-• •Imlpijfrajtnu-iit. TOO <ler (JDrtcl^ito {(WO)I).

<V»«h V«n Hearok.l

Fi(r. aiK. fiuttwiitila filteriiiiH*

».ii;ilpimnslcht(«Wyt). (Naetl « tlml Sltirt.l

mit

F i t T- A'ftftMifa ttaimmt* Drove ft Muri \Jtn it.
r n r und S t a r U

BB. Zygoceros l.irlij. I MM . Zetten /tfrfrfu/jrAra-iihnlich. dootl die
biswaila dsrol Kcken roarkiert. An den Polcn je ein staeholartiges oder
BSrsebsn, Sebala mit odor ohno rtadwBwaetrtaD Kiri.

^ • k t . L Ku zytfocer o* iKhnnl.. Crun. lim-kcl IU ttampfw Kcken
Iniifr̂ n Slflrhflii nilcr kitrxen, stachelartijrrn oder f.id"ii:irligpii HOmcrn no dun Folcn, ohnr

tsttt Kifil. — 10 Artea, marin und bflBfl; Z. uftxjtltw Rail. (Fig- 2fl5)t fossil.
S e k t. ]]. ()d on to tr opt S Grun. SdhllB iuit I IRDMBI faJonariig dilnuuii lijirncm. Ato

<lnn:h riin-n ^liitten odor gciShntfiii, mit lang'-n Bttfihttfl bcattslfln Kiel varboodBO «ind. --
1 Vrten, to«=il; u U. Z. cmdidum (Grun,), fi.ssil: Z. Uvi'iispinum fCirun.) (Fig. 290).

84. KUtonla Orov. et St, (1887). Schaleo ellipUnch, Biddulphia-liUnlhh: mit gf-
Btiettai Fortrittseb, dieec plOulich eiidigwid ta knotcn-, Sfrheiben-, bechcrf^rmigc V'er-
|>re{t«rtmg. OhertlJlche zdlnlilr. abcr otinp Kiidkmlifii Dd« taken,

3 Artffa, fnssil: x. B. ff. rlaborafa Grnvc . t Sntn (F!p. 297) in Seuwieland.
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83. Hut tonie l ia (Htcttoiffa Grov. tA St. [1887]) 0. £.-(1888), Schalfl ^

mit 2 alternierernl seitlkh von den Enden sitzcnd.eu, atigpnartigen Buekehi fCkollis).

4 Arten, marui und fossil; H. attemana Grove ct StiirL (Fig. 208).

86. A r g o n a u t s \Grayla Brttn. et Grov. [lSSg]) G. K. (1928). Ztll.-n rt kur/fii K
nn. Schale breit-<*lHptt»ch mit biickftlartig gewiUhtpm MiUeltcil. Zentruni

Biff. M». . i J r i i n . «•( < . r . . \ . i 0 K . V n i< | | .. u r r k . ,

mit fiiiGm kleinen, linearett U* fast riumbfrchdo Hof. Streifung aart fein puukUert.
N;i)i*'l aussinihlpinl. <MJTT••liinsjcltt zcigt Minliili-erle? iScbalen. derm H:unl uinl

, (.Tflrtc-]i>and Fein punktiert.

l hsaOe Art, A. QnyU (Br, «t Or.) G. K. iFip. 2991.

87. Henshawla A. Mann (iSST). Schale von flliptbchom LFmriUf in d«r Jliur-
tiefe FtrtChe, tuf duren Gnim.1 uin klfeijipr nuitlcr N:iln>l nder Bosette ovalet Pimkte. Durcii

tiir. MM. Hrtt*h,t.ti<i r» A. Mmm. 1150 1).

A- Mm nt.

•lif Kurclic winl die S d i a l e to Kwei ayniniMtrisclic Teile zerlt 'gt, di« mit «tuntprer Rtiadsng

*'titlpii. Sit- simi mil <<}i:irf*'ii. r.Mlirtt voii ijer Fnrclie fctUfttHkhltttcten r u i i k i r e i l i t n gWd

net. D I P ililrioSjiiisicht zeigt r (i.iU die heid^n i l u n h die Fun:he {retrfiintcn K n d n i otioii

Bind. l>ie ganze Utirteiseiie wird voa garden Beihen gfrober, dichtvtehtnder
P u n k t e b e d t e k t , rlie s i c h atit ' li < | | l ( i r i ' l h ( ' r ii:i" GftrtellMtBd

H, ri>ili|p|iim ]i, in;itin.



I'll Bacitluri*.[)liyta, (Karston.)

A. III. l>. <l. Bldduiphiaceae-Biddulphloldeae-lsthmieae.

Zeileii trffchseofSnnig, etwaa t&ogex ala broil, von elliptiscliem Quenchaltt. Sohalen
uiijrldch, jcdt* mit oinviu polaren, stmnpfen ttuckel, von denen fler eiae holier als

der andere. GUrtttlband kriiftig strukiuriert- Zcllen am spilzen Hiickcl mittelsl
polater festgelieftet. biliunHieitartipe Kolonien

88. Isthmia A:: IS80) {tsthmielta Cleve). Zelle ineist lfinger als dick uiid breit-
Sa^ittalsclmitt nî iiM nach I.iin?^- mid Transver$a]acb6fc unsymmetrisclt, t.r.i]>f*7.ffirmig: odr>r

alter Mcfa chombisch. Scbalo olliptiacb.
len unglciili, jedo mit einem BookeL Buckel
auf di*r Mediaiitinif. in bteifefiE QDlteiUltsiohl U
ilaraetfieii Sdlte, oogleich hoch und un^lcicli
sUnnpf. Stniktur von Schttle mid GUrtelband
grot) nn'otiir. Stlialeii gerippt (Eu-Isthmiu),
(ulcr niclit gerippt \htiimivlla Cleve). Gestt^i
mit kiirzpni Qattertpolstef am spit/jireii Bucket.
ZeDaa ainatiTi, sbei oft nnrepelmaflip infein-
:iinl*'i: ISStiiiiclifii bildend.

8 Arten, mariti nnit fiwsil. — f. cnerviit Ehrli.
iFijr. SOU, SchaK- nil,. EUppen; hAntt^t^ r«rm in
N..r<l:u!:miik and im IDn p. 123. Fig.
UK D, BP / L *«Tro«i K<iu,. A?h«l* mi
rippen. Kn^i«i von NonJwH- MHJ >*or*UUimtik.

A. III. (',.,., BiddulphiaceacBiddulphloldcaC'
Hemiauleac.

Zt'lltin metst kurx bfttiwentOnaig mit relar
<i\- Intigen Fortsiftzcti. Sclialenquerschnltt ge-
fltrcckl, wlt«aer rtliidHdrt'lliptist'li. mit 7HK<'-

|jii/vn. hiswt'ilt-H transversal eii
i, 111 it <nii<r dime transrenalfl Fatten udet

. <nlfT 3- bii viclf-rkip, Jedfi Eokfl mit
einem Uliifis^^riiliteten. schlankdn Horn, du»

ua Enrln einen iSporn mler^iih* Kliue t ra^ . ZeQen mit alien Hornenden m Kelten vor-
wobei die Klauen als Verbindungszapfen dieneti.

ig, ant dor Sclialenflstdic 2 gani kurac,

>l- Itthmiti mtrvh
[N'ni-h W, Smi th . )

A. Schftlcnqucrachnitt kreisfOniiig, ant dor Sclialenflstdic 2 gani kurac, ahBeatuUir: Ifnrnntdiniontf
89. CeratauJlnn.

B. SfliutknqwuMtmitt ibu-li eHiptiach, "- odw vieleckig. UOrnclwn BO vtilfl &1» I'olu, :in 9an
Bckan antayringaod, Lraftitr, oft bug 90. Hemiaulus .

C. SOmer .'"if d« BehirtenU." !•• itcin Zentrum pn&heri •rtapringand, Lirifj . 9 1 .

89. Cerataullna I'-rapalln ]M>L(i. '/I-IIPU lang zylimlrisrli; Kembran siliwacb
• •• • mil s '••'••incn Atiswflebsen. Ihalfoh wi« Omtfoufiu. ilftflsi im
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mit ffjtnein StacheL GUrteUntnd mit uMnietitin Qntrriiigcn (Zwiachenb&ndcrn?).
VM K fit fit rerbunden. Cerataulina IF* Bradegtied zwiM-hen Befnitndm uiui den

1 marine Art, C- Berganii Porag. {Fig. 302).
90. Hemiaulus Ehrb, (1844) (I'loiaria I'anL). ZeUen meist km/, biiehacnttrmig, mit

rclativ langeii polan-ii Forta&tzen. ^cliale bt- bis multijjolar. QuerccIiiiLtt daln-r ellipiisdi
bis vieleekig, Bipolare Schalen uieist narli ttoti Poten mgesch&rft, bisweiieu seillich zu

0

I i i : . \ m . C t r t t t a t t l i i i ' t B e r g o * / t I 1 : .-. A Ztllt r»t. B u, / . ' Iki' i ' i i , dflr Wmnl

Klg. 'Jt):i. A //«'iiiiim/«* fEH/iemlotttuM JiiUnaii Oruu.

m i t I t i i l i . < r . . . r c n (BOOfl). — H, C / / . { 'y /cm i i tu ' •

Prate** ffrib. It K o l l « m i l '• /.< l l < u In • • l l r l - ' l n n s l t ' l i l ' .

0 Si-liBh'iiaN-.l.iii. - O IK(If*imiuul,tln, \,,,tilUlie\h. Fig. !HM. / / r i n < ' i > { » « ( I H M A i i ; f V f h M ]i |

•S i ' l i i l t i i B t h s i i l i i . >,l IIKVII V a n H r n r r k ; HI* n n r h ' '

H f l l u T K . l • r o >

lanzetUielieni l.-mriC /iisiinnicii^drilt 'kt. bfanreilon in dpr Mini* blwfuitihnlidb
pezogoii, Jeder 8oltalriipol mil tincii) knt/.<ii odcr sclilAnki-n Unglgtriebtotai Hftrnchen.
.Jodcs Horn am Ende mit Haoenghnlicfaam I torn. d«r ab Zapfpn dii*nt am die Zellon zu
Kettrn xusRiiinifriziiIinttt'ii. Zctlcn der Knicn mil den BoRMHd<-n vprinindGn. Schaleo-
• • l i i 1 1 l .- i ••!••- l . i - \ \ « - i l < - r i m i t K i ] . | H - h O ^ O T I n l ' i i i . l i e ^ - i i k i . ' ^ l i t n d u l i : i i j | . n , i i l i - - i i v * r l n u f c n ,

d. li. lii'i ViipoLircii Schalen trnn^vcntai lruili-n, dw SduJe nn pscudozygoniorpliea Ge-

vcrlii)n-nd. lhiln'Sji(inii: kui/c, fodialige, djdrwftnd3g« tUu'lisclion mil
twdomtm O<UT licstarln"lti'ii, nielli gebflrnten EodflAchiOu

73 Art^n, mnrin. mrtut f«sMl.
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r n 11- r f a 11. I. E u he miau lu* De Toni.
S e k t . I. Euhemiaulus D. T. ScJmlond«ckeI ofanc transv«r.~alr> ChischnUrungen odor

Rippen (Septen). — //. Kittanii Gran. (Fig. 303.4), fossil, mit laagen Ilftrnent.
S e k t , n. it •cmia uleif <t D. T. SchnlciuiockL'L mit mehr odor minder Helen,

KIU-II Fatten <>dor Scpten. — H. Proteus \\>\h. fftg. 303B, CJ in der Os&aee, mit kuncD
und tl«[en, lransv«*rsatan Fallen. //. hostilis
. Rg. S03 P).

s ., k i. 111. C o r i n n a Heib. Pole dcr
It, dns nine Mum ISLugcr ale dru- widon-.

iiifht gcnwio, pundeni schraubig, — //. ••!

rg" a 11. II, T r tnacria Heili. ZeU-
Jede Si-lialt: inir ft gleichlang«D

Rand trejMirlt, Ecken glnit; Bonteodw
mit 2 Stacheio. V»n Hemiaulus nur
durei die Trijwlaritat dor tichalen. — 24 Aricn, i

f"-il. t. H. W. n;/ /«a (Heib.) (Fig. 304), mitriu.

mitr ii t a r g a 11. III. .S o i i u U Heib.

Fig:. M&. Ilttniautu* (Solittm) mtcmfptvi (Hf'ili.).
A Setattle lii Suiuiitsii-. /: in CHtrtaliUHleltt;
V Sahetn* dcr Keiietiblldunir. 3 '/.v\\en in

mit gt»trflnkt<a3 SOmtrn .in den Si'lialfiifukrn,
eudun mil Stiieiit'lii. Mit dt'ii lhtnifiirlfn IU
vvrw.tehstin. linriiiMinM'l iliirrli 'y ein
von ACT 8i.hiLl('iili;k-he fr^Lrennt. — S Arten. mariu uud
fnBftil %. B. // . exsculptus (Kclb.^ (Fig. 305) in da
OstoM.

91. Ceratophora L'aut. (1889). Sehalen
mit ^ starkaa, btngeo, gebogeaen, meist ^cgabdten HOraem. Pclialen-

, muh. Hornwurxeln dem Schalenzentrum geiijiliurt.

2 (nswite Arten, C. nHWo Pant. (Fig. 306^) und C. robust* Pant. (Fig. 306 B)t beide tosnt! in

A. III. 7, Biddulphiaceae-Anauloldeae.

Zclleu bQclist'jifiiririig. Soluden pseudoiygoiBorpIl, von zetitrischem tirundtypus ab-

bipolar; Qut'Tsciiniit. t]li|iti-r!i-l.-inpfresireckt, stuMfirmifr. Schali^nstniktur nnli:ir

Kite. $.*'. A OtnstOpicrt nltUa Prat SctuleiMnntcht tFrninnecit} t-WO/l). — '*f« Pniit. Scl>«l<n-
fragmcnl. -svlirSs gexctLrii (AOOfn. <Nscli

Oder reg«lJort, Die Sehalenpole mil Nt- iming zu r BtiokiH>ihliiiiLr. B u c k e l Emmei >i-lir i lach

o d e r I'.-i l a d a n o Kit ftfaftcbf Bekl u v- ' lu / i . - r t . Schu le m i t t lef ins IiiniTt* d

A. Traji«vf»rnnl«opi*n
a. Medianlinit* gerade

ig, nirht in (Hi1 ftueieb»M
92. Aunulus.
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L. Mt'diuiiltijit' if^krlimmt.

1. Svlialcn i.'-fftrmig gcfcrflmml. , 9 3 . E u i i o to g r a m m a .

2. ,Svli!ili!Q ri-ftlrtiiitf gekrflimnt. 9 4 . H e l r a l n t h o p s i s .

B. Tran&verMilKOptcn in diffl Querebwie unigettiguii.

:i. I mgebogouer Teii koyttg, nwhi lliielienlwfi ins Queracplum ilbcrgoh'tnd; in Of lr ieUmHit

orseiieineu die .Septcn wie Nutun 9 5 . T e r p a i n o e .

b . UnigcbngexiQr 'JVil ililf-hcnhaft iwai Quorseptwn aiugcdoJint . . . . . . . 9 6 . P o r p e i n .

!'L'. Anauius Klirli. UW4). Xetle ohiw HOrner, En Sagittalsclinitt rechtcckig. Q'
• hnitt eJliptiach. ElllpM oft transveraal Kiisatmiieiigedrlickt oder eingesclmiirt. Schale

- i , f t f t ' M j K i i i . j f j - f i u . u r i i ^ J . . I . i . r . i ,

.i QQrtelMJ "'lu>l«iii>«(i«. — ff A
MIA <;run Bdulenultt

" k i ; F | '
T "

jLjfc-:?"al-'-:''Ji^i^;»J[••;- J

':;•;.• I

"-pi

.••iirieu KUri'uli I ^I'linlvunuatflil V\it, Hit*. •' / V | « w numlritip* Ltnli.

i( tiHrti'lan*iivht iSL-linlrii-i-lli- 1.1. i;Urtt'lail*li'lll. /I J'. <;uii.'rf

INJICI I ( i r J tn t | I - H I'll f r e v . ) S c h s I e U I U W i c b i M O f i l , I i . i ' - t i

rllla; u a*c* v>n Hcurch.i

aymm«trisch mit 2 Transvcreatseptsn. Sepfcen tn Svliale&ansicht als TnuiHvernalbalken. ii.
breiter GQrtelansidit als kurw, blind endiyendo Lilngabalken erscheinend. ScliaJfn pxuiK
li t r t : Punkte oft leicbt radialstrfttflf.

8 Arten, nuurin und louaii, 2, B. A. mediterranean Qnoa. (Fig. 30T I, tt- im Mut-Im^r. mit
elliptischer Schalo ohne Kontralknoten, mit Zentrnlfleck. — A. btrostratiu i<rnn. (Fig:. 307 C)
im MUldrocar und Paxiflk; S^halo mit /.nitralkiKili'n und g«acfiiiabeHon Endon.

93. Eunotofjramma Wctsse (18&4), Zello wie Anaulus. ciocli ftchsJeu mujmuiWtriBclt.
QueTSchnitt wu> Kunotia. Schale tnit 2 bis zaiilreichen TtansveraallilnpsBeijteii,

8 Artcn. inarin tind fowll. E- Iwr/» Gnm (Fig. 906 A. II), B. variobllis CTTUII. (Fig. 308 O
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94. Melminthopsls H. v. H. (1802). Schalen stark verlangert, mit zngcspitzten,
S-artig nacli verscliiedenen Kichtungen gebogecen Endeti. Durcb TranBversalscpten in
rundliche Abteflungen geteilt. BcfratonoberiStshe piinktiert. Punktt? klein, al>pr sehr deut-
lii'Ii uiid xergLreut

1 fossile Art: //. WetfiftogU Van lioun-k.

95. Terpsinoe Khrb. (1843) (Hydrosera Wall.. Pleurodestuittm Ktttz., Tetragrantma
Rail.). H.ibiius von Anaulus. Giirtelansieht reehteckig. Zelte naeh der Tran^vfr«ila<.rhse

ilckt, in Ofirtchuisiclit mit TiUern par;ilk*l iler LJtngsachae. i-ielinlfiti sytnme-
n.'ult ik-rn Sa.̂ iti:ilM lmitt, mit ± zaJilrciehen, tlachcn bis Uefen Eiuschniiruugen oder

Undnlationen «nd TransvorsiiJsepten, die, tief ins Innerc bineinreicLend, unvollkomniciie
bfldes, un Ende verdickt untl wenig nach iiinen umgsbogen, in

r. " ' t . t-'• '

/ • :

>

Jmui**< t SeluUc

: A: M4imml« «.nrt«-1on»1i-hi

hi: 0 Uflrtdaiulrbt. Bvbali mil
mart*

Van

F i g . 3 i i l - f

furmi, W*IL 0

ansieht da» BUd von Notcn mit umgebopein-n KOpfea gebend, Z^IIOH abwdfl odw durch
»i:tlliTtpolflt*«r a.n dpn J^'itHlrrirck^r zu Ztck7.ackkfi1f'ii vi>rlnunlcii (Plewvdeamkuh Kilt/. ,

mil den ?ohalenrl«>ck<'lti in der SagitlJillinic 711 Kuiidkottcu vorwachson 1KaUTpsinoe).
IB Alton frciiaimt. im SOBwttSBer, niurii), resent uml fusE<tl. — T. musira Ehrcttb. (Fig. 809),

r. trop, Atlantik. mil xahlr<>1rhian Sipr.n, T. oMflntOOM iBnit.) ttnlf* in Noninmerikn,
mil 2 Scptcn.

W. Porpeia Bail. (1861). Zellen transversal s-yiiinietrisoi r-upammengedrackt.
leuansictit oMon^ mit 2 lettliftbeo Einsclinilrungeti, Mitt* und Enden geschwollcn. C
ansicht rcchteckif; mit gewfllhten Eckon. Schale mit 2 Septan, anfaups parallel dem
TranevorsallJtTipi-srlMiiit. il:uin in ilt-n Q,uer«chnitt nach innon umbiegend.

4 ArU>n, miirin mid for*sil, E. B. P. quadriceps Wail. (Fiff. 'AW A) im (iiiifstrmn. P. i/uadrata
Orev. (Fig. :!)'

A. [U.S. Blddulphiaccae-Euodloideac.

iuiliinoudartifr jrebopen, zur Transversalaclise sjmmetrjsch. Ober-
oh«o Besiehnng /nr Symm> 1 riiflf*in' u*lf>r ?.u den H an pt rail ion.
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oft mit Qtiersepten, olme

OOCOOOOO XOCCo

97, Dictiomeris Khrk [1881) (EutkUa It:ill_, Eunotiopsis Grud., Hemldtecus Wal-
lich). Zetlc in Sehalen&nslflht bfllbmomttOtmig Ms bogonfOrmig. .irfoliert orlcr griinii-
Hert* VDII trailer Kami Hsivi'fltn mit eiiirni knoieii in der Mitte. UiirtehinBicH rccht-
eckig-keiUurmij;, uiU fotfeebgnbtftfotll uiul Septea, odcr ohnv

17 Artcn. mnrtii uud

3ekt
Schalo mit groBcn, icrsiretiten Kreis-
areolen, ohne Knolcn, wit Z«fij*chen-
bjimicrn mill Scplcn. K. Jtlitisi ?<><

Hrun. (Fig. 311 A f'l.
S e k t. ll. ff e « * d I J e i n

VI id , Schale mil Knotpn und feiner
AreolflnjimiktsrnikUir. Ohae Zvri-
schenbtLncler uml Bept«n. ff. cwnei*
formtx Wall. |Fig. 311 !>. E .

S e k r . I l l , Paimrrta QtVf.

mit <-iju-r ECaOlfl kU'incr
ale At i^nn^ptn ik t von nt.ir-

radialoii. EOBtrfpctdca Sir»ircn.
Zi'tttrum

1 • . •

* * • •
T T rirrrf'?

JVui/firu/i((tr»(i auorffi Qnrvd i-i St.urt. -t
nuiobt; n QBrtalwutaht von ? >t>lwk'ii bviMcbbnri«r, »u-
< . : I I ! I I I I < ' I I ) ] | [ I I L - < - I I I I < ! - Z H I . - H i . M i n i i . P V I I . U O r o r a a n d B t u r t )

A. IV. a Rutirariaceac-Rutllarfoideae.
iui N'li.-iIi'iiiniirtU Narirufa-iUmlKb. Si'li.iUniLniriG l>ilatcr&! symmetr i soh ?M

Sjiffitta-1- iinti Tr:iti>viT-jU;ic!isi>, Jedofib dime K.-ijilic mid IVcinloraplK'. im Zentrt im oJnic

ech te Knoten, a b e lUW«B«n mi! cincr fig-pnnrtt^cn :[iiliewn Vcn l i rkuup , aiu Ifatnli- mi t

Bteaktm nuWiir odet nigidlo*, nifht Bednrig zwr

in cine wtfitff'fl
cinli«'itlirh. »iiht (n

C, Srtialc

fiui«lIJd)t*n Abtdhtagqo n^tetel 98. PseudorutUarin.
Qdm, mit radlHrf-r Obwfllebcmrtxflctttf »nd gt-

, , . 9 9 . R u t i l m - i n .
, o h o a t m i t n l f o r t a a l * , E o i l e n m i l K ; i p | n - n . . . . 1 0 0 . B f t X t e r i o p s i s .

Kttf. l i t 4 l;u,rU«ri«
GflrtatsdM. '
ii

(*«i»tr . S c l m l f i i - t l t . v

tltiptir<\ iJrtv. SchaU>
if, Fiji. mi. BaxUrtipat* 0nmti(Van

TI,curck)(i. K, .(Si-hnlfn./; Mint I
iS'nrli Van H Mir irk.

PseudortitilaHa SiW. <-t St. (1098 . Schalfl HiaSUMBfNatri MM B—11
krei^(l)^lli^l•u 'I'I'T Uthecn kr*'isf*irniif;f'n AliU'i lun^' i i (Zelleiii; <iie »i\u<

am griiiit^ri, u tul i d i n Knd^n KU iifhnicn *U- :ilhu;ililti-li m Otflfli alt. 3«dfl AbtQJlttttg M
:iu l>cidpn S f i t r n in kli'iii*1 SpitCffl^ dsren fsda 1 t > tnrhcln trllpt. ffittebtfl Abt<(jlunf:

Badabtethmgao nan PoitMta uogt»}f«ai Ctaritlanfiirtii rechter,kig. Die
liiin(r»in in <1*T Uitto mnl mn Kndc znoaiimitTi. tnden dta Fartsitoi Isdnaoder-

ii vcbsfam WJB bd Rtontauka, v t t m n d < 1 *-r Zwisduorainn TOED ' IPH Kta»*Jicln
wird.

Art. P. ttONtt SfOVfl ft Srtirt fKip. H\t).
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99. RutJiaria Urev. (ISGS). (Kutilariopste Van Ut-urck). Zellen viel breiter ;iU lang.
v.u kurzen Ketteti vereinigt, Seliulen scIiifTchciifonnig, an den Endcu eUvas erhaben, mit
laimartig-eii Stscbftin uinniudutj im Zeutruiu mit eiuem kurzeu, kimteuftrtigen, ge-
wuudenen oder liSckerigen Fortsatz, mit dem die NachbtirzeHen verwacbsen rind da-
<1 lurch Ketten bildeu.

14 Artcn, mar in und (D8S&; /(. vdeniuta Castr. (Fig. 313 ^i, ff. sttperba Grev. (Fig. 31S B).
/f. t.'Uipttcd Grev, (Fig, S18 C).

100, Baxteriopsis r liuxleria Van Heurck [1893]) G. K. (1928). Scbalen ui Eagit-
taler Riciittmg laiiggestrockt: Mittelteil fast rhombiscli, allrniitilioli nach den Endeu
hin verjilngt; Emlen abg'eruudet^ verrlickt: Struktur pimktiert, fast areoliert; (jilrUtlansicht
platt. nni Rand mit xahlrcichen Dornen. Enden mit stork vorHpringeinleii, grob punktier-
ton Kappen.

1 foseilc Art, B. Brunii Van llourck (Fig. 814).

B. Pen nales.

Der Sfliitk'nitmriQ kauu elliptiscli, lan^gezagen^ keilfOrmig, konvex Oder kotikav
tontiert, gefif^dt Boin, siber lot oieinab zemrisch gcbaut. Die ticbalcnstruktnr

bezieht sich dcintiwh nieinal^ auf sffies iftttel pu n k t, soiidoni atets auf eiite Mittel-
linie, dio M e d i a n e, sei sie bgmdwie deutlich beff&OSgehobeo oder nur als Vcrbiudimg
d beiden Pole <i<-r Kllipse zu donkfii. Die 3cbalfinzei<tftPnpg ist woht iiiitucr in Perm

von StreifeUfiyetemeu zti erkeunen, die sich
«1IT !£*'<.'*'l uach auf diese Median? beziehen
mi'l (i:ilnT tecbtwlnktig oder schiefwinktig
7.u Ittr ^t-richl-'t den Eindrutk einer Peder
inachi'ii. wonmf deb c[i>r Niuno /.uriickftthren
l.iiit.

I >i»- Mi'fiiane ist bet den bOLtti* organi-
' w t-'oniH-ii tib K a p h e ausgehildet und

cl»DTi mit ciiictu M i' 11' 1 k n o t e n und zwei
I • >t k u (i i *> n anspTii^ti't, zwischen donen

/- ekae die Sdudti ilurdisetzonde Spalte
• und in tii'T hn allgeroeinep Teil b«-
cbenen Art und Weise die Beweglicii-

kt'it ilrr Navii'ul;i<-ft n im wi-itestcu Sinnc
ennSgilebt. Bel waders organisiert*-ii Z>A\>w.
den MitndtiOMt im wettesten Sinue, ist, die

rfiUJg ;mf <iinc SohftlAnkaBte ver-
Oder in einew den Kanten aufge-
^^ iUfdaiMlrt, WO WP mit

ialilrrii;bcri Knotcn. 'I. li. niassive» Wano-
steih'L), AUSg^teift, ;iU (iflft-ner Kanal die

Herubning del Zellplaaoiu mit ticm .Medium vennittelt. mifl :iln K ;i n :\ 1 r a p he
el>enfal1s der Bewepung dient. All*- nii-hl mit c'uwr Pinniilarieii Oder
v<T.-«ahe«en Formon sind bewog-unpslny. V.> ist in I!»T Melirzaltl der PXlle wuhl
eine Reduktion des frillicr funktioniermilen i-J«we{run^orgMM t-in^ctrvie
die Forinen baben die Bewegtingsorgam- iiu<-|i oiflbt <Tworbcti, oa sind oiebt
stmd^rn nidinicntiiTP Organe In dr?r M)gBiuuia.tai ^Mttdonqilffl der PrtgUatrioideen and
dom >iRjipheiianfan(?M der Eunotioidcen usw. xu SCIH'TI.

)ii./ CbrOBUttopboren sind in |?WiBtflr Mnnnt^faltii:lv«-ii. baltl (Mieeochromatiseli. bald
placochromatisfh in finer Ontinng wnli-ilnd vvrbanden, so dnB darin kein Merkmal

rer fnler niederer Urpanisation gcsclJ^n wfrd^n ilarf, - Wie die Atixos]>uronl)itdiii)g
von der Bcwgungsffihiglnit ;ibti;in-t., so daB die beweglicfaen foniu-n wnhl durchwef

^ Zygote in Ein- odnr Mehr/ahl bfldsn, :t«s dcr die Auxospore hervorgeht,
be! da li^wegungsloseH die 7.i.'Hteilung den Au^ganfrsiiunkt, 'I<T Auxo^poreubildunji

nraft, ist im allgemeincn Teil aa«ein«aderg«»tet Ebenso bcdilrfcii die ItUe ±
weit vorfji-chritrt'ncr ApOfttUtfl ''i'*'1 keiner •berotnltgeu I>ar»tp))uttg. Nur fiei noch her-

b b , dafi uusb î»'iii Vavbild dwjoslgen Petmeo, dl« nit soxnollor Atixonpnrpnbil-

FIK.SIA. Ehm.lt. 8,lml««-
<in»i<-]it,
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dung begabt die Beduktiosetailvag Direr Qsmetenkeme TOI der V«rainigimi£ in der
Zygote vorneJuiifii. man die IVimalao ala diploide Zellea ;t«iit':i*>i'i» mild, mit der ein-
isigen hnploideu Phase in den Uametfri.

Die Eititcilung der Peniiat&e ist bereila rtbt-n in den allgciueiiM»ii ZiJgeti gegeben, so
dafi bier die upeziellfire Hehandluiijr tier Uritenibtuilunjren uml iluttuiigeu fnlgt.

Durch das gemei«swii«! Mcrkmal der SeptenbOdnng sahttefit die erste Gruppe der
TaliRllariaceen an die ebenJalls SojitiMi fiilirt.-ndi»ji AnatiloideeB an, von alien soaati-
gen Unterscbittdeu, die hervorguhoben siiul. at>gi*si»heii.

B, I. Araphideae.

H. V. 10. :i. Fragllarlaceae'Tabellarluideae'Tabellarleae.

GUrtdanaiclit rechtwiiiklitr. Schaleiuuuieht KUQI SagitUl- und
syrometrist,'li, elUptisrliliiK^U, in <U-r Mitte oft bauchig, tia> keilWnui^. Zelle mit Zwi-
Acbenbilnderii mit 2 bis zfthlrachen QuerfiepU>.n. Chromatophoreii zahlreicb,

Schalon nk'lit gckiminiurt.; Hi^pcu ll.-uli ndfr
:i. Zcllcn mit zuhlreii-hen. fia.rhpnhnfU:n t>ci)ton.

u. Sc-laten mit inneren, tranavurwilt'ii Hi|i[n>ti.

I, Schnlcn kroisftirmip, ink bni tT, :iu[f;ilk'ndfT
11. Sehalcn gMtncht, in dor Mill* pwliwnMfii. ohnc- nfbileDflfl

flat'h. Gflrtel mil znlilreicht'ii,

101 . Stylobibl iam.
diuUtnk

102. Tetracycl-us.
ft. Bebatea ohm bmere, Uiuî voT^alc Rij

I. Z«H« mit Qucrec|»l«n, mil 1 Oder mefaxuta Fcnsttru. ^«h»lt' ItasvCtttoh, krilftig, fast
rijipenartig, lmu»vcrs«i giistrcift. Cartel ISiigsgwtrcUt . . , 103. Rhubdonema.

II. N*ur Euksepten vorlumden. nbweilistln.1 in un.l .lor amloren E«kt> utfttotaid
md nicht bis «tir Mklc reiebend 104. Tftbellaria.

!>. Zoilo mit % filler m.-lir Idttrfflrmlgetl, bisweileb m.liir Septan . . 105. Climacoslra.
c. Zellen mit 2 w«oifr gtfrnrterKn 8»pt«B. ^pirn uotlulifii. mit 1 ir-ntmlen Fenptcr

106. Orammatophora.

'Tfr^i n'nTyy TH*11 I 'T

l .

Fig. 3ie. Tttracyetmt Utautrii tinif«. A Svl»l«-n-. n Ottrtotoariditj 0, i> ZwisttrnMaitt in
a.nuK*ht: V. .Si.llck elnor Keltc. (J.—B n»<-h Smith.-,

101. Stylobibi ium Klirb. (]Wr>). 2el!»-ii fn-L zylinrJriecb, mit zalilrvichen
knisfiinuig mit Trajisv^r^alrippen, oboe Knot'-it.

4 fonsilo Artrn, i.. \\. .S'. diaisum Elirenli. (Flgf, S16).

n e . Te t racyc lus EUlft l-)iv (Bittliariutti Ehrb., Etitetrarifrhts RaUfi, (lumpho-

{framma A. Br., OgrtrflCanfa Dfl Toni, S<iiwi« Putt) . /'•Urn UfeMdrmig /,ii H:Hi<ictr-
verbunden mit '/alilrcirlicn ZwisciH'iibiunlf.Tn und cirmial durchbulirten Qucrsopteiij di<* iu

als am Knde verdickt.- RIppwi r-rscheinen. Qttftriiastebt Techter.kig. Sohalen-



ta. (Karaten.)

^

Klj?. 3JT. A rtlijftfru* (Ehn>nli.<

1 î

.X J

fi

Kip. 31". .1 /» Uttahdwttitiit adrintit-uui Kilte, ,1 £ell< In .Srlinl.-n-. (» Ill Ollrlfinn-lc In; P hnltte Bella
>u'itrnl!>rhiiitt. JUIIK, nur mlt S StwlscliynliSiiil.ru: I* Zwlnotwiiluiinl la Sdulnuuutcht - f W.

• 1 It. n. K tin fit *m 11 li. n« i: C i«n*ti O. M ti II •• r.»
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zu

im MititLteiI ± gu^uliwoiluii, mil. sp-lrlichiiii Tratie-

versalrlppon, ohtie Kitoten. Chromatopboreti: kuruig zer-

Btrcut. ZHT Fig. 317 vgl. A. S. Ada* |1 T;if. 281.

Kciii Untersohiud far Struktttr twi»b«n Pottaidstn and
intcmn-iliitn ti Toil« der .Sctiale. — 10 Artau. SfUJwasuer. Fossil.
T. tacustrk IUI)U • Kig. 316). r . MftietU (Khrenb.) Orun. Fig. 31".

103. Khabdonerna Kittz. , tS-M). Zcllen Ufelf^nni^,

h^t'neii Kiimlt-rii \i-rluunicn. l.rnlzella dea Ban-

Gftllarlpototsr oait < in<T Sake nin Sotateu b*-

Schalenansicht dtiptiM'h (Hler linearlai . mil

kaum zu erkennender i'>t*ii*loraptit uur)

<»der Rippen.

• . im .-iii'g-i'wachseneii Zu^tande hi

j Z«llhlQfte hfii 88, erlhread ie* LAngenwadwtunii in
bniden ZaSbiflftaa oft nosohiedaD an Zald, mit L;i"
rait Quersepteu. Septeii gcradf otim «»nit' gobogm. Sop-
ten ein groEcs Fenatcr bihleiul, kwrz Qdsi in»s. mil Tran-
vt>rsa]riefftn« g'ebogen. 2-: i Penttar MMcinl. QmUDAtO-
j t l ion ' .n : k U n i i g zorwtr t jut . A i ixos i jn re f i in Mlu o . i . i Z w « i -
za l i l a.«exni-ll in V e r b i a d u n g mil. N9ST Zel l l f . ' i ln i iy ^r ln l - t i - i

U Arton, dnrebweff mnrin odai fostfi. — A. Sep ten mi t 1
T: Pi-ii-'tcr seatral: /i. arattHnm Lyngb.] Km/.. JFJgi 1185),

Oatsee; Fenrter fihwechsclnd am rinon odw anderan Etode: ff. ^
ntrfwR Kitta. — H. Septan mil 3 [•"engtem; R. mtriatirwn Ktlti.
(Fig. 818 A—D. < f\g. 103. 179).

i.

P i g . S i f t A TaittUttri'i frruttraiv ILnynsb.) Kflw. S c t i . - In 8 d » l e o t o « ) e b t - « ;> r. Ifoeorfwa 'i<"ii>
Kill/, /i Kolonlf hi lltlrCrlitimlcllt (UOfl); '' /wlschnrihaml In S,h«lc)t(in»lr)il I' >ntr1IUI*rhnj(t darvh

l ZntH<-li<'nl)Sinlnr, K, f /'. (SMaUUa) mtfpntetdSa An, K Setmltvi-, *• U(1rti-tnn
{4J0M). W, U. K n*«li W. Sit i i li 0, H nmah n. H t l l l ^ r : ^ nmh Vtu Heordk . l
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104. Tabellaria Ehrb. il©9). Zellen tafelfurmip. angewaclisen, durch
7,11 Ziekzackketten verhundeu. E&dsflUgD mittclst (i:iilcrtpolBtpr mit einer Iicke am Sub-
sirat bisfostigt. Sagitta-UchniU recliteckip. Zwisohflllbfladst in jeder Zellliillfte 2 bis viele,
fast ebon, jedes mit Septum. Septum ebaa, im Zetttrum gefenstert. CKUT meist mir in
finer Seite, d. h. vom Pol bis Zentrtim «Wfallild«t, :un amleren Pol fehlend oder ru<li
int'iitar. Ausbildung W\ aufeinanflerfolgeodoo Zellen alternlarmil Scliale otine Psemlo-
raphe und ohne Knoton. Querscimitt liiual. in dor Mine und deu beiden Enden ± ver-
dickL OberflScbe transversal gestrcift. niciu gtnipfA, Qaom$itfptmw kornifr. Aiiso-

2 aus einer

tcmtrm mirtftri <W. Snt.i t'<n\n. A Schn-
h'iinti!<lrht idle TnuuivtTwUtrrirt.i) rdlin-n von tlfii

1

A

KI(0-iflit- ^ i'litiinriixii i \>.»<n:imti*)l.\ir<tti.it
firun, SshUntaautflbt. — H 0, d

Both. OOrUlamkht u^ik- «oa
(Knell Grnnow.)

?
o O £* Q. §

(LaaullaJ a
V*IL Henrck.)

H;IP-' i

S c k t , I, Eutabetlar ia F, 8. Schnlenquerp' .-Imiti in dot Mitti; und an den I'olen aul-
geadtwoltcn, Schalo fain gratroift. CltromAlftpliuren: kihrni^. rafdlM sersiveut. — 21 Artcn,
fan SflGwaesfT mid lousil. T. fentsstraia (Lyngb.) Klllz. (Fi^. ttlfi/(), ftocculosa (RottO KtttL

S e k t . II. S t r i a t e l U Ag. (t«3S) (Hifatosira Kfiti., Trs*<'l?ti Klircnb., Thmmatcorhabtlium
Tm-.i , Zfllpti ufolRinntg. zu langgeetiolica Blindeni wriuimton. Kmtzolle des Bamlm an einer Ecko
gestiolt. HchaJen buuettlioh i>ie lincar-.c!H|)tisi-h, >• lir [• in g^pnAI, fast slnikmrlus, hyalin. Sa^it-
lalm-fipe gerade oder S-fWrmig' gebft^en. mil PawtcEorftjkhti \\w\ Eaiaen 'IVansversalstrcifeni ohn*
Kif^pen. Zn-i««iienJSiSnd<'r jwWrcicb, «iWi( gi I ttagl&tmfa >»ii Qucrseptea, Septum last
chen, nicht transversal gcwellt. I'nniw s«iir schwach vorkifwvlt. ChrontttophOMi: k^rnig.
Mrahltmartig vom Pyreuuid autjgcluiid angcordort utn den v.fiitr;tUii /••Ilk'-rn. — 14 Alien, marin
und fusflil, S. IL 7". unipimctata (Lyngb.) (Fig. W< S, / i. Ktimp. nUjuttin«ho KtlBtca; J*. ittienupta
(Ehrenb.)-



Uft.Climacosiraiirun. (1862). Zt'llen ± tafelJUinlich. mit ± zahlreichen, g
iJritckt ringfOrmigeu SwisChQtbSlLdfiro, niit Ipitfrartijr durehbroebencn Qticrsepten. Scha-
fciiansickt langgt'Strfci'kt liwwd, g&iule '»l<-r irenjg ^-hogen, liisweil^ii :w ilen Kinlrn rod
nacJi der Mitte zu schwach rerliraitort. Bebalmdeekel mit ofter ohne dotitlicbe Transver-

mit Pseiidoraphf. Pole dnrch gJatten Fierk .iitsgezeichnet oder nicbL Gflrtel-

It <

:l-
H

1 •

1

I

' -

I

AF f

• •

•

.-

:

;

J.

0

<?n»wwnfnj»>grw attfrliu (Ljntgn.) Kdi/; .1 Btbalfln>, B 08iteIanM<At. — I I
uint i>iirti*laiisk'ht. D,JS <i. *rrpntti,tn ttn\u. D gefentutrtca w«IHfmi SsptmA In Ftlahen-

UUlirbt: E Kntr, if nat'h t*. MIHUr. h. S naclt W", .Smith.)

Jeckip, in ^fti;i^.'̂ l^^ Hivlituit); ^estrt'ck) <HUT im.'ir-l in EUobtaBg < 11 r Zeniralaohse
Tafel ttU8ged«hnt, mit QOUStaifSBQ (von ZiriBebenbisdara herrUlircnii . 3t< mit K«5t-

chen bpset/t frpHieiiurt (opt. Bild tier Durohnclinittc dfir leiterartig durchbro^henen
Quersepten).
A. S t p t e n D n r r n ^ l !• n t w i r k c I r.

a. Z c l l o mi t f n h l r ^ i c h e o , lf>i t r rf n rmi g e n S e p t c n .
S e k t , I. Euclimacotira Omn. ZolU-n taftlfrirmig, in GUrtrtandieht rechtwinkeligr



!t!i liiinJi.ru vuruinigt; mit /.-ililr. L> li-u Xwî rlieiiiiiimluru mit vullkuimnuiicu QuWMptOL p
vielienaterig, leitrrartig. ShaliMi linral, — 1 marine Art. V. mirtfica (W. BEL.) Qnm. (Fig. 320),
b. Z o l l e mi t S l e i t arf Cria i g en Sf tpteo .

S o k t. 11. C limn CO n ti i n itrun. (Stirtodiamis Grcv.) ZeLlcn in Scha!rn- und (ftirtolansidit
fiUbfflnnig1, rait 2 Idterflirmigcn SfjjU;ii. Shali-n pi-Btr f̂l pimktlett, oho* Itijipiiii. — 2 Arten.
marin, vitilloicht par lJriin:ir7.i*l!cii von fiuctfmocoffra Rg, 8KL).
B. 5 op t e n r u d i m e n t i t r , ti u r i « Furm k 11> i n n t KuOptchtt l l e t U w i c k e l t .

S e k t . III. Lam ell a i'.rmi. Saltlto in BdbakaUudabt, stAAttodfi in Uer Mitlc und an
dcu En den etwa# vrrdivkt. BrfMbBWDdni :>irukturlvs, Imcktlartiy. Zcllc in Uiirteluiuicltt, mit
Reilic TOO Km'iulnu. die A1» ndfaasatftre Spn>H« iimmwi.ki'lter, IfiWrfilrinife'er Quereepten g«-
Jt-u[«t wtrden. — I fuask Art, f . widiita ÛrtUiO tI'*iK- 3^2).

IOC Gramraatophora Ehtb. V8&9). Zellen mit < Jullert poUtern zu Zick/urkketten
vurbunden: KuJicIle dcr Kette iniiU'l^t GaJk'rtpolBter mit tiinor Ecke am Substrat be-
feattgt; uf«U0rmig. GUrteUiuicbt reehtcckfg, iniL abgemtdeten Kcken.
lineal bis elliptiscb, btsveilen to <i< r Hft&e und bisweilea anch an d«»
Len, meisi fein gestreiCt, M l̂tcu g:t• >l• g«itraift, Sintifen durcli Puiikte odcr Perleii gebildet.
l^f'udor&phe schwer siehtltu, mit lVbrkni>(<ii. oiatt Zciitralknott'n. hi jeder /ollhaKtu ftiti
. . -ri , --. i!--, r.u^f"ri]iir

v"» '/.w " .' ui.nuii. Mm meist gebo^geodni odei ttanayersftl unda-
'. !i,. i:i i- r Miue fefenrtHrtfinQu«T>.'ptuit.t. ('iirniiiiitoijhoreii: kornig zeretreut 1 Auxo

[)
8C Artrii, auuia uud fovU. — A. Sspteo tn llaujittfil tut cb«u od«r w<-nig gcwollt, nur

an den I'ttleh mil Jt that hlftillll W ••!!•: 'i. marina (Lyiigij.) K.-ttU. (Fig. S23/J, B), Kosiiiii]>nlji;
/;, maxima Qnm. Hf. :fi8C). — B. !*ept«n mii mtshj ;ilt> 2, oft zahlreiclien, transversal ge-
richteten Welkn: O. HrpmttM Kalfg (Fig. 323 i?, B).

|{. \', Id. It, fragitariaceae-Tabellarloideae'Entopylleac.

'Li-lieu gekriUnmt Sfdukn ungteidi in Form and Straktar, eine Betutb konvex, die
andere kon.kuv, tr.iti!*v.-r.̂ :il g<'ri|i]>t odw gestroift, mit zahlntic-hon liti^flinnigcn Zwischen-
K;uul(tru mid rudinientSren Queiv-i.i-n. ZtvischfnliiiiiikT und Quenepten ktin»cn auch

fehlen.

107. Entopyta Ehtb. (1341). (jBtlfiettria AriKHi, GsphyrU) Arnutt, Manjaritoxon
.7ani3c-b). Zollen zu kurzoaf gwtidten Kflttea verlnniden, mit zahlreichon, ringttiriii
ZwischeribitudenJ (Entopyta Ehrb.). Zvlle sattelarttg gebogen, eine Scbalo konkav, die
jindere konvex, Wwgting in Otlrlclan^ioht siolitbar. Schalen mit Transveraalrippen

r
K i « . W , K n U t p l / i ' i t i u t l r a l i H E l l r v u l i . t . S fl>tiitK'ii]iH»li:li[; . 1 k d m !•!,•. /; I t o i t l u i v v • M - I I . I I ' - , | ( i l l r l . - l -

f l u - l o i n ( m u / t ) . i N m i l i J l l O

<— kurze SepUiii). von gesilg'tcr Pseudoraptie ausgehond, ohne Zentralknutt-ii. auf der kou-
vexen Seite obne Polarknoten, auf dor koiikaven Smite der Sduilti mit grottem PoiarklloteD.
hit- /.wiM'hi'iihaiidcr iuiL niilimcntami Qnemptan. L>io 7JIM II.T Zwisrlieiihiiinlfr let
l>i^woilen rednzi<Ttt bisweiU-n febiea în JgUU \(hp1tyrit> Arnott). ClirumatopboTen:
ruicbe, kreisrundo Scbeibchcn.

li itiiirint! and fonsil" ArtCO, z. B. E. mistmlix Ktirunb. (Fig. 324j aus dem Gtiano
SBduuiia .

1'.. \'. 11. Fragilartaccae-Meridionoideac.

Kcltalc und GUrtciaoiticbt ?,ur Sagitttl&fibM lyomotrisoh, xur Trinieversalachfle mi-
synimftriscli, keUfQRBlg; in Srbal>*n- und < iiirtc!:insir-ht bftweflen mit
offanea ZwisebwHadetii mit Qneraeptcn. ^trukuir fiodorig; die Behtlen feiii
geetreift, traiiavcreaJsitrfiti^ pnaktiert, -gcperlt) -gvripjpt, inuuer olmc Zeokalknoten,
metflt obne Polarknoteu, ohne Hajilir-, l̂>or mit f\ncr die Itajplit1 7ortret4nd«n,
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stnikturtaseti Lmifi (FseadOr&pbe), :iuf die sich die Findcrstroiftmg dcr Slruktur richtet.

Chromutopliuren: ktiruig zcrrtrout. statilreiche kleiiie Fliitti-Iuwi. AuxoHporen werden ange-

ffcben, 2 aus 2 MutterzeUen, Xadmntersuehung dringond erwlliischt. Zelkn antanga lest-

dit/.ciid, $pilt#r £.jiiiz>ln ud<T :ils Kt?tt<?n trtMsctjwijmmjnd.

A.. Sotiakn <>hne dixahgQlnada TnLJi-vtinuJriiiijea - <ioch bwweiku rinimnrmig

a. Zollo obnu Mftieria Kwitoltgnblada', nklit g».-?tielt. meisi uinicln. Bebaten ofl
arUg grr.ir.ifi. . . . . 108. Sceptroneis .

b. 7it\\t> mil kiilWrmifft'a Zwijiclit-Dbindcrn uiit ifuvtf*\^- tin •• • il-undeft.
Sclmlcn feiugeMU'dift, •
a. Quorscpton n»r an dem tin.-iu-n Knlr . . . , 109- Ucniophorn .
fl. Qucrsri'tcn in <I<T Mittf. •un breitem rail -• lim&l«n-n tjuic g»:lr«i--

110. IiicmospheiLia.
y . Qucrwplwn r t f t c h o n l u i f t , ryidi gufcn^"'1 . . . . 111. Climftcospbenia.

B. Schalo mit dnrc^<*ti. ii'U u TnuMvorsalrippch - . • ••• ZwJMhenbtndw,
gostlelt, KU nUrb̂ r-, wbctben-, BcbraabentOrndgwi K*vnen vurcinigi .112 . Meddion.

108. Sceptranels Ehlb, (1844). Z«lk-u in >c!iul«n wie Gitrtelaneicht keHartig

Ungt, ohne eopticrte Zwis»'h«iibitmlor, otme TnUMvefSttlscpten. Pseudoruphn vorhanden,

lisweili-ij sehif breit. Polarkuon-n bitwefien erkennbar. Hchalen tranflversa]

h VUH

IUII.

LNncli v « II

Ftg. ittr. Setpfronef-
u \ an H (Jnm . nwii.• I', l i i ( v » r .

• h V a ti

&lft. Perten bisw**i]*ji xa eiaen s«bUt£- od*r knopflochiUtnlichcn Stn reobmol

Ohroniatopliorcn uiibf?kjiiiiii,

il. 3 a h a I c a m 11 2 * a g U t n I << n P 911 • n r >• 1 h i> n.

a. P t> T I o n r I A c Ii e n s t & n d I g . k n o | ( I U H i a r t , l g r « r b t at t * r t

Btfct. L Opepttoro Petli tSE8). <;urt<-l- und Behaieaamiohtkrilfltanjg, Kdn»? tmn-
•ikti-elhen, stJilL <It»-.f:ri J BuUieii traanrcnal knopfloehartia; Ttrllagi rtialUi ICinfen,

die sogitul cine ott stark vt»rliroiu>rl« Pamdorapba fn-i t:t-e»fit. In dcu B W N tr.itisn
II fi-iiM r l"i rli'n. Hflum rwj-.ilnn den Rtvfm :il- TransrerBalrippen encheloatd. —

uftdn und Sfifivatter, •v>'. Scfmnrttii *Jru«. (Fip. ^ .

/*. P o r 1 on r » B 4 « t t t t d I f f i r u i n l l i •• Ii.

S o k t . II. Grunowiftla II. v. II. :)>'<-J;>. ZaBon r.«'[iifrMrmig. Sc)iaIi^iMi^i''lit koilfOruiig.
mit olnor I: on jrn'flun Raudptf] odorjipho lantrttlt njleht reohteckl
4 foftsllo Art'ii. •*»- v'""""''' '''f'1"-1 ^'an llriirrk tTlp. 33li),

b. S c h a l e n m i t I r a n H V e r*fl 1 v « I t Q i h v n i i o l l e r t e r P c r i c n .

S a k L DL f i M c r p / r o w i r i * Ehrenb. (Mrtri- und Srha1rti*n*trht kfllfflrmiff. SdtnJon
gtttrctkt, mn clui'ii Mml*- OoujrtowuHU'ftiUg IM.IIC<• pft, :uu tadona Ktnlo TQijtingt. Struktur WIP

>, ilm'li iHilitti-r, bjfaUMi PIMJI hlw ir• ic fatnao str;tli)it*tlti Piinklrrih^n bcdM'kt, —
I- Ard'U. iiiarin ui;.j fbmil, z. U. S, Cfuh/ewa Ehrenb. i l-'ip, 11L'" .

S fl k t. IV. Tr it i' hf) spin- n't n Petti 11BT1 ettanaldil nrahtaekig, Sr.ltxlu^iiwicht keil-
: irtob pnaktiirt. 1'ntiktt- la ir^ i a Rdhra slehf khopfartif Tet-

tchnuLlo P M U Bttfl bjrallM J'̂ tjiriJi-rk" btfi iralin ^I'ci-it) {fig. 3281.

109, Llcmophora Ag. IS^Tj {EchineMa Breb., A"̂  tev^ l>odo#pfu>iiia Ehrb.

Kilt/,.. SfyfarfaBory), Ztilen ramSagittaJ und miirleron QuerfchnittByinme-

triacli. KUOI lYansvfjrflalrtcliniit muymiai baleo mit i)< m utiU'r

Wiiikcl gageoetnaiider gwneigi- ''itrd'!- und Sclialciuioiiobt

oft lineal. Zellbaiftc mu i-in*Jtu ZwiMheolwuid, dieses

*. Aufl . M. X,
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[Ormig xogwdittft, am M-hm;i!un Pol offeu, mit .^'pnnii am Nreiu-rtit Pol. Sobalen ~
[••in bNUUVeSBi] gWPbreift, mit Fseiutoraphe. Die ZelleD sind gtttititt ^tiel am BChmaleB

hefestigt. einfach oder verzweipt. Jeda Zeflfl auf is(jlierU>m Stiol odd
— oder din ZeUttt iia^li der TeiJmig mit tl^n Scbahn aneinander luiftcinl. tacher-

Ketten ttililrrni. f(tr jtu&en FiU'her t'inen Stiel odar Btitixvoig BOiblltlcui], zalil-

.1

Fig . 3»y. .1. /; UeMW^Aofd fractlit (ESmttbO tiruii. J S**hal<-ii-. W Otlrtelaaitctat (600/1), — '", It L. l.i/»tt-
PaaMriilUU von tier OltrUlMlU teliiu SetuUc, «ln ZTr(»cli«tiib*nd niit Beptam

uitil flln <;«rtp]lipirnli: /> citi Soptum In StrlinlfinmtiUliL \A, It imth O m n o w ; (.'. iJ imeh O. Mltll«r.>

!.•». d/«ac«fFJUi*/o • ' ; '•<« Klircnln ,1 .^iuniiuLer Ungwcimia durch Blue
/; Septutn AM dor Scbtle riiirt'trnrtitt'.Mi ZwiaObtalNUtdnuidMt brtttw Bode; 0 <t*w*tbt. uhnuOoa

-.-. l i 0 . M l t l l t - r . i

D .1

T i l l !

y\g.'.Oi. Mtritiioti (OfiJT.) A(r. -1 SclwlrJi- 0
B tmch Vnii H i M i r c k : C na . l i

CSCKM | ' E«t t« tOO/1),

Faclior oft zu baiiin:irlij?cn Kolonicn v«nin%t ilis.'. !>HF). OhromiUopfaoreD: klein,
tahtniel . !K>). Aaxocpono nowcit bdunn) i in Je riaat Zdl*

Mi An™, •!'• Butrint! Kfittenfoma. - A. Duptm ktob. /-. /tuhrHttia (Ours.) Air-;
L. tntijlkn (Klitz.i (irun.: /,. gracUis (Efcttah.) litnu. (KIR. KV .1, H). — B. S«-ptcji f
^ Ua.) «run. <Kig. SSSC, 0). — All« in Nord- «nd Ottsec, muropSiMtiD

Herewhk. 'i:«"t 8chala g, f
in <I«T .Miii<- J vwahai^Brt. Ancb in 'l*T &firtelan«khl ^eicben rich belde Fo

li-n rind sic nur in dtr Form der 8«pt8D. Wiltirend d uni von Urmophora
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nur am breiteren Pol massiv ist, wird umgekehrt bei Licmosphenia das Septum in der
etwas verschmalerten Zellmitte massiv, ist dagegen oben wie am schmaleren Pol offen.

5 marine Arten vom Autor unterschieden.

lll.CllmacospheniaEhrb. (1843). Zellen wie Licmophora. Zwischenband mit leiter-
artig durchbrochenem Septum. Schalen eilanzettlich bis keulenfCrmig, ohne Knoten und
Rippen.

4 Arten, marin und fossil, z. B. C. momligera Ehrenb. (Fig. 330). Kosmopolit. Kiisten.

112. Merldion Ag. (1824) {Eumeridion Ktitz., Oncosphenia Ehrb.). Schale mit trans-
versalen Rippen (Septen); zwischen den Rippen feine transversale Punktstreifen. Die
Streifen (aber nicht die Rippen) sind in der Sagittallinie durch eine glatte Linie (Pseudo-
raphe) unterbrochen, die sehr fein, oft kaum sichtbar ist. Schalenansicht: Grundform
lineal-lanzettlich mit der Abweichung, dafi sie sich vom Kopfpol zum FuBpol keilartig
verjungt. Die Enden sind abgerundet, das dicke Ende bisweilen kopfartig durch eine
halsartige Einschniirung kurz vor dem Pol. In G urt elan sich t sind die Zellen keilformig,
mit geraden Seitenwanden, die beiden Enden gerade abgeschnitten. Die Rippen (Septen)
reichen fast bis zu den Giirtelbandern, die Punktstreifung des Schalendeckels reicht auch
noch bis auf den Schalenmantel. Nach der Teilung bleiben die jungen Schalen anein-
ander haften mit luckenloser Verbindungslinie, die Zellen bilden dadurch Ketten, die je
nach Zellenzahl facber- bis kreisformig sind. Bei grower Zahl bilden sich, da die Zellen
um die Zentralachse sehr schwach tordiert sind, schraubenfo'rmig aufgerollte Bander.
In den Ketten korrespondieren die Schalenrippen der benachbarten Zellen miteinander,
so dafi die Kette konzentrisch unterbrochen gestreift ist. Die Ketten sind nicht gestielt,
schwimmen frei im Wasser. Chromatophoren: zahlreich, klein. Auxosporen unbekannt.

1 Art im SuBwasser, M. circulare (Grev.) Ag. (Fig. 331), schOne, nicht seltene Art.

B. V. 12. a. Fragilariaceae-FragHarioIdeae-Dlatomeae.

Schalenansicht rund, langelliptisch, bisquitformig, kreuzformig. Schalen ohne Kiel,
mit Transversalrippen, von ±- tief ins Innere vorspringenden Septen herrtihrend. Ohne
Raphe. Pseudoraphe deutlich oder fehlend. Gurtelansicht rechteckig. Schalen mit Trans-
versalsepten (Rippen). Auxosporen unbekannt.

A. Ohno gegabelte Sagittalrippe.
a. Schale ohno Zcntralknoten und -Auge 113. Diatoma.
b. Schale mit Zentralknotcn 114. OmphalopBis.
c. Schale mit Zentralauge 115. Plagiogramma.

B. Schalo mit pcpabelter Sagittalrippe 116. Hydrosilicon.

113. Diatoma D. C. (1805) {Ldbarzewskya Trev., Neodiatotna 0. K., Odontidium
Ktitz., Syrinx Corda). Zellen zu kurzen Bandern oder mittels Gallertpolster zu Zickzack-
ketten vereinigt; ebenso am Substrat haftend. Schalenansicht lanzettlich bis linear, mit
Transversalrippen (Transversalsepten), die in der Mitte nicht durch die Pseudoraphe
unterbrochen sind, ohne Kiel; Pseudoraphe schmal, schwer sichtbar. Gurtelansicht ge-
streckt rechteckig (ringfflrmige Zwischenbander mit Quersepten?). Chromatophoren:
Kfirnchen.

7 Arten im SuBwasaor. — A. Zellen zu Ziokzackkctten vereinigt. Rippen zart: D. vulgare
Bory (Fig. 332/4, C) und D. elongatum Ag. (Fig. 832 B). In Bachen durch ganz Europa. —
B. Zellen zu kurzen Bandcrn vereinigt (Odontidium). Rippen sehr kraftig: D. hiemale Lyngb.
und D. anceps Ehrenb. im SttBwasser (Iberall verbrcitet.

114. Omphaiopsls Grev. (1863). Zellen zu Bandern vereinigt, in Gurtelansicht recht-
ig, in Schalenansicht kreuzformig. Schalen mit Transversalstreifen, die in der Mitte

durch schmale Pseudoraphe unterbrochen sind, und mit sehr deutlichen Zentralknoten und
glatten, durch Rippen (kurzes Transversalseptum) abgegrenzten Polarfeldern.

1 marine Art, 0. australis Grev. (Fig. 883).

115. Plaglogramma Grev. (1859) (Heteromphala Ehrb.). Zellen oft zu Bandern ver
bunden. Gurtelansicht rechteckig, bisweilen nahe den Polen etwas eingezogen. In der Scha-
lenmitte ein hyaliner, gewohnlich transversal bis an den Rand verbreiterter, strukturfreier
Hof, der oft durch 2 Transversalrippen (Septen) von den strukturierten Schalenteilen ge-

17*
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tretint ist, oder in der Mitte noch dutch dn vom KingsepUuu enseugtea Auge (Faeudu
ocellus) gczeidwet ist Srhalendeekel glatt, o f t torch TraDBverealrippen vom Btruktu-
rierttiii Tcil gel remit. Zwttt&ao tantwJtn mid poluren Rippen blsweHni nocli mehrere

insversaJrippcn elngaachaltet Sehslenob«zflSeiu transr^sal uml wtgtfflii wcitlftn%
(juuktifrt gestreift- Pole liynlin.

&rten, umrio Wid Clttril, A. Sch:il--ii mil Zuotralicf:t<-ii. - A n . BngftttiBntf flben,
Ktsiton dahftr ohoo Pearler: /*. AtaurophoruTn (<lr«-g.) JMli. Hozdftee mid unrdailaflt. Kii^iti:
/». eiongatutn Grev. (Fiff. 334.^, E% sfidflllaiit. Ktlaten. - A b . 8eh«Ju ewisctmn Pol*»n und

• * -
B

« Qiirt«Limakhi. (Hwb Grevt l

MMIIIIIIIIH

/

tt, :«i, unil C Ulaloma vulgar* Ilury. A SotinlenaiiitJciit; 0 KMM in Qttrt«IlBtI*l»t, B
A n ( m n * i r . S r l l * V j i i u i . « i e h t . i . t . I t HJiCli V n h H f l i r c k ; f l l l i t i l i W . K i l l I t i l . )

'

Zenrruin rsrtktft, Kett« mir 2 Poattandmi iwtefibva dan bauehb&ctn Scbtloa. P. VaahevrckH
Gnin. an tlc«r hnlgis<'tii-n COite. — B. 3ithal« mit jn-ntratin tm<l po l t tU Rlppen: P. puleMlim
(Jr.'v,, ailnnu Ktlsit-n. — O. .SCIUUPH mit z ah lnu tm TTMnrewibiepttt: P. coiiforwam Crev.
(Fig. 984 C, D), fossil iiu Guano von KnJifoniien.

116. HydrotUlcon riruo. (1801 -. Sctek blatUrtig. bUwrilen geieenf5rmigf mil milt-
iraaflyersalor unil oinr-r siigittatiMi Uadb. Die Sagittalltnie cab*.'It sicb in je £ diagonal

^erichtete Aste. iS*lhaIenrJifld verdirkt. mit grofic-n Prrlcn: Pchslcndprk^l mit gekrifcuiu-
ten Streifensy-t.iinn>n, drrea Zentrum aa <l̂ ti von den rijipcnartJeeu Linjpu anvifibteo
Punkt«n de» StduLtosrandm I hale in Gflrteluuriciht rtwOlbt, BH Madi fingexoge-
iier Uittc. Syfileniatischi* Stetlmig1 iu I relluift.

L1 Art"", inarin. i. B, II. mitra Brtiti (Pig. 385).
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B. V. 12. Ij. Fragilarlaceae-FragUarloIdeae-Fragilarleae.

SciflJenanskht pestreekt, etafcfthnlieh. .^-lialen eben oder fast OUTI, mit g g

Eentialen und polaron Erlicbnngcn; ohu« Kiel, ohnc TranevemJrippen, ab*jr oft iuit punk-

tierten Tuuisversalstreifeii. Ilaplie fehlt. Pscudoraphc vorbandon oiler fehleml, ohnr

eehteo Zeittralkiioteu. Polarkiioteii vorliamlm odet felik-ud. Ohromatophoreii platten-

fCrmig odur kiiniitr. Zclleii oft zu BiUidern vereinigt. Gtirtelaimielit meist recbtwinkfclig,

selir selten gebogen.

A. Zftlleu nii'ht
L Schalcn zum TraiisverKitochTittt Hyminelrint-h [Wide EnAea g-lctehj.

^

», Sehftle clifit. nhue Knotea. 'fatten in Kctton. Kctten ohac. TJlrkno swiitcbei. :dcn

117. Fragi lar ia ,
b, Schalcn in eagilUlor Rlclitung wcllig-gewOlbt. Kettca mit Lflck«n iwimtnu den

a. Sclialea transvprsnl»trpifl(f gejirrit: I'spuilnrapho dmitllfh, mit eehta "'l<'r

f niilra
llrmt, Sclinii-iintislotit (400/n.

<S»eh Van Hf.uiok.1

'

v\it. am* A, ti Ftogfop>'amma •t>i<io<ii>im Cirev, ^l Si-lmluu-, n (iur-
tetkosfebt. — 0, >> i'. toUfonttemn OreT. c Bofcalen^ /* iitirt«]-

auilcht (400/1). (NacU Urovllle.)

Sedate iibtift IVuiiKraiihe.
I. Bdudo pimktiert,

1. 3ebale mil Mfittalno Pimkt- oder Poracnreihcn, Bytnmplriech tut
119. Cymstosira.

2 . .S-linl" rcratriMit-punkticrt, CymbrUa-$hii\'n'\\ . . . . 120. CampyloBira.
II. Srlialfl mit tranaverealcn Rcilu'n ffroBcr Pwlen 1 2 1 . Ter«bra r i a .

8cbalca ebnn odar 8«br schwai-b gewflibt, oft jnit Enflkn&tcn uii'l emer Peoiidomplif,
mit GallL'rtpolst«rn. {dlzcrid odor frfi. kdoo Rnnf)k"H«n UUtasd, in Schalin- mid

tebmdobt 5iAbf0nni§ 122 . Synedra .
IT. Pchaleu tmn Tranevenalnchnitt unsymmetrwoh. Kndcu ungltirli.

a. Ein Bdialenende Bt*rk«r verjUnpt als das andere, in Schalooansicbt scbmaler, in Giirfel-
ansiclit biniter «JB da* andore. Sohitlniinuiil gckerbt. Zclle »ehr lang

1 2 3 . T h a l a s s l o t h r i x .
b. Drct SffWerfre-Indivi'liH'ii glelcbtfBde Zcltcuden maaiumriigeliofiet . 1 2 4 . Centronel la .

iteido Eudon knpfartitr angMchwollpn.
o . Sagittallinio ohno brciu» MitteKcld, nichl tordlnrt . . . . 1 2 5 . A s t e r i o n e l l n .
B. SagiltuUlnjr iuit sehr brcitftm. piinkt.irrH tn Miihlf-ld, Spaltc utn ^cigiUaUoh^e torJiert

126 . ClaviciUn.

Zullca balbrObrcnfOrnxig 127 . T u b u l a r i a ,

117. FragHarla Lyngb. (181B) {Dlatomosira Trev., Fragilarlojusis Ilust., Grammatu-
1 K(itz.. Grammonema Ag., Nettiatoptota B*)ry,, Ratfsto O'Meara, Temochium Wallr.l.

Z«'llen n i d i alien ilr< i IJlcliluiigcii ^ymmPtriKch. Zcllen stu roeiftt baniltOrnng»*n K<
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rerbiimtan; Ketteii bisweileu zuni Zickzack anfgeltiet. Schalcn ohiie Knottm, olme Hippcti.
d(K*h bteweitaa mit rippen.'ilmliclien Peiireiheo {OdoiUidiwn), eben, beida Pole gleich.
GKtrtelanBioht rechtsokig, meist schmaiiiriejil. Chromatoplioren: KOrnchen oder Platten.

102 Artwi, im Sttfr und SaJzwassor, mmc toaell.
SekL L Eufragitaria Kalfa. rsturtordithe Hcht schtnal, kAum aidithar. CUrouiant

phorcn kluinkiimig. Hiiufigi- Siiflwafisprfonn in fp.uz liuropa: F. virasii/is liiilfa (Fig. 330);
niariri ist: f. hyalina (KUU.) Gmn. im Miitclmt-cr teitt Atlantik.

i ^ u t t . II. SlanrOtiita Klirt-nl*. (Ottonlidhtm Kflti.1! I'spntlorajiht' brcii., oft U&Mtttichj

Vig, 336. VnfHartu (Kufrmjilaria) nfretcetm Ru\t*, A S.rtidlenftHtloUt; /( Kett* In ClUrteUnsicht (60MU);
r ut'stlflti- KoioOlft. (.1 n»c)l VKII H e u r i ' k ; li, C unvlt W, Smith . ]

'(100/1). (Nacli W. Smith.)
(flT. ft Fip. (}{apho,,ei*l

(Such

p L : PlkttsB, Ihalififa dami von Synitirti. Im Sftftinuwi tonopotttlsdt: P. f
: »bSDM /' Ifnrrixunit i\\\ Sm.i (!run. 1 Fig, 3HTL

S )• W t. HI. H « p h 0 11 r is Ehrrnb. \Vnryphtra Kuu. i ZeQaa in Sl ialniansir l i t lanz<>ttlieli
*>lliji!i-rt>, mf-irt an dru Kin]Ml jfr^rhnatwft ii triin*v*>rs:ilfii unii MgHtalflB, (WMW

p ]Vrt*rhaurwihrii: n k h t f r n p p t . .SajfiitaJiirn*' punLirr ' i . Pob obat KBOUn. PWIHIII
r.i|ih» in.*:' - ' • : TT.vti!. 1 iirutlirh, nft »<-hr *i:hm.il, <ifl uarv^lnjAUig', firm ponktlert. ' ' i inr lanslcht
ri'i 'htiTkis. i>t Lnutl p.-»trri-ki. a i t ^ r radrn S j i i n . — I* Artrn luiM'tiiVhrn, mttin untl fossil, z. ft.
V ampl- r o k 1 ijf. tt8) Mi wiropaisflitu K(ut<n

11- D i m c r o g r a m m a II.i.i- [861 •. haten latizeltlirli \>\± lincar-
tii ran Tell in der Mitre vcrhreitort. xutn Tci) Mhwaefa vrrjflngt. GUirtcSaiuithi im

recbteoklg, mit abgonmdeitii Eek«n. Langseilcn fa»t i'hi>n, Pole etwso •
den Pokaa etwaa eingexogoi . Zentran e b n &dew tl^r-h genrtObt Bebal« uiit
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Knoten, wit oder ohne milralcn Knot en, mid mil Pseudorupbe, transversal gestreift.
Sfaeifong von tnnsvensl-sagittalen Pedreflien odes tnuuvmsa] rippeourtig gcaireekt-u
IVrlen. BlwJtttUg von tier lNcuduni|ili« unterbruHun. ZeDen Baxtdkettm bildenil.

s n k t. I. EutHmarofframma i\ S. .^chalen ohne zentralc KnolenerhOhung, in GUrtel-
ansicht inir auf kurv,u Btneka Linier «len Polcn fingeiogt'ii. Boi rfer KettffibQdung tiafU'n die
Zrllpn tlalicr tail etnas T'il ikr SkgUUlUbiii aneinana«r, in der Nalie dw Pole bteibt ein Uefatti
S)ia!i. — IS Artcn. marin IIIK! fouS. /'• ttmrium [Gng.) Rolfs (Fig. 339 J) an den nordatlaniischen

• n; n, fufvum iCr.-jr. • Rfelfa «Fig. 8S9 B).

g.33L>, A Dim rogrninmaj Viu. 340, Pfpwrogntmtiw (Giyptiodtxwto) WUUai
in tiff ii ii in (Greg.) Itnltn. Bobolcnansldti - < • rt-^. i Bctulnuuialcbt (S00|i); B QQrtcluiiIefek tWOfl);
fl h, fuirum (Greg.) BaUs. OttrtatMUtfeht. r E « t t e • •••>>-•

- II

I
Orna. J

BtOlMi t'tlfjir't
Bebaien-. B (airt<-i-

i c o n l i .

Hi

UformU (Selunldt) Onm.
jt SebalMHUulsht; Jt K

in 9Qrt*toiulchl <<
[Tiacti v««

Fig,
B«h«l«nBJuicht; /( i

in (Mrtabuudohl >KM i'.

S e t I. II. (i ! a p h a dtl W i "̂ flit) (Wadrtmtis Kfltz.), tWMiitn wit zcntralem KnuU'ii.
der bit>weil«n nls Rtirkd lirrvortritt, uml pitlureni. lmck*?lflrl*ff jjuwullifin Knuton. I^ngv>it>n in
(Hrtdamlobt oioht tibm. En d«a Bndkettan tMrflbren «lch Me Sebakn nv an den Poles and
Z/tOktrvm, t t u mob dietei gowOlhi lit. 1H* Sajfiltsdlinifn niml POMinudflT estfernt. Zwii
2 ZeD«n hk-iht eta in der Mine elageKtartitaf Ewisdwarum. Solton hahen die Behalan

Ti mil Stufaebi. — B An.n. liiartn. D. iriT/lamnontf Ort-jf. (Fig. MO] mit Btwitlrtrttltl-
und traiwvrrsah'n Pwlretten, in SduUenaaslcht in tier Mitn> etaffmogtn, in GOrtcbui

iiilarititcli.' EOMa BsrOpML H, dUtwrn tOrcg.) QJKM Stacliulkranx bt tier » i t l c , in
vorbmttrt, ta OSltellMidrt nicht guwoiln, Srl ialerutniktnr mil tran

Solwliu ihne PertrtJthco; »tlantt«Iic KUitco Eiiropu.

119, Cymatoslra Grun. (1882). ZeUen feat u Biodern vetbandea Bdwt̂ ii E&Seha-
l(*nansirht linxt'ttlichsrhifTchcnfiinnip. Srhalcinlfi'kel prnhpinikticM, bestacbelt Die
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B

BudUftriophyta. (.Rumen.)

— •

I
I !

Kltc.w. A StjHfdra eapamtt finm. Sdnlenaofrlebt. — /(, i\s.fnt-
W. Sin. if f»t!r(*'l»nsk'lit; 0 kunt.ir«i>tinltt! Koionle. —

n s. ratiinn* Km*. KolouJe (Atii B<tn«lRS*A«m OaUert-
tiol«torl (MO

(J , « uni-li Vun H< u r c k ; <• D KM)] W. - m l l l u

Kiir. pdra
H (mft

f Kill?.. A Si'twlcii-. /( QB

1

Fljj, :U7. Synrtira
irun. *1 Helm- niniut>ti*> \\

CNaeb W.
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Punkte lasseu ein ± breitcs sagittales Fold frei, da* einer Pseodompfafl tthiilicli ist, doi'h
liisweUeii aucli felilL In (ittrtelansiclit mud die Schnleu tre&Sg-recbtedrig, /.wiacncn Poleii
and Zentrum leicht eisgezogen. Die ZolJen bleibon nach der Tetlung aneiiiaudpr liaften
mittels iler Dorneweiheii (ahnlicb wia Kutitarw) un<l l>iiden dadurch bandartige Kctten, in
doneu die Scluilendecktl ibex nirgenda .TiitMjuiudt'rgreiizeii, sotidoru durcli einan uur
durcli die Dorneu Gl>«rbnickte« £"nri&QbeaaxamiB g«tmmt Bind. - Cymatostoa ist Bhuli-
glied zivieuiiLTi Fragilariu mid Rutilaria,

4 Arten, iHiirin und fussil, i. B. C. bvlgica Urun. (Kig-. »41j wit breitem Id, ATord-
n.U;uitlk; C. Tjarevzituia ttrun. ohno Safitlalband. Wttolnu

120. Campyloslra i.nm. (1882). Schalenansicht wie bei Cymbella. Endon ^cachnft-
belt. Dorsalcr iland OPT Si>liiily Murk gekr&BU&t, v.-ntral^r Rand «ct)Wft*-]i konknv. Scliale
aorstr. tit punktiert ohne Kitphe mid I'sotidonijihc, ohnc Knoten. Gilrtelanfticlit g«bogon,
nalie ton Knden eingczogen. ZeQen Mniben n"ich tier Teiluog mit der Sagittallinie der

B

ii

I

Hg.H9. i 0 vinii<i**itiihris Fn '>niii. ) Kim- in OttrUluuriekl QMOfi); ;<
(flonjn; PStOokebm dei !)• — I>—J on. Mir, aatorrtfen fflevi
• •run. l>—a nortvl 9Wl)i B o b « M Kmio; >J, ^ ui1ii.U-.ri>. St&ekft] '. ude; / / B t l l . k

(-1 imi-li <'n>ilri»t-aiip; C—Ha*ch V a n H m r r k . i

S Zdlan,aneiQAnder haftea utd Widen dadurch Bandkettaa; cwisebsn
den PoU'ii, bleibt je eiuc tdimftli

2 Artcn, muria und fowll, *, B. C. cymbrJIifftrmh i Si-limiiln r.run. (Blf, 342) an der btl<

121. TerebrtrU Or«T. (1864). Ze*]]r; von der Ufirte . kigr mil doppdt geWBft-
ton Schalenieitan. Sclialeu in Sclml«n- wie GUrtdaurioht ttit transvereilea] Ilcibcn von
mndlichcn, getrtontea IVrlen (Arcolen). Gtbtelnsht frt'/.iihnt. Sciiakn elliptiach.

1 fowile Avt, 7*. hwrbadenst-i Grev. a'ig. 3*3% •

1 122. Synedra Bhlb. < ISftl) (Cawpylosiylus Sbadh., Cicnophora Br6b.f Desmogonium
Ehrenb., EchincVn Kr£t>.. QraRatoria Kiit/., Uystrht Bory, Psettd&£yn

Leud. Kortm,. PsyffmaUila Kilt/,., lihtibii'unit Waflr., Rhabdo«hra Ehrtnb., llumtrto Kilt?.,
Scaphttlaria Pritt-lmrd, Tutmiarin Kill/.., Thalasxiowmv <Jnin.. Vhiarht KUtz.). ZeUen

•
.iTipiewachseii, eitttahi oder facherarti^, verbasdOD <><ler gestiflU, In dor ^affittalrirhtnng

r Btark p^trcckt. ± tan/.HUirU'linear. bbnrellen etwsfl gtkr&mmt & noiju uitf
Pseudorujilic odfr «inem Bagittalni. tyalini fin. bbjwsQen mit faisclieni Zt>ntrnl-
und Polarimoten. Chromatopbaten: 3 Flatten mit geiftpptem Itaml. Atixosporen

105 Artfn lift SIID- und skliwumcr, Btiwle fowil.
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S e k t . I. Eusynvdra Ehrenb- Sohaleu llnwl, an dec Entten biiwtikn 6tw«
Strcifung transversal, (nin, ffleichmUBig. liaiillgc ArUm: S. radians (Kittz.) (3 run. i I'ig. 344 D),
S. pulefii'lla KOu.. S. Uttta (NHisHi Klm'tili.. S. acua (KilU.) Orun., S. capensis tinm. ^''ig, 344/11.

S s k t II. Ardissnnia be Notaris. St'halcn linenJ, Streifung- transversal, durnh 2 dem
Hand l»'iiHi;ti)inrtti jiaralk'lc Pontue od<T J^inicn uMi^rbrochpn: & fuirjvtm rKtiu.) W. Sm.
(Hg. H4J/f. O, S. cryvtalimn (L>Tigb.) Ktttz.. S. superba (KfiU.i "inm. (Fig. 345), S. yrecitffl
KUU. (Fi(,'. 3Jtf).

S f k t . III. r o i a r i u w Bail. Schalen .sehr lang gflstreckt, in drr Ulttfl verdlfikt, nn den
I'I.I-II zn Kdpfohcn erwettett 8«iteD nu-Ul trndVUCRSd. Traiki!vorisalalr<>ifuiî  im

n

5
. W9, Attrri-mAlH furmv** HiWS. J SdilBLrlinli-). lil

; P KOpfrh*-n in Sfhs1*n»ii«telit (lOWfl); C Ko
I , , t , , t ( t r i o / , / • ' • •

nu H«urck.)

fl

Fig. 3A0. J rlai'irWfl j»oti/murj»/i'i ttmn. *-( I'ntlt. TIT. l ir . X i S . • •<>

(Kbrcnh.j Kill/..

Suil l li

• ii-- Fkmdorsphfi ttiebt omsicheod, hi»r olncn UtnKlichvp. unrcfftlmittip iturikticricn Hat bQdcnd.
— S. tmduiata (Biii!-> Un-ff. Fip. JUT-: S. tiennedynfia Greg.

123. ThalMslothrlx ' 11 <jrun. : > l k n lin--:il. durrh ki^itit? GkUertpolBfer
mit ]•- »IDCT Ecke rertmoden s t r ah l i v KolooJen bihlentl. Zellen S#ncr/rrHilmlic.li, Trans-

•iift qi i julnt^rl t . tin nd* in SdialtfMJMlchi BchmlUflT, in tiilrlflaiisictil
aU da» liiil' ale mil 2 Keitu-u r>rhtibtii<>r Puukte Oder Stacliolcben.

ru?», ounn; T. Fraurtt!. i<ht Gruo. [Flgi 34S .̂ —C) mid T. iotujisthna ricve et Orun.

1i4. C e n t r o n e l l a M. VolgJ (ldQS), hit ->-\,r uort D pl^ioht «Ir*«i an etattB Ende
ExempUrea eiaet StftuttfrtL Am nMHUBejigewaciiuiiflo I*!IHI*J
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stiirkerc elwas unregelmilliige Verbreitcrung. tin (ll»ri»:t>)] stciien die drei Anne uiiter tlem
Wjnkel von 120° regfiliuiifligr angeordnet. Hie Bcliwierip ta >•• iirtolsmte glelcbt
einer S#»edrti-CilrU-l.-Htt\

1 Art im SOSwwer renebiftdenw Seen in llofotcin urnl Sefalea&Q. A. &, Alia* 884, ge*.
von Fr, E t i H i e d t

125. Atterlonclla llii^s. fl850). ZdOsD Khiud littBftl, mil ungleirh stark TOKlkJ
Poleiidcn. Esde in BehalenaasWbi kopffOrmig1, iu Glirtrlimsichl linear. ICmlen imgt«ich. auf-
geschwollen. Mit clem rliclvfiren EtKlc zu sternffirmi^en OoloniRn verwachwn.

10 Artcu, im EKtft- UIMJ 8»lST»MB«ft 4̂, formota Hun. (Fig. 849).

126. Clavlcuia Pant. (1886). Zelkn langgeBtrecVt, mlt vcrdickUm Polen, 2 gUtti-ji.
Bbw die gauze Sdiale gestreckten IS&gnsmen, mit aentralem und 2 lateralen Btttidern
Punkten. Systomatiache Stellung nn?itli»T.

5 ArtML foHgil. 0. polymorpha Gruu. et Pfliit. . Y'\s. MO .(). ('. platf/ccpiiaia Qrm. iFifr. :i*W B).

1S7. Tubularla l inm. (18W). Zdle luIbrQbreafQrmig', etwas tordiert, in Gfirtolan-
ilchi ilii'U. Sehalm tmuTens ] gcsireift. mit dsnklsi Sapttallintc, Enden der Rohrt- schief
jjeOffnot. mit groltem liyulim'in 1'tM.

1 Mb) »oltene Art. 7'. pix/Muris Brun. [Hg. 861), an dfir athuitisrlien Kftstc.

D

t'ig. J63,

K Nacti W. Smith.i

Fiji- 3A1. rermiiit rriimtttt Brtti. « Am. J, /I
(]rr Ihcldi-N rar»ehled«ti0n Srb«Icti. fl n i l . A

<'. /' ROrtaUaaJclil. A 0 n»rh HujttoUt
I 0 O Q / 1 : ; i t m r h V n n II • • n r r - k f l f » .

B. V. IS. r. FragMarIaceae-Frag!!arloIdeae-Amphlcampeae.

. in liiirUfianiiiclii rechiwkig, SchaJen&naiofat C-fStmlg gebogen,
schnitt reclitci'kif:, Pswnli>raj>h*? der konknvt-u Sdttlenseite genShert. Zeniralkimi, n

tophoren: 8 Plfttten, den Sebsden

A. Boide Polo g\wh cntwickfllt- *
x PBendnapho d«nflleh, ilt-ni koaktven EUade c^nillnrrt. ZenlraJknotoa erltnnubar,

kaoten doutlirh. Kaaksm1 8cft«l««i«ad in dM Hftto nil AtuchweVvv 1S8. Cer*ton««.
b. Stlialonlladio ohno [uicrlirfcliung truri!'vt>«al g«atroift. PseodanplM n-htdar od«

yrsns an <k*n Rand vcrwlioben und rttine Aiim-liutllung dot konkavi>n ftt'hatennuidea
129. Amphicampa.

US. Cer*tonel» Klirlt. (1840). (Eu-Ccratotteis Qnnu, Toxosira Bti;b.). Z«UPII frci. in
titn'ur. in ^{•lialftiilapfi bogcnfOnnip. Sdialen mit deotHoben Pr>!arknotch
iti r .iiMitlicliem. rintrftirrtiit:<.'m Zentxalfcnotm; Pseadoraphe dm konk;>

Kaiide selir geiiSUiert.
l Art in FUktsi'n und »!lcln'n Enroj«w: C. firms (Ehltff.) K-tlltg, il"\g. 358).
12i). Amplilcampa Bbrbt. ,IM!»i i Kunotia Ehrl*.. Pxemiuvttuotui fJrini.. Climacidiuni

Etir^nl)., lUsHiiMjun'mni Y.hivnh., \fmtrroiauipa Ebreiib., OpMdocampa Klircnii., f'ottticttla
EUrenb.), Zdtoa frcd »d«r EU BiinTern vereiiiipt: in fiiirtrlaiiKicht raehteddf, in J

und
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ausidu bogeii-lialbn)yjitl/oriiiif.r. Der konvexe KUDU glatt. lifjciistens an den Entlcsn rflck-
gekrftmmt Bebaleu tntnsranutlgestxeift ohna Rippcu. Polar- nnd EndJstinien fehlen.

om&topbonm: kli'in, plnUtnfftnnig.
II Arten nmim in Offiwawen A. kemicyeha [EhAfO '•• K. [Vig. 353).

1). IJ. Raphidioideae.

B. VL 13. .Eunotiaceae-Peronfoideae.
in ijiirtelansiclit,

130. Peronla Breb. et Am. (1&; ,'1rvneis Ehrb.). /-•lit-tt to SchalenJUtBichl
•, aji oinoin Pok- detitl icu vorjOup^t, flrnvKweg z«rt t r a i l - v i i - a l gestreift. llLijilif'tiittif^ng

dec f.'ti)t'ii Sfhalo aus zwti kmrxen Rapb^ieodi i lend, mil M-liwaclieiu End- olino
i i i l k n o t f i i : S c l i a l e n m i r 1—~ GftflertjJorBn^ *li«- in il<-r kenfOrmlge i ] GUrte lans i ch t nuch

inneit vortptingen iFig. 354).
4 A r t i - i i in ) S0Uw.is . - i (rr . r i • a I.I i u i . l ( b s g i L A - S , A l l a i 9 0 6 , 2 5 — $ i .

K. VI. I-I. Eunotlactfae-Eimotioideae.
e n I j e i d o m i t R a p h c n n n f a r t R 1 n n d E m l k T u t S c n . i a o p o l . . . .

l i e t e r o p o l
131. Eunotin.

132. Actinella.

,1. B.fittfiotfo ttiraa&v* |i • lli.ni<lneft«. -

\\. Km i Hi. /'. f. H. ftttM&t) Kill.

1XL. EunotU ¥Aij\>. (1837) (O^smo^onbon V.uk. Binutniidiiim ESM Uen Irei,
oft efngela asf Wasaetpflutxco, i«lcr z.u Bindern verbtii -lialeii ± ^fkriimmt, an

en un l!;iti<!i- >ift gtnratlt. \]>ik:tl: isopoL Ka]t! ior innfang m i t
g lo t t eu 1 rf< .ittal: dem koukavcu K*od etark pofthert

vedanfend. Stct- , /, ,. • B u s t e d t
Bevegung *U*r itn-i-t ^roden Ztllen ftuftgrfriilow-' li« Kapbi" drm StrtffauB-

. Zeichnung •i>t:< hvt% tna^vf r . Cbromato-
kl>-it)|.i:titii: \ ivoiiporerj niflt T b w a i * nelien.

Sekt 1. fiffnuB! «B m«i»- <̂ r Srhal-tirud irlatt *i(lir ge-
t. in d« Mitt- anfertclivolleii. Zahl dcr W«Um gibi m> Ui in > 'u*n far Art«i. to *.*. dtadnn

mit ivii-i, triwton, tstrxHfdoH iwwt i lk im BaOwMMT, nuiil Enfopa, Fig. HOB ^, J?: Eunotla
tetrao&to Ehihir., 9$. t'if. 17ttt 8. 17K.

1. It. H imantidium Kltrbg. Zt'lloii mil tm-hr glaitcm ScJuilcnrajul, nm iSndc Icojijlg
anfR-sthwullcn. $ontt s^hJank. Am Etui? nft fin Ballw^OTU oinBjiringefnd. Bajilifiiarifiuig' wio bet

liu Stitiwaaser und Iiw»il. Fig. 36.1 C: E, pertinalh (KttUy.) var. umlvMn Raits, Fig-. 335
A £ 5. tllimitntidiwi) major (W. 8m.) RaWi.

133. Actinella Lewil «:1B65) (Desmogonhtm EuLjL Schalen gfibogen. an den Enden
. k"'nh'nf'"''rmi{r, aneeccln»i>!]-M. *tm t. mit deot-



ivta. iKarsten.)

liobet) i'ularknoteu. Bebadeonutd mit tfrrtften Perlfin mid oft mit kloineti Dornen. Struktnr
J^in pimklierte Streifiing. Zellen mil den Bchmlleren Enden angowaclison, f&chcrfflrmige
Ki.ilniiicn biidend.

•1 Arten im SQfivuwr mi fn-.-il. A. puitrtaia Cewff i I'isr. 3M A, B), fossil, in KonSuBuUta,
[ mUabills Brntt. Ttg. 356 C) in B«ri3 sat

B. III. Monoraphideae.
H. VIL 15. Achnanttiaceae-Aclinantholdeae.

Zellen an Sagittal- and TntiisviTsalfichnttt symniptrisfli, 7.u Uinit I-Huntl nicbl
riscli, Toilu»gsel*enf> gvljrocinu. BO d*fl liucb iii<' Rapbe gfibroohen tot Bebafen un-

^•|.'!<'hartig, <\'\f ••in*1 mii oditer llapln'T die anttere OBI mil Bapbenllnie (Fseudoi&p

FJp.:: -tWto pMtrrafn tr*
I Si-tiuliii-. /; <iiiru-l«MflU'ln.

1 der Z.-ll*' In SfhrtLmi-

««sl (Sach Van RcurokJ

B C A

Fig, .ISO. A—C Arluwati ltd/mm)

Irt.cU. /(—^St'lialcii-
•ntU'hi. li ol>ero8clikt(> olmo Ifrptie, c Bntan
mit liuplir («K>/(). (Kaeh Vmi

Fig. ;ii>;. .4—(' AdkHOnUut brevfyta A«. J. fl Svlin-
IBIIMIBI I I ro, iJ untcrc konkuva

do; C1 kiinw Sjette In QOit«biiiaf«lrt. D Atuo-
sporenbltdani; von J. loHpii^* At;., der Stifl •

befogllgt, wnj In iifii" Zoliliiiimjjr nicht
imttleb I00/1J E Ctii-oiiinto-

phoren ran L bn •••'/>< < MOJO< (J—Cnmeb W. 3m
/>»»iti T. Wxfit; E OUb PfJtl

Transversal* rade. Zdten nicht flach K«lieitienformi(f. AuwJWunmg in Riofatung der
Bagittalachse Sbarwiegend, in iTansversalcr Rfditong oft flacli dk

138. Achnanthcs Hory (188?) (AchuantHeUo QaOL, Vffmbosira KUz., EdtineUa Br^h..
•grtttntna Ehrenb.). /t-ilcn to BsgHtal- mid Tnuwiversslebftae symmetrise!), zu miM-

lerem Querricliitjt.t. ansynuiietriMlj InUefOrnig an die Traiisveryulachee gchogeu. SCIP

votn Schiffchentyiuit; etliptfftc!i bia luuettlicb gestraokt, oft in -IIT Ktttc iranpver?n!
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geengt oder eingeschniirt, ungleichartig, die obere konvex mit Pseudorapbe, die untere
konkav mit echter Rapbe und mit Zentral- und Polarknoten. Beide Schalen sind gestreift
mit transversalen Punktreihen, bisweilen mit Rippen zwischen den Punktreihen, die urn
den Zentralknoten bisweilen schwachstrahlig angeordnet sind. Der Zentralknoten der
konkaven Schale ist oft zu einem Stauros verbreitert. Die Zellen leben einzeln oder blei-
ben nacb der Teilung vereinigt, meist kurze, bisweilen lange Ketten bildend, wobei die
Sagittallinien der benachbarten entgegengesetzt, aber gleich stark gebogenen Schalen
luckenlos aneinander baften. Die Ketten sind gesttelt, indem an dem einen Pol der kon-
kaven raphefiihrenden Scbale der primaren Zelle aus einem Gallertporus ein Gallertstiel
ausgescbieden wird, mittels dessen die Zelle am Substrat befestigt ist. Die folgenden Zellen
scheiden keine Gallerte mehr aus. Der Stiel ist wachtumsfahig, bei verscbiedenen Arten
aber verschieden stark und haftet am Pol der unteren konkaven Schale. Chromatophoren
teils eine grofie Platte, der konvexen Schale anlagernd, teils kleine Kornchen. Auxo-
sporen: 2 aus echter Konjugation von zwei Mutterzellen (S. 188 Fig. 183, 188), bei einzel-
nen Arten aber mit reduzierter Sexualitat.

Sekt . I. E uac hnant he s F. S. Raphe und Pseudoraphe Bind gerade median, oder
wenig exzentrisch, nicht S-fttrmig gebogen. Zellen meist gestielt. — 68 Arten im Stifl- und Brack-
wasser, an der Meereskiiste und fossil. Marine Arten, deren untere Schale mit Stauros, Rippen
und Punktreihen versehen ist, sind: A. %ngipes Ag. (Fig. 357 D) mit schlankem, kraftigem, langem
Stiel, in Ost- und Nordsee. A. costata Grev., tropisch. Mit Stauros ohne Rippen und mit etwas
erzentrischer Pseudoraphe 6ind: A. brevipes Ag. (Fig. 357 A—C u. E) mit kurzem, kraftigem, zylin-
drischem Stiel, in Ost- und Nordsee, Mittelmecr. A. subsessilis Ktitz., dessen Stiel zu einem form-
losen, kleinen Galkrtklumpen reduziert ist, im SUB- und Brackwasser (s. S. 191, Fig. 188), in Nord-
europa. A. coarctata (Breb.) Grim., in der Mitte und nahe den Polen transversal eingezogen.
Enden wieder kopfartig verbreitert; im StiBwasser Nordeuropas. A. exilis Ktitz. mit sehr langen,
d linn en, fadenartigen Stielen, im Sufiwasser, in Europa und Afrika. Ohne Stauros: A. delicatula
Ktitz., A. minutissima Ktitz.; beide im Stifiwasser.

Sekt . II. Achnanthidium Ktitz. (1844) (Falcatetta Rab.). Schalen elliptisch, in mitt-
lerer Transversalrichtung ausgebaucht. Raphe und Pseudoraphe S-f0nnig gebogen, mit den Enden
den Seitenrandem genahert. Zellen meist frei. — 2 Arten im SttBwasser, z. B. A. flexella Kiltz.

B. VII. 16. Achnanthaceae-Cocconeldoldeae.

Schale zu Saggittal- und Transversalschnitt symmctrisch. Zellen flach, plattenartig,
Zentralachse verkiirzt. Schalen ungleichartig, obere mit Pseudoraphe, untere mit echter
Raphe und Zentralknoten, meist ohne Polarknoten. Giirtelansicht zum Transversalschnitt
symmetrisch. Schale ± gebogen, doch so, dafi die Sagittalachse gerade bleibt. Oft mit
Zwischenbandern und Transversalseptum, das so reichlich gefenstert ist, dafi nur schmale
Stabe zwischen den Fenstern ubrigbleiben, die in Schalenansicht als Rippen erscheinen.
Chromatophoren: Eine der konvexen Schale anliegende Platte. Auxosporen: Zwei Mutter-
zellen bilden geschlechtlich eine Auxospore (S. 188, Fig. 183).

A. Septum flachenhaft nach innen reichend, mit grotien Fensterchen . . 134. Campyloneis.
B. Septum fehlt oder bildet nur einen schmalen Rand radialer kleihcr Fensterchen

135. Cocconeis.

134. Campyloneis Grun. (1862). Zellen nach Sagittal- und Transversalschnitt sym-
metrisch, nach median em Querschnitt unsymmetrisch, in Giirtelansicht gebogen. Schalen
verschieden, untere mit gerader Raphe und Zentralknoten, ohne Polarknoten, obere mit
Pseudoraphe, ohne Knoten, netzig punktiert. Zwischen unterer Schale und Gtirtelband ein
Zwischenband mit vollstandigem, bis zur Mitte rcichendem Transversalseptum, durch eine
Zone von vorgestreckten Fenstern durchbrochen, deren W&nde in unterer Schalenansicht
als Rippen erscheinen. Chromatophoren: Eine grofie Platte, der oberen Schale anliegend.

5 Arten, marin und fossil; z. B. C. Grevillei (W. Sm.) Grun. (Fig. 359), marin und kosmo-
politisch; C. Argus Grun. in Norddeutschland.

135. Cocconeis Ehrb. (1838) (Actinoneis Cleve, Heteroneis Cleve). Zellen Navicula-
Jihnlich, flach-blattartig, oder nach Art einer konkav-konvexen Linw gewolbt, gerade oder
gebogen, in Schalenansicht rund-elliptisch bis kreisformig, mit meist punktierter Strei-
fung, die in der Mitte fast transversal, nach den Polen#u mehr gekrtimmt, hyperbolisch
wird. Schalen ungleichwertig, die eine dem Substrat zugekehrte'mit echter Raphe und
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JaB du- ^rlia)i> (,i^( plan 1st: C, dhtphunn W. f'm., mnrin. Europa.

9 e k t . II. (ir I fmnrit Bmn NWfa ti'ruii.! ScbalM f e n d e ; Ibqritt

S it )p K .-k I. I. Bmartkonti$ ¥. $. In SehllflSUmakhi tnit k u r u m Ibtnlri | i j it

M! Bbd : :'<»«, 1.11. C. /imOrivtV Briffhtw., MiUt-tutccT. trop. AiliLiniV. »n.| I'.-tiitlk. C. pnnr-

til i;tl.\. -Up. aei) batata neiat 2 fiaji 1 Sn^ddMUk
h s o k t . II. ^ n o r * A o » e < J t Qraa. MMiTi. titm,. Qaonapten, in 8duUc3iUfkht

— 1 nwrinr Art. C k

rich



272 Bacillariophyta. (Karsten.)

B. IV. Blraphideae.

B. VIII. 17. Navfculaceae-Navlculoldeae.

Beide Schalen gleichartig, d. h. mit echter Raphe, meist auch gleich, bisweilen
etwas abweichend geformt, eben oder wenig konvex, mit gerader oder gebogener Raphe
und einem Zentralknoten und 2 Polarknoten. Umrifi ± schiff&hnlich, zur Raphe-(Sagittal-)
Achse) und Transversalachse meist symmetrisch. Gurtelansicht zum Transversal- und
mittleren Querschnitt meist symmetrisch. Ohne ader mit Kiel. — Chromatophoren: meist
2 groBe Platten, den Giirtelbandem anliegend.

Uber die Naviculaceen und ihre Verwandten liegt eine umfangreiche Monographie von
C l e v e aus dem Jahre 1894 und 1895 vor. Leider ist die verdienstvolle Arbeit ohne hin-
reichende Berticksichtigung lebenden Materials verfafit und beschr&nkt sich also in der
Hauptsache auf Schalensystematik. Der Verfasser gesteht selber, daB lebendes Material
und entwicklungsgeschichtliche Untersuchungen erst die Grundlage eines halbwegs
natlirlichen Systems liefern kb'nnen, doch habe er dazu nicht die Zeit gefunden. Auflerdem
beginnt C1 e v e, von den Nitzschieen ausgehend, mit den allerschwierigsten gefliigelten
und tordierten Formen wie Amphiprora, Tropidoneis und so weiter, so daB auch aus die-
sem Grunde das Werk hier nicht als Grundlage gew&hlt werden konnte. — Ferner liegt
eine grofiere Zahl von Arbeiten von M e r e s c h k o w s k y vor, der zwar den Aufbau des
Zellinhaltes in Betracht zieht, aber wiederum in so einseitiger Weise, daB z. B. bei der
von ihm geschaffenen Gattung Catenula tiber die Schalenzeichnung, Raphe uswt auf der
ihr gewidmeten Farbentafel kaum etwas Genaueres erkannt werden kann. Somit vermag
ich weder C1 e v e noch M e r e s c h k o w s k y zu folgen und halte die V a n H e u r c k -
S c h tt 11 sche Aufstellung noch fiir die beste, solange keine ganz natiirliche, unter voller
Berticksichtigung von Plasmabau und Entwicklungsgeschichte geschaffen werden kann.

Die Zusammengehflrigkeit der Naviculaceen tritt nicht etwa nur in gleichem Zell-
aufbau hervor, sondern auch der Entwicklungsgang ist derart gleichartig, daB es schwierig
ist, darauf eine andere Einteilung zu begrtinden. In alien bekannten Fallen ist die Auxo-
sporenbildung an die sexuelle Vereinigung von vier in Reduktionsteilung, unter Besei-
tigung von ebenso vielen offenbar nicht verwendbaren Kleinkernen, gebildeten Gameten
zweier Mutterzellen gekntlpft, so daB zwei Zygoten entstehen, die innerhalb des ge-
ringelten Perizoniums zu Auxosporen auswachsen. (Nur bei Libellus scheint die sexuelle
Vereinigung bei der &uBerlich ebenso erscheinenden Auxosporenbildung zu fehlen.) L&Bt
sich also auf Grund der Entwicklung kein zu systematischer Einteilung berechtigender
Unterschied entdecken, so muB es beim alten bleiben. Nur soil die Verschiedenheit in der
Zahl der Chromatophoren mtfglichst zum Ausdruck gebracht werden, wenn schon keine
Neueinteilung darauf gegrtindet werden kann, da man weifl, daB z. B. innerhalb der gut
charakterisjerten Gattungen Pleurosigma und Auricula neben der placochrojnatischen
Mehrzahl der Arten auch typiscli coccochromatische gefunden werden.

mnteUnng der lavicnleae.
A. Schalen ohne echte Seitenk&mmerchen.

a. Schale ohne Kiel . . . , A. Navicul*ceae.
a. Schalen gleich, nicht sagittal gebogen.

I. Raphe fast gerade, Enden nach derselben Seite geknickt I. Navlculoideae.
1. Raphehftlften nicht zwischen Parallelfalten eingeBchlossen. Knoten rund oder

transversal verbreitert 136. Navicula.
X Schalen mit einfacher ftufierer Strukturschicht.

t Schale ohne Stauros, Enden der Raphe nach derselben Seitc umgeknickt.
1. Navicula.

A Zellen frei a. Eu-Navicula.
A A Zellen in Gallertschlftuchen b. Schizonema.

tt Schale mit Stauros 2. SUuronels.
A Zellen frei.

O Gilrtel ohne Zwischenbander und Septen.
• Stauros einfach, unverzweigt . . . a . E u - S t a u r o n e i s .

• • StauroR verzweigt b . Schizostauron.



BacillariophyU. (Karsten.) 2 7 3

G < l r t e l m i t Zwischenbandern.
• Zwischenbander mit Septen . . . c. Fleurostauron.
• Zwischenbander ohne Septen d. L ibe l lus .

AA Zellen zu gallertigen Pseudothallomen vereinigt . . e. Dicidela.
XX Schalen mit doppelter, einer inneren und einer aufieren Strukturschicht, Raphe-

enden nach entgegengesetzten Seiten umgeknickt . . . . 3 . Dic tyoneis .
f Innere Schicht retikuliert.

A Reticulum mit gerundeten Maachen . . . . a . Eu-Dic tyone i s .
A A Reticulum rhomboid oder rektangular b. T rachyne i s .

ft Innere Schicht mit Transversalrippen c. Mastonels.
2. Raphefialften von parallelen Schalenfalten b e g l e i t e t . . . . . 137. Cymatone is .
3. Raphehalften zwischen 2 Kieselrippen eingeschlossen. Knoten meist transversal ver-

schmalert, sagittal oft verlangert.
X Zentralknoten klein, wenig oder gar nicht verlangert. Zellen frei.

t Schalen 4eckig 138 . Gistula .
tt Schalen nicht viereckig.

a. Zellen ungestielt 139 . F r u s t u l i a .
b. Zellen gestielt, nur 1 Chromatophor 140. Brebissonla.

X X Z e n t r a l k n o t e n s e h r s t a r k l i n i e n h a f t v e r l a n g e r t . . . 1 4 1 . A m p h i p l e u r a .
A O h n e N e b e n l i n i e n . K i e s e l r i p p e n b r e i t . . . . . 1 4 2 . B e i c h e l t i a .

A A N e b e n d e r S a g i t t a l l i n i e b e i d e r s e i t i g e i n e u n d a m R a n d e i n e z w e i t e
P e r l e n r e i h e . . 143. Bouxia.

II. Raphe (Polapalten) stark S- oder C-fttrmig gebogen H. Pleurosigmoideae.
1. Raphe und Qnerschnift S-fOrmig.

X Zelle urn die Sagittalachse nicht tordiert, Gflrtelband gerade, Schale wenig
gewOlbt. Chromatophoren sehr wechselnd 144. Pleurosigma.

A Streifung nach 3 Richtungen unter spitzem Winkel, nicht sagittal.
Chromatophoren bandfttrmig oder coccochromatlsch, oft mit Pyrenoiden

a. Eu-Pleurosigpna.
A A Streifung nach 2 Richtungen, rechtwinkelig, sagittal und transversal.

2 Platten wie bei Navicula ohne Pyrenoide , . . . b. Gyrosigma.
XX Zelle urn mittlere Sagittalachse tordiert. Gflrtel schief oder S-fOrmig. Scha-

len gew0lbt. Vier Chromatophoren, je 2 auf jeder GQrtelseite mit je 1 Pyrenoid
145. Scoliopleura.

2. Raphe und Querschnitt Q-fOrmig gebogen. Schalen stark unsymmetrisch zur Raphe
146. Toxonldea.

/?. Schalen gleichartig, aber verschieden gebogen, Achnanthes-vrtig, die eine konkav, die
andere konvex 147. Bhoieoneis.

b. Schalen mit Kiel B. Amphiproraeeae.
a. Zelle nicht oder wenig um die Sagittalachse tordiert. Schalen glelch, nicht urn Transver-

salacfcse geknickt.
I. Gtlrtelband ohne Falten.

1. Raphe gerade. Zentralknoten nicht verlangert. 2 Pyrenoid-fQhrende Chromatophoren
der Gflrtelseite anliegend 148. Tropidoneis.

X Raphe median a. Orthotropia.
XX Raphe exzentrisch.

f Kiel der Schalen nach verschiedenen Seiten seittich verschoben (Diagonal-
stellung b. Plagiotropis.

ft Kiel beider Schalen nach derselben Seite versohoben (Lateralstellung)
e. Amplioropsis.

2. Raphe S-fOrmig. Zellen nicht tordiert, Schale ohne Seitenlinie. Zwei bis vier Chro-
matophoren vorhanden 149. Donlrinla.

II. Gflrtelband mit Ringfalten (Zwischenbander). Zelle nicht um die Sagittalachse tordiert.
1. Raphe S-ftrmig, median. Schale mit Seitenlinien neben dem Kiel. Nur 1 Chromato-

phor vorhanden 150. Amphlprora.
2. Raphe stark exzentrisch, nicht S-fttrmig, aber doppelt bogenfOrmig. Coccochroma-

tisch oder meist nur 1 Chromatophor vorhanden 151. Auricula.
6. Sohalen ungleich, mit verschieden stark gewOlbtem Deckel und verschieden stark gebogener

Raphe. Zelle um Transversalachse Achnanthes-siTt&g geknickt, um Sagittalachse tordiert.
2 Chromatophoren mit ausgezackten Randern . . 152. Bhoicosigxaa.

B. Zellen mit Quersepten G. Mastogloiaceae.
a. Ebene Quersepten ohne. Seitenkammerchen 153. Diatomalla.
b. Zwischenbander und gekammerte Septen 154. Maatogloia.
clsolierte seitliche Kammerchen 155. Stigmaphora.

Pflanzenfamllien. 2. Aufl., Bd. «. 18
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186, NavJcula Bory (1822) (AUoiotms Schumu, Atumoeoneta Pfitz., Baugia Lyugb.,
Caioneis CL, CraticuJa Gruo., Cycfophora Castr., Diadesmis K.(Uz., Diploneis Ehrb., JP<rt«r-
fetf« Rabenb., Liotwis Ehrenb., Mettmiiiucuta't, Svidium Piltz.. Oeslrupia Ileid., Perizonium
(Johu ei Janisch, Phlyctaenia Kin/.. Vlnmdnr'm EShxesb., P/accmels Meresdik.. Pleuro-
siphania Ehrenh.. Porostawus Ehmib.. Psewloamphipram Cl., Pseudopleutosigma Grun.,
ilupiridodisciis Christ., Scftizostauron (»run., Seliaphora Mercschk. Stauroneia CL. Staw-
roptera Ehronlv., Stictodt-smis Grun.). Zclle zu alien Ilauptst-hnttten fast voUkommeii
symmetriseli, AuHdcluning in der fUcbttrog der Zeniniluebse «tets viol geringer ala in
Btglttllet Richtung. ^a^ittaiausdfJmuntr mfi.*r ancii linlctitend prOlier ale Transvcrfia.1-

g dip Zellc daher metst ^sgittal stjiliftinnig oder SiigittAl-tRinsvcrs.il platten-
^rlialennmrifl kabnfOrmig, oval, elliptitcli, lineal Ianz.cttff3rnii{.r. Beide Subalen

vollkommen Bymmetrisch ZVLT Trjiiifivcrsalachse, fast vollkmnnien symint.
trisch 2UT Sagittalachae. Beide ScbalfeEi mit Kaplie uncl Zentral- und 2 Polarkiioton.
AUe !i Knoten in eiiier Linie, nntdlidb, weder sagittal nocli traiiBversal balken- oder
Tippeitartig ausgedehnt Knpbe ; l»-r Bebr wemg gcbugen. n dtti polaren Enden

Ktjr. Mi. /n f frtif*
Jl OQftvlnnMlfht.

i KtHi, J4 Scta^lfln-,
Auxo«|t«retiliitil»nE. J Scbalcn
n-or ten, AiiMrh t <!»•& PlAsmM;

• t (m P*rlKi>tituni, vor

Pflts*r.1

narh (tonwlbso knrz tungekoickt ltttjilut sdten Kwtechen rippeaartigen,
Z(?nfralknofvfis eingvltrfN-r. BtbMltmdecktft JfacJi gQWffibt odst

eben. OboHldie punkticrt, giestreift oder gerlpjit. ^irnktiirierung dor Srliali-: teQfl auf
der AulJrjjtifiti', tetla <lureb innere Httblungen getiildel. wie die grolton sngpiiannten
aRippenn der Rnnalarieo, Im iibrigon melrt eiofaeb &. b. nur eiiuaitig, wlten (Dictyonels)
ivut bfiileiL Batten stniktiirSort. Struktiirierung in der Milto oft imtertin>cbeii *lnn*!i wn4
'K'li Knot MI umgebende nmdliclie oder viorcckjgo gl&ttc Ftaclic (Zenttalfdd, /*•:
Ar*,*ai u»<] diirrii rltt-nsololm Stn)iieuT wclebe die Kaplie oinfass-fii (Sagittalfelder). Trims

i! vfrlinitprte Kentrale Area und StgitiaJfelto bilden oft eiu Kreuz. AUSIT den
Feldeni fliuli'n sieii oft nooh ± breitt*. binwuilen sehr fnitif, Mgittalfl Potchen dWH Btad4
'>(!• r da Ilapht' genihert SehalsiobnflidHi 1st obne klelartigc Erhebungsiu Chromato-
pboren; nu/brt - grofi*> r]«ttfu, den laiiprii Gflrtplfieiten anliegend, die l»pi dnr Zflltcilun^

Uogi ilr-r Wand fortwauderiiii ron den Qttrtalbl&deni auf dh' Sohalpti bintibcr-
and 'l<>r( durefa scbielc Ejnschnltta {.'•(<ill weidtt^ oder • 1 i>- ntt dw Tcihinp ni(-bt

and :in dm GUrtelbSsdmi ilurc]i MgitMa Btntcfanittfl st't<»ilf verdea, —
r*n: 2 MntteTZfllnn, pnrallfl aebenohuuidet p^lagort. uiuhiilten ficb mit Gaflert-

1. werftn {Be Bchtlan :\h. dar Inhalt tpilt skh in jc* 2 Oametni^ fliese kopulit>n*ti mid
nnd bildtn 2 Auxi)si»or<»n, die von pincr garingalteii Kioacisoheidc (PertconhmO unihflllt
»ind.

900 Ms 1000 e. T. »c)ikrhtf Artcn. im KU6-, Bnwk- und Seew««er Ohcr 41s gwi*
• ' rl-oiir! ih FowdL Vi»?]c <Jer boffhri^hruri) Arfn dflrftrn nî h hei strrngcr Bevlnion tier i!»t-
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tung als unhaltbar erweiBen, die angefiihrte Artenzahl diirfte dann wesentlich kleiner ausfallen.
N. viridis (Nitzsch) Klltz. (Fig. 362) und N. firma Kfltz. (Fig. 363).

Wegen der grofien Zahl und der grofien Ahnlichkeit der einzelnen Formen ist die Ober-
sicht der Arten schwierig. Man hat deshalb versucht die grofie Gattung in eine Anzahl kleinerer
Gattungen aufzulOsen. Ftir den, der sich nur mit dieser Gruppe beschaftigt, mag dies praktisch
sein, fiir die wissenschaftliche Systematik ist es nicht als Fortschritt zu begriiflen, woil die Gat-
tung in ihrer weitesten Ausdehnung eine sehr nattirliche Gruppe bildet, die sich von den anderen
Gattungen durch Versohiedenheit im Grundplan der Zelle auszeichnet, wahrend die an ihre Stelle
tretenden kleinen Gattungen sich nicht auf Unterschiede im Grundplan, sondern nur auf sekun-
dare Differenzen grtinden, wie Verzierung der Membran durch rechtwinkelig oder schiefwinkelig
gekreuzte Streifen, Perlen, Rippen oder strukturlose Partien der Scbalenoberflache. Solche se-
kundare Unterschiede werden besser nur zur Unterscheidung von Arten und Sektionen benutzt,
weil sonst der Ausdruck der nahen Zusammengeh8rigkeit aller Formen der grofien Gattung zu-
gunsten unrichtiger Obersichten verloren geht. Es ist deshalb vom allgemein-wiBsenschaftlichen
Standpunkt fttr die systematische Botanik vorzuziehen, den zusammenfassenden Gattungsnamen
zu erhalten und die kleineren Gruppen, die nur ftir den Spezialisten Interesse haben, die Uber-
sicht Uber die Geaamtgruppe aber nur vermindern, als Untergattungen und Sektionen der Gattung
in ihrer weitesten Ausdehnung unterzuordnen.

Bei der Einteilung der Gattung folgen wir in den Hauptziigen innerhnlb der I. Untergattung
dem von Van H e u r c k in seiner Synopsis angenommenen Prinzip.

U n t e r g . a t t . I: Navicula. Zentralknoten nicht transversal verbreitert. (Ohne Stauros.)
Rapho nach deraelben Seite umgeknickt.

I. T e i l g a t t . : Eu-Navicula. Zellen frei, nicht in Gallertmassen eingeschlossen.

A. Schalen ohne deutliche Punktierung, mit einseitigen HOhlungen, den »Rippen«, oder kr&ftigen,
rippenahnlichen Streifen, nie geigenfttrmig.
a. Rippen nicht in Perlen auflttsbar Sekt. I. Pinnulariae.
b. Streifen kraftig rippenahnlich, aber in Perlen auflosbar, strahlig, die Raphe ganz oder fast

erreichcnd Sekt. II. Radiosae.
B. Schalen mit Punkten odor feinen, nicht rippenahnlichen Streifen, oder Rippen abwechselnd

mit Punktstreifen.
a. Streifung durch 2 der Raphe benachbarte Bander (Sagittalbander) unterbrochen.

a. Sagittalbander schmal.
I. Sagittalbander nicht leierfttrmig Sekt. III. Diploneis.

II. Sagittalbander leierfOrmig Sekt. IV. Lyratae.
b. Schalen ohne Sagittalbander, lanzettlich oder elliptisch oder lineal-lanzettlich.

a1. Streifen deutlich sichtbar.
a. Schalenmitte ohne Zeichnung oder mit sparlichen Punkten, dadurch als Stauros er-

scheinend. Streifen fein Sekt. V. Stauroneideae.
ft. Schalen ohne staurosahnliche Zeichnung.

I. Sehalenpunkte keine sagittalen Zickzacklinien bildend.
1. Perlen streifen keine sagittalen Linien bildend.

X Um Zentralknoten und Raphe grofies streifenfreies Feld (zentrale Area
und Sagittalfeld).
t Zentrale Area gestreckt, allmahlich in die Sagittalfelder tibergehend

Sekt. VI. Palpebrales.
ft Zentrale Area rundlich, polarwarts plotzlich abbrechend, unvermittelt

mit den Sagittalfeldern verbunden . . . Sekt. VII. Abbreviate.
XX Fast die ganze Schale mit Perlen bedeckt . . .Sekt. VIII. Perstriatae.

2. Perlenstreifen bilden Sagittal- und Transversallinien.
X Schalen sehr gestreckt, fast lineal Sekt. IX.' Johnsonieae.

XX Schalen lanzettlich Sekt. X. Craasinerves.
II. Schalenpunkte bilden sagittate Zickzacklinien. Zickzacklinien durch strukturlose

Stellen oder Vertiefungen unterbrochen Sekt. XI. AnomoeoneU.
b1. Streifung der Schalen fast unsichtbar, auch ftir die besten Objektive. Schale lang lan-

zettlich ; Sekt. XII. Fusiformes.
c. Schalen mit einem oder mehreren goraden, randstandigen, oder dem Rande benachbarten

Bandern.
a. Schalen nicht lineal.

I. Schalen lanzettlich, groB. Streifen fein, eine groBe, glatte, zentrale Area freilassend
Sekt. XIII. Coloneis.

II. Streifen faBt parallel, oft etwas schief zur Sagittalachse. Marginalcs Band breit, sehr
deutlich Sekt. XIV. Affines.

p. Schalen lineal, Streifen frei, fast parallel, Band Behr deutlich, Polarknoten gestreckt,
gebopen Sekt. XV. Lineores.

18*
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d. Schalen mehr oder minder lineal, ohne Bander.
a . Streifen strahlig, nur den Schalenrand einnehmend . . . . Sekt. XVI. Americanae.
p. Streifen gew&hnlich gebogen, die Raphe erreichend. Schalenenden glatt, dick

Sekt . .XVII . Bacilleae.
e. Zellen Behr klein, Struktur schwer sichtbar Sekt. XVIII. Minutissimao.

S e k t . I. Pinnulariae. 94 Arten. — A. Streifung durch kein marginales Band unter-
brochen. — A a. GrOfiere Formen mit breiten, kraftigen Rippen (d. h. inneren Htthlungen). Schalen
regelmafiig, lineal-elliptiflch, in der Mitte und an den Enden oft etwas verdickt. - Im Still-
w a s s e r : N. nobilis, eine der schimsten Formen, ziemlich verbreitet; h&ufiger N. viridis (Nitzsch)
Ktitz. (Fig. 862). N. cardinalis Ehrenb., mit einem groflen, breiten Kreuz durch Fehlen der Rip-
pen gebildet. — M a r i n : N. rectangulata Grev., N. cruciformis Donk. — A b. Kleinere Formen
mit schmalen oder mittelstarken Rippen. Schalenumrifl verschiedenartig, selten regelm&fiig linear,
oft im Mittelteil verbreitert und an den Enden verjtingt. — A b I. Schalenumrifl weder an den
Langseiten unduliert, noch in der Mitte verengt. — A b l l . Rippen weitlauflg gestellt und
kr&ftig. — A b l l f . Ohne staurosahnliches Mittelfeld: N. borealis im Sttfiwasser verbreitet. —
A b l l ft- Mit einem staurosahnlichen, rippenfreien Mittelfeld: N. diver gens im Stiflwasser. —
A b 1 2 . Rippen gedrftngt. — A b 12 f* Rippen die Raphe erreichend, auoh die mittleren wenig
verkttrzt. Im Stifiwasser: N. sublinearis Grun.; marin: N. retusa Br6b. — A b I 2 f t * Rippen
die Raphe nicht erreichend, die mittleren verkllrzt oder fehlend. — A b I 2 f t X * Schalen in der
Mitte wenig oder gar nicht angeschwollen. Im Sttflwasser: N. Brebissonii gemein; N. stauroptera
mit auffallendem Pseudostauros; N. Gibba Ktttz, N. bicapitata mit verschmalert gekopften Enden.
— A b I 2 f t X X - Schalenumrifi im Mittelteil angeschwollen: N. globiceps Greg, mit lang ge-
schnflbelt-gekopften Enden. — A b U. Schalenumrifl seitlich doppelt oder dreifach unduliert oder
in der Mitte eingezogen: N. Legumen Ehrenb., weitverbreitet im Sttfiwasser. — B. Streifung durch
ein marginales Band unterbrochen: N. blanda A. Schm. Marin.

S e k t . II. Radiosae. 102 Arten. — A. Endknoten den Enden der Schale genfthert. —
A a. Streifen der Mitte strahlig, an den Enden konvergierend. — A a p. Streifung dicht: N. ob-
longa Klitz., Stifiwasser. N. peregrina (Ehrenb.) Ktitz. und N. salinarum Grun., Brackwasser. —
A a f Streifung locker, Streifen kraftig, kleine Formen mit hackenfttrmigem Endknoten: N. nana
Greg. — A b. Streifen in der Mitte strahlig, an den Enden senkrecht zur Raphe; meist marin, z. B.
N. cancellata Donk. — A c . Alle Streifen bU ans Ende strahlig. Marin: N. distans W. Sin. und
Stifiwasser: N. lanceolate Ktitz. — A d . Alle Streifen senkrecht zur Raphe: N. directa W. Sm.
Fig. 182 U — B. Endknoten von den Schalenenden entfernt. — B a. Beide Seiten der Schale
gleich: N. compressicauda A. Schm., marin. — B b . Schalenstruktur etwae exzentrlsch: N. Ce-
satii Rab., Sttfiwasser.

S e k t . in. Dip! one is. ISO Arten, meist marin. — A. Schalen mit Rippen und Perlreihen.
— A a. 2 Perlreihen zwischen den Rippen: N. Crabro Ehrenb., marin. N. Smithii Breb. — A b .
Eine Perlreihe zwischen den Rippen: N. interrupta Ktitz. — B. Schalen entweder mit Perlen
oder iffit Rippen: N. didyma Ehrenb., marin, gemein cf. Fig. 182 a—<f. N. notabilis Grev. —
N. littoralis Donk., marin; N. oculata Breb., Stifiwasser.

S e k t . IV. Lyratae. 49 Arten, meist marin. — A. Streifen der Sch&e grobktfrnig: N.
praetextQ Ehrbg.; N. Lyra mit divergierendem, N. spectabilis mit geradem Sagittalband. —- B.
Schale mit feinen ftinkten. Sagittalband stark konvergierend: N. pygmaea Ktitz.; N. Hennedyt
W. Sm.

S e k t . V. Stauroneideae. 18 Arten, meist in Brackwasser. — N. Tuscula Elrfthb.
in SUfl- und Brackwasser; N. mutica Ktitz., Brackwasser; N. subinflata Grun., marin.

S e k t . VI. Palpebrales. 27 Arten, meist marin; z. B. iV. palpebralis Breb., marin.
S e k t . VII. Abbreviatae. 28 Arten, meist marin; z. B. N. brevis Greg., marin.
S e k t . VIII. Per stria tae. 27 Arten; 2 halbmondfOrmige Bftndchen in der Nahe des

Knoten« hat*iV. Schumanniana des Stlfiwassers. Ohne diese Bander sind die meisten; z. B. im
Brackwasser: N. pusilla W. Sm. marin: N. hutnerosa Breb.; an der Nordseektiste hauflg.

S e k t . IX. Johnsonieae. 4 Arten, meist marin; N. Johnsonii W. Sin., im Brackwas%er
nordatlantischer Ktlsten,

S e k t . X. Crassinerves. 13 Arten mit N. ambigua Ehrenb. und N. cuspid at a Ktttz.
im Stifiwasser; N. decipiens marin.

Sekt. XL Ano mo e one is. 9 'Arten; im Stifiwasser: N. sculpta Ehrenb. und N. sphacro-
phora Ktitz. Marin ist .V. tenwrostris 0. M. .V. serians (Breb.) Ktttz.

S e k t . XII. Fusiformes. Meist marin. N. fusifortnis Grun., marin.
S e k t . XIII. C alone is. 40 Arten, meist marin; z. B. N. formosa Greg., N. limosa Ktttz.
S e k t . XIV. Affine9. 12 Arten, marin und im Sttfiwasser; z. B. N. Iridis Ehrenb., im

Sttflwasser.
S e k t . XV. Linear es. 9 Arten, marin; z. B. N. Liber W. Sm.
S e k t . XVI. Americanae. 1 Art. N. americana im Sttfiwasser.
S e k t . XVII. Bacilleae. 21 Arten, meist im Sttfiwasser. Typus: N. Badllum Ehrenb.
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S e k l . Will. Mi nntisiimui-. 42 Alton; Uahiu gebOtO: N. minima Urun.( N. atomus
Hicgrll, It. vtomotdn firun., S. mttHatvJa (Jruu.. ;iJln to SUhnumi. — .V.fnrrr/o Cfrna., inarm.

n. Tfi i I g a 11.; ScM*om »• <• Ag. IBM] [SeytatMM j^g.)- ZeUan wk Savicvia, jre-
wOhnlkh sdrr«di vvrkioidt, i» O»nnt»chl*uehBj dsd'arch JSU Rolonien v«rtinigt.
Kolonien rwmfaildnid. Basao EcfocarpM^OiBBefa. Mirin.

S e k t , L ff»-5c*i40H«»« Vir. [ j l t aMM Elirentt., Monema firev., Mon»«»ki Muagh..
Miwomtitja Ag-. >. ^truktur nidil nsestr iadt T'^larkimi. n i.\cu Endoi ^niihcrt. — Maria. 30 Ar-
ton, itcrt-n Z:ilil dorflh Hvvi?iftn dcr Oflttttu^ vahrtobtlnlteb ndnkfioiufilUg Irt. Eintfltting in

no;

r.

.1 />•(](• ill

Scbladchkoli "r.j, ' h W SchratthJ

b e w M i (A») KB1 •. i: It G(irl<l«Ti»loht i.wo
' Ki.loitldai tti SehWoclien (JOO/l). M, fl iimli V«n H c n r c k ; f URCII W. Sm

Untergrttppen irte li'i £#-S<ti-iculaf~ vrm d^r die Trenntu ng dorcbtttfnhren l«t, wtfl
<li*> P t t i t r riirhi vemhfedm "indi fjeiyewordfue futi le mid lebimJo Zelten alao mbi £«-^avJfMta

relbt rnndfiD milsMTi: ,V. cructgerti \\, S V. QrettifeJ ,\p. (Fig. S64 J, B), .V. r m o .
riuffM Ag, (Fig. 364 C). N«fh <I*r V*n»e!pjn(f der SchlJlucJn- rind unittrnrhiedon wordis:
Monenui (Qr&r.) (jrun.. Zrllen einrtlhig vdcr gedHUigt hi einfachcu Schllachen Icbend, md
Micromega IAJT.J Orun.. Zi-llvn in geao)i.n.'tilo1l<'ii BeUftaehcS Itltend. d. h. xnlilrri^he Wuhn-
"tW^tiehfl ik-r Zjfllt-n eln<l v«n eioem dicken, p a e i u i o n , vcrawelgti-n OallcrUchUuth «infe-
IdilotteB, d*r an don Knden ulTcn bu Eimciluni: Ueloginrli iatuwMOi, ilocli systematise)] nk«t
(mt ihirchiiifiiliriMi. Kimirkooivfrr. ,V. SMttM \g., K, Grcvttlei Aff., A". ramuHmima Ag.

t t . Ii. c o ll r tanttnti Brfib. (Nautipma Xhr«ab. t- T.>. StTBktV tilwiA «xt«ntrbAk.
PoUrkmitPn der ffrhit*' writ vnm Bttde «itf<-rnt mid d»von ilweh rndintftniitlffe Slretfeti f t -



278

trennt. — -I Arlcii im BflflWMIPC. Bildf-n den (.Ibergan^ z\\ iunrynwma. 7.. II. N. (C.) facttttrU
KUd. (Fig. m).

t in to r g a t t , M.St aura nets Klirl>. (18tt) \StunrutjruMiw RsM. fur iiii? Ptfunwi mil di -
letter .Nr-ifung der iksbaton, Endotitturon tirun, fiir dia in iiallertadil&nchen lebenden.)

Zellcn wit* Eu-SavicuJa, doflfc mil transversal tit dnutiv aBtMqraau vorbrnitcrMm Zeutmiknuii-n.
htiuflg aiu'h mil eiu«*r itruLluthtaea, transversal ft**strockli*n, vcrbruityrUn 7.<>ntral<>n Area, dit-
roil den Sjigittalffldorn Gin Kreus bil<li.<t. QHit*3 nth udcr ohiie ZwtvdKOlbladet, fret odor in

lebend. Chrotmtophorm wffl bei Rtafndtfc — 1K2 Arten; tnarin, Brack-

kt I. fi ui ta wrfjfi c i s F. 8l ZcnLralkitott'it n efnen >'itif<irht'ii Siauro* VCtbteitert,
Sj»:i.lttiitir in Aste. ("Jflrtel ohtte Zwisrhpnhflndcr Vmd "hup S(>pi;f*n, Zelleu frri. nirht in

Gallerts^'hlfiHchen lebeud. Im SilBwaagt'r: tt, SoMtodl • Krun,') in Afrlka, V. dilalntD (Bhrenfi
Nordeuropft. — Im Brarkwa.-M-rr V, ariUMB fW. Sm.i in Jcr <i>tlir)n-T> QitMe. M;trin: \. .«/)
tentrtonafti (CSruii.) bi GrOnUnd. — If, PAoeitia nlcmrt [Nitudt) (Kg, 888). v. iShturnm-in,
Gregorii (Ilalfc) mit nur finem rierteilig lit'I gplapptfin QkrODUtophoraa IB cincr UQrtotsciti-
cndlgend und mit d«n Lapjieii bin aiif die amlera umg^chlapfn. (Jiirti-1 mil ilingsln-ituii.

S o k t . II. Schtsottattroti Qnoi, ZeBtnUknotaB zuu Siauron iransviTtal verbreiiert.
Seitenllsto des suuros gabelig, von der Basin sn T.wek«il;g oiler tnehrfach venwelgt. — Im
Stlflwawsor: A", crweicu/a (Ortin.) in Afrika urul Sddatnorita. — lin Brackwassr-r; ,V, xayitta (i,\.) in
far dstlkhen Oftt^ue. — Jfarin: Ĵ . at^oto (Orun,^ in

tt. YurjWfu likt^mfrrmttrim S'mch Vn 11 M c u r r k .

Fill. 367. .\ttrirt,!., )• \ \

Se k t. III. pii! ur'*ttauT'tn Kaiwisti. Zelfen Bandketten bUdead- Bchalm
Stauroneis. Gtetdauiafal mit !{icjr»tn-iffii. vcu Zwischenbladeill mit M.-ptcn herrflhniuL Mei.i
im SflBwamscr. Im SniJw. purt'itfti Jsni, tfordsQropa u. A. - 8t3Un bn I
N. acxtta (W, £m.> in Nuritauioriki <Flff. 8>>

S e k t . IV. Libcllus CBna. p f e i Kii> ale wit bei iVSf lwrWM. Z<<ntr:tl-
kooten IU Traocvtrrsals^iitim atugrd«hnt Gtiru-lband mit Hin^troifrn. (Zwlscheubandii
7 .Irtfln; in^iiit nuiriiM- ffflufi•f>n•—. v^reiivait »U' U \n Saliinm. X. canttrirfa (Ehronh.) (Ftg1. W8J.
Vorbrcitet in dor RordMO. \. bOtto* « 1. I>IM n.irbnil<i!i; (JQrt l̂ schr »tark TOiwnnwmy \»uo-
spi.ron ftstxu*'!]. vgl. g, 19S.

S e k t . V. l/ickieia Berkeley rEndntfauron <Jnin,|. St'Jia]<tn toatTttMJ goatreift wie
mit kretiitfftrtnig verbreit«rteut ZontraJknotcn. Zollen in QaHetthllllra, dk toil^ hlalt-

flachr \Ktnlit:kiria l>. T.}. telbj stark very.wtfiptf. bnuinarlicu r\eododtaSinne Endnxtauran
Grun.) biM- ii, dodl auch frt-i vorkommend K. B. bd Auxni*|M)rt'ritti]ihuij:. 2 martin' Arr̂
cruclgera (W. Sm.) ^Ftg. 869 J—B) an den raroplbchen Ktttten; V, d Io rk. liir. 369
C—ff) an den nrhottUchcn Kflstfti.

f n t f l r g a t t . III. ftirtyonei* Ctove (1WW) (Pww(o4k^aa<fl I ':t»t. >. ZtllflB W « * i^"-
artiff. Schalen mpiut Macittal fMtrMkt, bJswellaa transvflrnal |dgenf9nnig efBgnoCBBi '"'" ctow
*«ief;ifh?» StruktuMchicht. •iacr inneron und einer ftu&eren. VOD verwhipdciif-in < 'Iwiniktcr. Rajihc-
enden nwh «Btg«g«nfBSMstat Kichtung tiragekiii(.kt.

E§ let die Ansirbt aurigegproctien worden. daB die inner* Strukturschicht »im>r rijr«nen
Platte, d. h. einrm QnermpUm ang^hOre. Wenn dies rlchtEg iat. »o EIUB H. at» ui(fono Oattung
nehen Mastw/t lit wnrden. — 18 Arfnin, nwrinc KOatenformon.

S e k t . I. E u • /> i r t y o » t>. i t r leve. Sirlialen sagittal peatrflckt. Porm verJLmlerliuli,
fOrmlg hi* UuisotUich. Kaph^ gorad'-, an dni auOrrnti-n RIUITI narli flntgegengcuetzt'T
long ump(ft«>p*n, ^fhalc mit iwiefathev Siruxmr. 4i« Suliore Schioht fcln punklicn: I'tinkte tu

Retben ang'-nrdtict; die inm-rc Sibicht unrrgi-lmiflig relikuliort mit raaditdtfll
Zclirlien. Kandxellclicn oft grfifh-r &I* dlf unil^rn, cine Reihe falschrr KamtrmrchMi ttQdend.

!' Art<*n, Tii.iriti, AH KUM<*n wamifrfr OCWJIPB*""
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Lewis tin Mitlelmeer, Westindien, (owil in Oanmru und Ungani: A'. TJtmnii (Clave), weit var-
bteitet Im Koten Mwr, IndUchen Oxoa«, im tropifichen Atlsntik; N. rugosa (Temp, « Bran.),
fossil in Japan.

S « k t II. Trackyneit Clave (Axpeme Orun.). Zdlon AfovicM/«-jLrtip. Schalen ±
fflflittal gestrcckt, oft an den LaxigHeiten r.ur Sag-jtUlaciise uiuiyiiimetrWIi. Inncrate Stndttnr-
Hchicht grob punktiert. Mimlncliidit mit + transversal gebogcnrn siarken Rippen, die init^in-
anrtc-r hielltnweifie unRBUtmoBicrco, im (JLrigca ein raebtwfskeligW &NolAneta bildcntl, Dio
Aalifiiist'-hirljt eelir tcin punkticrt. Puaktu IU fuiiieii sagiUalen, bt*w«fleo ctwas acliiel gfjrich-
teton Strcifon gcurdiict. ChnimnUi]>hnren: 2 Plnilcn dem (idrtctbiuid anliegcnd. 8 Arlen. marin:
Ar. aijjfTO Gbrenb. <n kaltem und warmera Wasser, kosmopoltlist'h; N. Anttifarum (CUv*X m*rtn
uixl im Brackwasser, »n Kilstcn hriiler lender knsmopoIitiBch.

kt IH. Va$i09ti* I'lev*. Hchden mit doppcltor Strulctnr. AuQero Schicht trans-

D

1
V

I

Fljt.
A Sthakti- « OHrteUtiaicht

6
Vtg.m .1 a .•>«* crmdgvu W. Sai.
I 2sQi u> Scbttloumclcfct («»IU; n Fwud^tliAllom mit

.ilclu gsdringtu Zellen n- ' I>>\klrla)
ufrrtiyu Bt'rki D £•!!• En r.Urulantichl: /i V>rt«llun|t
On z.'ii-'ii ini PwadothaUoin (U i i « btottuilgM P

t t . t H m l l . i n i d i a l i l r . X a e t i W . - J i n l t b i

F ig . 37t>. > (rei—iierlfn

( S » f h V i t i i H - t i r . k uaiialcht (AOO/lt. r'NachVan

Bin-ifig- punkiicrt, innere Sehiebl bauWMl Reftppt. Rijipen am Rantie dicker. — J
Art: ftT. bilormis (Gron.) an den Ktlsten AiwtralieiiB und im rulcn Moer.

187. Cymatonels Oleve (18M), Xelle ran A'aWn*/«-Typus; Behak ± clliptisch
lanxpitlii-n, iliirct] 2 Oder mehr ft̂ r Raplie pnrallele Kalten in 2 odd mehrcif AbtoOangeo
geteiH. Mittelinie mit gonJihcrtftn Zeotralporeu und verl.'in^ertcn EndBpaltfti in einiger

:ruung von den Sc!ifllt*nendon. Sagittalfeld «ng, zentrale Area k!ein, jrewtthnlieb
rhontboidiscli. Stniktm*: Punktc in transvetaalen und eagittaleii Kcihi;ii.

3 Arten in w»nceren Moeren. K. B. C. mlvaia (Grev.) «eve, C, circumrattofa Clave
(F%. 370>.

188. Clstuia Clove (1894). Zeltc HI it bretter. rccbtecki^er Scbsle, Zentralknotcn
sehr klein. lUplte /wischen 2 Kieselrippeu. Zentralpown det Raplie sehr geuaht'rt.
Btroktor Radialstralilen von mehrettm flatten, lateralni hin'wu gekrtuzL

t marine Art; C. Lormsitma (Gran.) Cleve (Fig- 871).

139. Frustulta Ag, < 1824) [Frickea Heid,, Vanhewckta Br6h. pro parte). Beide
ulan deie&artig< Haphe von zwei, Zcntral- und Polaifcnotaa oidkl ^tark in die
np. m. Ohno r^ntrak1 Area unct obafl BagHtaUdd. Strnktar: zu Lran»versa(e»
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mi\l ugittalOQ Ueilieu aiigfOrdiicte Pimkte. Giirtel tuufaeli, von verbiiictendeii Kiescl-
rippen . eingefaBt. Zfutrulkmiten klein od«r wenig verlflii^ert, doch Zwischenbiintfer.
Aiisosjjqreiibildtinf; finch dem gesehiltlerten A'owjc«/o-Typns (sjehe Fig. 181).

Iiio 7,1-Ilen leben frri (tiler selir sotu-n in einfacher ReiJie in GallertschlSucben fingcschlos-
aen. — 6 Aries ba SUB- und Orankwa^^r, %. B. V. rhambotd?s (Ehrenb.) D. T.t V. vlridvkt (Br6b.)
!• (,. V. rtdgaris <,ThwaiL) D. T.

140. Brcbissonla Gnin. (18601 (Voryptiora KUU.; Vwheurcfria Breb. pro purte).
Zellen wie bei Frustulto, mit GaUertfttielen btffistigt, ?chalen aymnietn^ch, liin^ettlicb oder

d rhombiscb. Zt:-niralknoten zu cin^tn kuneu Stjtbchen vorl&ngerL Ohne Sagittat-
Struktur: Grob, transversal, Tippip gestroift nnd sdir foin ^a^itt.il streifig

punktiert. Chromatophoren: e i n e a einer Gtirtelseite angelagert, scbltigt sich aber die
beidea Srb&lenseiten hijiweg aul die a) iirtelseitfl berilbor. Ein grodes weit ins
Zt'Umucii vnrspringendt'a I^yrenoid. Das Chroma I opbor Undert seine Lngp wjlbreud der
Teilung niebt.

Rf. »:s. Itrrhi**msiu Bott'Mf Kilty.
Zrlkn «t

• ĉ l IV.

p /i Knu.
.1 Sahalentiislcht itW0;[r, // Quirriitihiiitt.
unvh r*n Hewrcfc; fl d

f g tucti dent iVarictrfa-TyjiuB, W e />IIpn lel«m frei oder inefat a u t i a J I o r t -
befcatigt bb »T AunosporMiliildKng. 2 msrin. btBB, *- B. Brebtssottla Botckil KllUg.,

ng. >n/8ra
Ml. Amphlplcura Kiltz. (1844) (Auiacocystis Has*,, Berketeya, Girodelia (iaill..

Ifntttoeocladia Aj:.. ffydrulinum Link., Natinvma Khrbg., Monema Grev.. MtcTOtttega A.
Okedenia Kulrnstcin, Rhaphidogloia KUtz.). Zellen sagittal gestreckt. Si lialenanBicht
•*pindclrOrmig oder lineal. Zentndknoten ftark vorlaiigprt. rippen- odur Htjil»:inip, durch

grtfBtco Teil dor Zelle sicb erfltrecJtood, an den Enden in je 2 die Raphehalftea um-
p Rippen auelButend, dadurcb rait den Polarkuottn verbundeii. Cliroinatoplioren:
Uxogon Oflrteteeftan anliegcude Plntlen. Auosporanbildttng: 3 /»:11r-n konjugrieren

bllden 2 Auxwporen wie Navicvla,
6 Arti"n, rnarJn, tin BfkdtWMMf unil SfiflwiSWr, -itl.
Z.llen gTOCer, freS oder in QritortXJUfacbW hbtad. S?hvn <l«r S»gitUlliuie S parftll«le

LID handen od«r fehlend. Brack- oder StiBw*a**t. — A. prUurida fEhronb.)
KOU. (Flff. H74), burOhnitw Te»tobjekt.

142. R e i c h e i t U (Gomphopleura Reiohftt) II. v. II. (1«95). Sebatenansicht tanzcUlivli,
A g ; leiehl k<iM0rmig. Gttrtetaasfcfal keillftrmig. Oberfiache fast wie bei

'/.Piitriilknoton sebr stark stabrippf-nartig verlftngt»rt, (iber einen gro&en Tell
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tltr Si-hale gJcb etttredrend, :m den Enden in >; die beidea verklinteii. Itaphehftlften
siluincijf?' EHppen jmsltttfend. Stpiktur: transvpriial*1 Rippen, zwisetaen d<»ncn 2 Beitien
Perlen licgcn.

1 fossilv Art, A. noWHa Relchdt) Tiy. 975;. fl. bUdet Uen t'bertjniig von Ampbipteura su
I'.r Bui dw Pcb»k eattpridn .(wyAipfitwrn. flic .Symmetri^verhilluiiMft ualiem nlch

143. Rouxla Bum, »-t llorib. (1898). Zells hopggestlWlitt lineal. Schal<j iUuilifli
: Kuoton nidimcntlli. die Wifien verkftrxten itaplicliiiiKcn ilnrch gr^flen Znn-

•<-biHiiin -IIPIII. J Sclm-

V n n H r i i r c k . i

Kite. :17K.

Vati

H*r.

getieaBt, vtm dsa Sdutlaumdeii *iitfpntt blelbaid. Dk Stolle d^r zu Rtppen
ii Ki e l a n IVrlp'ihi' .•higefatJt.

l Am H. i'Tuytita ( B n m . ei )!> IW),

i l l . P l e u r o s l g m a W. MH. [868 {AchumUuoHgma K"inli.. Btutostyma lfr<-\>,. Seal-

Cortta, stfwwsitttii'i i iniii . . /ci if i i fn-i. wltcn iii GaDertaehlftQchefi e i g r a e b t o n e n ,
gestradci in ijr-r Ricbtoog ih-r Begittatocbse, nicht tordiert, nicht urn dii TmnsvtTMl-

geknickt Scbtlen gleidi, vom A'arirWwTjjiu,-. konvcx, ^•l<irniig-gebo^on. Biipbfl
median. S^fDrmig gefcngen, Emlvn niwrli onlg^engwetztei Seite nmgekiuGkt; Kentralknoten
klein. Streilung sdiicf odw nebtwinketig g*kreoat, fast bis ztir Ntht retdbend oder oine

Area freflaeaeud. In Gftitdtmifbi jreradc oder wenig1 geboptin. stabffirmig in

r.

• (jf«« W. Sin. — K 1'.

Reorok.)
u> i ; , n i i . \ V . S m .

Rjchtnas d*r Ssgitt gertrevkt. Obromatopboroi: 2 grott<- ongeteilte oder
GHtrtdhliidern oder

g g g
, reic3i gfll*ppt« Pl*tten odei Binder

coooocbroni vgl. Ktjr. [20 i-
11)7 Arti'ii, Im .̂ iltt- «)i<i S»IXW«I«IT. JUKII FowiL die

w. SBL ,1,1,1 pt imttieiw (Khrsnb. W. Bm. Fig. 977.-1. fl).
S e k t . I. L'npl rurotiQma F. ^. Pic Idntt

d»hcr illc -tri-ifiiiiff q^ttwbfcaMf |«lu«iul Utfli
«yrt«tn, trm^vtntil |*rfchtet, lh bddaa uukren Sy
tintm Winkrl van W <-r.i.l. Snpitml-trrtfuiifr frhii, 7.r-ulr»lD Area uiu)e«tlieh oder
SrJ(al*ii lilnif Stanre* nn<l ohm liurrh slniklurln*o rxuxralc Aren \mv \n\irw, Cbronuuo-
I)h<in.Ti ndtt lj]in<IIOrmig bit towotht»\aatinch, Bieiti pyruioldftlhresd. — Im Urackwrnaaer P. deli-
Wuhan W. SB., P. salinerum fJnm., dOBSt fust imr inarine Kaitfnforiaen, U m d a a |

marin. W. otimuatum (Ehrrob.)

8d3akB6b«rflisbe «eckig,
Aw cin<'( dai Stieifen-
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is e k t. II. Gyros igma (ilasaal) Cleve. Zentnlknotea kk'iu; zt'iitrali; Area kluin oder
Die Areolen iler SfibalenobcrflStclw n-eliierkig-, "inlier die Streitunff der Schale pact'

2 Bicutungen, flagituil und transversal. CUruniatophur*_'ii •> uigeteflte Platted, gtirteUllIadig, ohue
t'yrcnuidt. — Im Sii&waaeuir. P. avuminatutn Kfli/.. In Xordeurupa. Im Brackwasfier: P. strif/tle
W. Sm. in dor Nurd- und Ostsec. /'. ballicum Ehrenb. kosmopnlit,

145. ScoHopieura Grun. (I860) (AUotneia Sihura., Scoliotropte Cleve)- Zellen (rei.
Zelle iim (liv Siigittwlarhsp etwas tordiori., dalier in Uiirteliiainlansiclit ^chief; GQrtetband
S-foriaif ^ebogcn. Scbalen vom Navicula-Typv?^ stark konvex. ohnc- Kiel. Raphc ± stark
S-ftirmig gebog«n. exzetitrisclK Schalenstniktur transvnrBalstreifip. bigweilen «c1iiefstreifi{r
geperlt odt-r Clirouiatopborcn an <lt'n Gllrteiseiten mil Pyrenotden.

Uopietm lattMiriata (BrtJ).) dean. /I Sclmlou-. (? HurteU»»lcI)t, (Nucti W. Smlkb.l

18 Ativu im Sutt- tiiid Salswasser, aitch tostO^ dJl D«istao marin. BemerkMunrertj S. late-
I'Bn-li.i (trim. (Tif. 378) und 5. (««it(/« (Brtb.) Rub. an euri>pjii.whi;n KilMeti.

146. Toxonldea Donk. [VBGfy. ZeDe frei, um die Sagittalached tordiert. In Richtuug
rler Saggitalachse gostreckte Scbalen, nath SagittaUchnitt stark uiisyinmetrincli, cine
Seite starker konvex. Raplie mit Zontral- und 2 Polarknoten, bogenffirmig, Konv.
der Raphe, n*flh der kunvixen Sthalensette gerichtct. Strctfung dekussiert.

3 Artcn, marin, z. ». T. Qregonuna Doak. im MUMmcer, T. Insignia Dunk, (Fig. 379) mt
etiropSischen Kilelin.

147. Rholconeis Grun. (1863). Zelle in GUrtelausicht AekMOXtlw+Mtig gebogen.
Sebite aymmetriseh, vom N&VtCUlarTypaa, Bcide Srbalen mit Zentral- uiui Tertninalkno
trn. GQrtelbanH mit Hin^streifen (von Zwischenbiiiidern herrttfaiendf).

10 Arteti. im Bflfi- UIKI BaliWMWt. — W. OdrftcowJ Clrnnov (Fig. 380).

finiicbt.
T.)«nkiii.

V n u H * ' u r u k .

Klsr. 3W*. WlolCtnuf* Qartrattn Gnmon. ,1 GUr-
/i Solulenaiwlebi wan

. ii Grunov.)

148. Troptdonels Olcve (1891). Zellen \ " - " -//a-artijf, safrittiil gntnefet, nicht mu
die Sogittalaclme toniiert, dalier GUrtclband niclit S-ftirtnig. Sebalen t konvex oder sagit-
tal zugCBchitrft. oft an beiden .Seiten mit sagittalen Fiflpflu odcr Seiloniinip.n. Raplie
gcrade, auf medianein oder exzentrischem Kiel. Gflftel Otaw Zwisct»;nl>iintler. .Sagittalfeld
nndeiitlich, zentrale Area klein. niiidlich odor transversal verhreitert. Btruktur foin trans
vernal und sagittal strfiflg punktiert. Chroinatophorcn: 2—i Pfatten den Otlrielseitcn an
liegend. oft dnrcfc Uete Einacnnittu vielgeBtaltig, am Kerne gctcilt, niit ortnT seltoner
f»line Pyrenoifi".

24 Artec, rnarin.
S* k t. I. Orttmtropis Ckve (1681). H»pbo gauz odor nabetu median. — T. Lrpidoptera

:.. Ko^mofMiiit: T. maxima (Qn&.) Unm, (V\g. 381 B, (!?).
fiekt, 11. Ptngiotropis Pfits. (1871). Ruphc exMBtrteb. KUI better Sohnicn dlftgonfll
h ver!>choh*>n. — 7*. ttf/rcfl W. Sin. ^Hir. ."Wl v|) im BrackWBUVVT: T. rlpgans W, Sm. marln, im

und in r1*; N
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S o k t . TIJ. Am ph or apt is Gran. (188ft), Ka|jlit- e»«Btdnk Kid limrfcr Befaataa null
itxtn Seitr vtsrsclnjl>cu. — T. rvcta dreg, und 7". ronswtti Lpwig im Nordatlftnfik,

141t. Donklnia Hai [rr;i, in dor .•iafittalrichtunfr gestrpckt. Sc&Jtle in
ier Kapbcriclitinifr gekiett. Kit] ri-fOrinig gebogen, hochgowdlbt, vom ZentTalkiioten miter-
brochen, Beitlirli niclit von voreptiogeaden L i s t en k'gleitet. SChalM in Otlrtehinsielit
in (let Mitte stark ciagnzogen. *.iirnl nicJU um .It.- Bsgiti ^•tlrtht. CliTomato-
phoreii 4, den GUrtfilseiteu anliegond^ ohuc Pyronotde,

7 Alton, meM m:irin urn] fossil; i. B. /). rrrta fDonk.j Criin. — 1). cnriitatu [Dwiik.) B
(Fig. 382).

ISO. AmphJprora (Ehrb.) Clave (1891) (Amp/iicam/'ii fUbb^JmpMtmpta Ftttz.. EWo-
moneis Ehrb.)- Mien vom Schiffchentypus, um die mittlere S:tgittJiIaclise tortiiert, in (JUr-

It

j . MM. A. 7'ropidoJiti* (l1tagtotrgpt$) uttton w. S m . Zt;llt« mi l OttttmtmtophoreB,
It, i !. !•!.:• maxima f i r i i i i . (NO/I) , i-l n a e h P f t t i e r ; /f. '' nu t-U V n n H « n r e k . )

r ig . 88S. J>onkfHta • i ' " i i k , .
I t i i l f i , A S c t i a l c n - , II <Ulrte1<iii-ir!ii

1150,'lr, ( N B C I I D a i i k i n . -
| . . — U JI, fl/ffiiiifcf var.

Cirun. G4rtelanalobt r
I , t f i . . n i l V a n l t > - i i r r k ; 0 n m l i \ V . S i n l t l i . '

telansictat in der Mitti> einpezogen, iu flcr .S'halritutiH^lit laii/iHtlifh 7iigespit7.t. Schal^n
konvez. Sagittallinte mit Kiel. KIPI median, .^ffiniiig. mit Zeutral- und 2 Termiual-
knoien, uach der Mittc und den Endoti abateigend, von i SeitenUniui l>**glcitPt, dadunfa
vom Scbalomleckcl :ibgcsondcrL Sa^iltalftlU mbtdtmtakA uiiljistiinint: EWtralc Area
kloin oder fehlcml. Ht-halcndcckol tnuarena] gostrastt, idlen Mrattsvi jiiuiktiert. K id
mit transversalen oder flrkiissiertcn Panktreiheo. (iurtfl mit t znhlreichen Ringatrfii-
lou, von ZwischfrnliSiiiK'ni LiflrrttlvTernl, dip Dmiwlta wicilpr b»*]ikn<dit 7AHH liin*: gsstreift
sind. Cliromalofjhorert: eine citirigc groflt.' oft geftltate I'lattc mit gljittem o<lt.-r viellBQtl
ausgeschiiittcnfin Rande, dem Gfirtel nnJie^ond. Auxosjiorm nach hem Afacfcuta-Typus.

14 Artfin, radst marin odor im Brackw^ser. Ira S(jUw;i>ritr v«dgt * B. A. ornaia Bail,
in Europe im Brnckw^Hcr: A. pnlwtom W. SBL, J. <>l>it<i KfitB. Rg. llWt .-J. t'); marin: ./.
gigapteo I!run, (fig. 388 B). ^

151 Auricula Caatr. (1873) (Afttphitrite Cltsve, Amphorapsis Grtin. p. p. , Z.llrn im
mift nacb einer Gflrtplseite keilfflrmig ragesebfeft, 1» Sttinlcnan
die riw Sb\te konvox, dk gendfl o.lcr konkav. Bdud« AHitlirli er-
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h&bcti zum aeymmetaridchen, bogenlormigen, nicht S-ftiimip gebo<renen Kiel. Raplie niehL
S-K>nnig. bogcnfOrmifr. Kirl fceider Sclialen an dsrselben Seite geiegen. (jiirtel mil
Zi

f gg
Zwischeiiliiludeni. Sclinlfustriiktwr: Transversals! mfnng o<- bogene, g
Linien. Ohroniatophoren: eine groBe Platte, der schnuileii Gtlrtelbandseite anliegend, In
eine zentrale Pl«gin»nMWW pi»{r*'l)oltet. die dureh FlasmafiUlen mit d<?m Kiel reftraodenlet

werden aueh t-'ocroplironiatische Chromatoplioren beobachlet. Aiixosporen nach

UM. . 1 — • u-vi.- (S3B/D. l Oiivfc <Hirtcl*imicJit mi: Chrom«tophor. Koioph
• Ihwnil. j Untera SHrtekiOioht. v SetuUenuvIebt. 4 Schalcitimlcht von olwu. .". Qu«r*chnfit.

t KieL II. t. .V.'tM-nltlp!. tw.fc ZwelU-r Sflwnklel. if. a. Trornwplki»!sehiim

ffooiaite-Typus: .' /-(.'Uvii kopalieren in mn« kugdlgeo QaQertmasse and bilden
ei qner i.\\ den Muttorzelleii /wet Auxosporrn.

9 marine Arten, z. B. A. insrcta (CITUH.) i;U>vr.. A, compU'jru (Greg.) davfl (Fi(f. 384),

\~>2. RhoicosJgma Gran. (1867) {Achnantkosigma Keinh.). Zellen in
gebofpen, ± stark spiralffirinig tim die mittlere Sagittalachse tonliert.

Ft if. i-.p.

B
WUtcottfma AatiN.i r. i»\ ( ). A

Xii. l i i 1. i . iitnl i;

Kid. >1tM>. Ittafttiitrltn

Grev. lOOQfl). f S e t a h o ^ s OBrtol-
•niileht. (Kn«h F l u - i

itlmliili wi*; PieuroeiffiiHi, ;U»tir ungleidi, die fine kouvex mit gonnh-r odor
•ogooer liaplie. die radere konkav mil geklelter, S-*Ttig gebogenor Raphe. Je starker

He crkiiirkt 1st. »m BO ^tiirk*1 itrcrrtpliied d«r beiden Sdialen. Streifting
dekuA!<î it oiNr Mcian^iiillr. Kin gftrtdtttii Obromatophor, das mit unigmlilfl£wnen
RAnde# beidotMita die Rapfce errdobi

10 uia. It. ruhuxta Urun. vfrhrcitot. R, AntiUurum ClflTfl (Fig. S8fî

Ofatomella Qiw, fl85f>i (Disiphonin ESturb.)- Zpllen cinseln Oder zu Ml
Ottrtelantielri r^htprkip. Zc|l« mit 2 PWIIPH QueneptoL J«d«w Septan mit
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3 Tuaden Dffnungen FeoBter), je 1 /.entrul uiid terminal, t-chalrii oblong oder lanzettlicli,
iim Raude fein transversal gestreift., nicht gerippt, mit Raphe. Bndon abgerundet. Gtirtel-
ansicht rediteckijr. mit 2 starken. geraden, zentral und polar iiiiterbrochenen Sagittal-
rippeti (Septen). Knoten mtdeutlioh.

1 Art im SttBwastter. D. Balfouriana Grev. (Fig. 386).

154. Mastogloia Thwait. (1848). Zellform wi<- Swicula, doch mit Zwi^chetibandern
und Quersepten. Zellen meist in gelatinb'Bem, meist warzigem Pseudotliallus nistend (.vgl.
Fig. 99 A). Senate wie Navicula. ZwUchen Schale mid GUrtelbaud ringformiges Zwischen-
band. ZwiBChenbftad mit QutTseptum. Upturn mit zentratem, langjjrestrecktem, ovalcm,
nahe an beiden Kuden eingeschntlrtem Fenater. Sfitpnrand dea Sephmi is radialgestretkte
Kammeru geteilt, deren Schcidewiinde in der Schalenansicht ;ile Traceversalrjppen er-
BoheineD; i» der Gilrtelansicht erscheinen die Septalkammeru als am 8cbalennuid g^lager-
tes Perlenband. Die Gattuug leitet von Navicula r.u OriJtoitch Bber. ChromatOpborea 4
beiderseite des Kerns durrli Fyrenoid paarweiae ziisaramengehalten, an den
fiaeh, gegen <lie Scbale steil anfgerichtet. Qiierschnitt er^ibt also erne iternfOrfflige
wie bei einigen Closterien.

52 Artec, im Sahwasaer, z. T. marine Kflftteafornun, kuch Em brackigpn und im >*itfien
Wa»«er. Tin SttfiwmiMr; .1/. QrevtM W. ,̂ jn.; im WIG- and Bnekvaswr: M. Smithii

DM
*' 0

li

Fig.S8B. Stiymajthoru Umeeatel* Wall.
A Sells In Schalen-, It In Otlrtel-

AMtehL Niiili Wnl l lch . t

B

Fig.SST. MtUtOglvU Xniihii Thivnit. ,1 Zulls In Scliaii-n-.
/( In i.tlrtclaiisicht; (' In Zellt«Uu&g; D tin ZellpaiiMr In
selne clnzclneit Teile wrie.ftt: a—C klflmTc HfLlfte (Hfp*-
thccai. «'-r" grOBere Httlftr (Bpltlwea : a Schale in schik-
lenanslclit; ft Zwlachentiaitd In Sctuileniiiisipht, e Qflrtelband

pesehen; <•' Cidrtolhaurl. '/ ZwltcbenblUld, a1

llfi drol En Gflirtelan»Icht (N*eb VT. Smtth.)

(Fig. 387). Marin: M. Closei o1 Hear*. Dnnh leierf8n»Jg«, glad- Btreifen auf der !>chal«
aiisgezeichnet: M. Hraunii Onin.. vjjl. Fig. 99 A.

155. Stfgmaphora Wallieb (I860). Zellen fret, vom A'aviru/a-Typus. Pehaleu Ian
Mttlich, mit Bflitlichen Klmmerchen (loculi). Loculi mit Zentral- und Randputikten.
Wegen der 2 seitlichen Kiimmerchen hat man St. wohl auch ?.« Maatogloia ziehen wolle^n.
Ea feblt ab«r dor Nachweis, d«B die Kflmmcn-hen wie bei Jtf, von QuersepttMi an Zwisehen-
bSndeni psbOdflt wetdflB.

•2 Arten, uarin. S*. fanccolata Wall. (Fig. 388) und St rotfrata Wall.

K. VIII. 18. Nav icu l aceae -Gomphonemoldeae .

Sclialen und Qtirtelansielit kcilfoiuiig. 8cbalfln HUB Sa#itt:ilsehnilt symniftriscli.
zum TransvfTsalBclinitt uiisyiiiun triscii; mit Raphe, Zentral- und 2 1'olarkunt^n: ki'il-
formig, oft durch nichrcre ungknche Einsctinuningen modiflziert, so dafl die Pole oft
sehr unsrli>ii-li uri-formt Rinrl; trnnsvf'i'Bal nunktiprt trestreift. GtirtflanRicht, kfiMfftrmifr

g g
angleieh geformt Rind; transversal pwtktiert gestreift. GUrtelanaicht

gerade oder gebogen. Die Zellen leben in eineui gallprtigen Pseudotliallus oder sind
mittelst einei Stieles am Substrat befeetigt Der Stiel 1st bob] und setzt sich an das
schmalste Ende der GUrtelsefta an. Die Zellen lOsen sich sehr leicht von den Stielen los
iiml schwininitu ihnm frei im Wasser. Chronuitophort'n: eine grode Flfttte den Giirtel-
baod anliegend. Anzosporen: 2 Mnttenelleo bildan wie bei Navicula dorcfa Kopulation
2 ihnen paralh'lc Auxosporan.

A. (itlrtt'lajiaicht gtrade I Chromatoplnir Bl dw kMMXtn Gt)rtelt«it« | 156. Goinphonenia.
B. Ofirti-hin^irlti f;pbogon | liepi'tiil | 157. Rhoicosphenift,
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156. Gomphonema Ay. I.̂ LMI \t'ri/stal/ia ijointiierfeU, Dendretia Bory. Utomphala
., Gomphouvis Clcve. Gotnphouvlia Rqbh., S/ifu.nrllu Ktltz., Sphtnosira Ehroub.)
oieisl gMftieft oder in QaHarbnaMen iiistend, symmetmdi en wiuh'iem Que>T?ulinitt

iind Sagittalselinitt. in Gurtelansicht kcilftfrmig. Keil grerade. Die Sagittalarheen der
S-halr-n idottiden sieh outer ^liui-m WinkaL Scbalen vom Naotcuttu'Iyptai symme-
trisch urn Sagittalachse, iiach <1OTII oinen Kudo keilartig verjtingt. H:LulI*r seitlich zweimal
toh Schalendeckel stnhlig punktiort ^estreift. S^ntraDmoten bisweiteo mil

od«t BtaurosSboIiclier, phiti-r, natnder Area. Struktur hSufig diuhireh etwas
datl neben (tan Zentnlkootan eui Oder mabzeni grOBen isolit-rte Punkte

Die Raplie ist bisweilen von hyaiinem Strelfea eingefafit, der im Zcrjtrum his-
weiieu transversal xit eiDer rtanroaghnlichep, Reatan3es Area au&gedobut iai. Zwiscben-
bander niit yepton. (?hroni;itophoreii; einc gratia Fyrcnoitl tthrende I'lutte, <U*m GQrtel-
band aiiliegeud, bis nadi der andcreit Seite herutngeschlagen. Attxospoeett: 2 (lurch
Kopulation wie bei Navicula aus 2 MiiLU-rxcllim in gemeinBamer Gallerthtill*1.

66 Artcn. wfnigv innrin. iiifiet im SflSvasecr, hiiu% in BÔ aeU Bteflcpdcn Hilolmn, auch
bttiL

S « k t , 1. A s if mm v tr icae tlrun. Bdudan mil isolkrttni, finscittg atibtta den Zentrtl-
knnu-n eesttlltpni I'unkt «der mehreren solrlnu 1'iiiikitn. — A. Fornien mil Utknpflen S b t a

M L A . B (ii»iifihti<i:i,-< ,!'••• : [ , • • ) • , . A g . . 1 S c l i a l c i ! - . B I S I l r t i ' l B M s i i - h t U n i t . . - f ' C . .

• ; i . k . r /.. l h n J'"» I . N'sirh W. S m i t h . )

die Bchalen (find wn einsn Pol uu-lu stark rerjfingt, vlehaetur kopfariitf dirk, oft dicker oder
Hg ihiimiT xl* m der fr.iwveratb'rr JfitK'HiriN', .̂ -Itr h/fufig- sf«<I KJC *»iwh*n Polar- tind

ZeBtraOcnaten t r u s r s m d rii Patina Ende eatwedet edit kuptarlii: jihgrprundet oder
in IIIT Mine noch mit «>iui>iii kicitn'ti kammutlgcn \"<ir*iiriiiip: U. OtHUtrttvm Ehrenb, mit krHfliper
Halm'inBrhnilninp ohlie K.HIIIMI, niif BOBwaaserpflanim EttropU verbnitet; ff. rapUntam Ehraab.
tm\ obfie H : nlining unil sbfit K.imm. Kbl VfftltVfltllt im EMUhtrMUHUr EttrOpMJ 6. aoumJ-
rra/wn mit Hal* und Kamnt. in Europa uml Ann• rik:t \.T)>r<it<-t: G. uuyur Kltrerib. ohoc Haln
mit Kannti. in Kuropu uiul Ani'Tika wnln t f t . - B. KopfloH Kortnen, dercu 't în Bdfik ;ibge-
wwidews Srtiftlen^ndu kr-'iftIJLT icrjinijrt i<tt; G. 'mi/ttslntum Riit». Kopfendc rttunpfj 0- graciie
Ehrenit. BcbaJCD H'IMIIDL Inuzt'iitii'li, fu«t litir.-ai. b«id( Schaleo spitz ijn S S A W M

S e k L i l . D idy mosphrnia if. S. Kapht'iiondvn tlnet Schate sahari nn<.h
UBbiofeod. 0. >/(U)lnatuw iLyogb,) Ag, (Fig. 389 ,jl. 8] "i QAfagstlUHRt-n EurQpU «n<1 '
anxrikas, mil kraftigt-r Blnsctofirnag us Kopteade il bnttraag) und rnfienift, ota« EaamL

S e k t . HI, Stftnmetricae Orun. Bcbatai ohne uynsiAtriMhe •̂-i*J-i*-li*- I'unktf ncben
iiem Zentralkaotea; Stntktar tlM roOkoBiBa tTBunetdidu — G. oWi Lyngb.) Rot*.
(Fig; 889C] ii» Sftl I in Knro|ia «nd Nordnfrika verbreitet; 0. RriffiiM» KiiU., an mnrir
Atgnn der Xordsee,

1OT. Rholcosphenla Qnin. fl880), Zcllen nd0( ^estieH, symmetnsd) wwh Si
nju'ti Trarifvcr-;il osd Aqimiorialsviinitl. In Ddrtflansirht keilfOrniig. Koil

Schalcn in Hclialenansiiilit kftilftirmiR, (i»*radt', nngleiol^ die eine mit eel.
Rsphe imi.l ;t Kaotou, din ftodere nit Baphgmnrfang ohnfl Knoton. Zwlsobmbiiidei' mil

'en. Chromatophoren: elna profit1 Pyrcnoirt fflhrende Matte, deirt k«nv^xcn

ats,
intn

t
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, IteruBigescJjJagen nack der aji.ln.-n ^eite. Auxosporen: :? (lurrli Kopulaiion
bei Navicvla aus 2 Mutt*>rz(»llen in gemeinsariXT Oiillerttiillle.
fl Artwi. im SftB- Brark- und SnJzwaeaer. — Rh. curvata (Ktttz.) Grun. (Flf. WO); koimr>-

polilifith im BfiBmilMr un<1 an Mrercskaalen. Rh, ist etn Rindr-plieti r.ivlschcn (iomphanema und
Achnanthes.

I!. \ HI. lit. Navlcu laceae-Cymbel fo ideae .

Zellen Jiim iransvermUit Ub%Mfthnkt IIIK! zwa\ mittleren Querechmtt sy
zum sagittatoi! LQngOiebiiitt niohi iysunetrisob. SclialcurJookel baihtnondHiojiiii

:. mil eincr stark konvexen \nv\ rincr weniisrer konvexen oder konkavon Langseite.

F l f f . a w , « f , o i r , , . i . h r , , i a e t i r e a t a E n u . Q T B I I . A , S S t h a l e t m t u l t b t ' , A m t t B < j i t « , J rait p p ;
riHntuiL'IH UWf i : D \iiv..-i)orcitt»ililunit -Sfwi n; /•/ K'n-.-n gorttaiwr Btfleti <t'>" i : /' ./ Zcllo mlt

i hnnnatoplwrfa (sooni: f k o n k w * '•" b m » BehaU; //. ./ til. i.-iiiin a<trtcUadcbt«B.
h v « n Rttitrofc; i>. B mnli •«. Bmltli; >' / u d ) PHt*<

ao gegeneiiiudfl]! gmeigt, daS liota die liwmvetMloditan, tbei ukbt die S»git-
In dec tfaritagarung u-.u-U dei koidutven Seite tfilonidsa ('Form von Apfel-

1! u p li f mit ZflntnUcBOtea itml zwei Pitlarknolen, einem PctiJil«nrande
± grenatieri, gerade oder ± gebogWL Chrcmatophorec: eino groB* Pkt te auf einer der
Gftrtelbandeelten obna Pywnoid Amoeporen: am 2 Huttenellen bfldan sich vie bei
nllon Nrtviriiinidreri 2 meist gleitligerictiific Anxosporen {Amphora abweich^nrt).

A. Schaton niclil schr Mark f
L K»phc von dir KedluSltic efn wenig v.-iitta) ibwtbbntd. SagitUilinie fTtrirylVnnmn*Hin

lich hctoropol . . . . - 158. Gomphocymbella.
2. itiiphc VIHII Ottrtclbaodtml enttont (.ittrtelband MbBttl, BagitttHfadc laopol Chroa

phoi der konvejen GBrtcleclte anlicgcinl 159, Cymbella.
a. Zellcn Iiei odor auf Gftllcttnticlna Irljuutj «, Cocconenu.
b. ZeUen in (Jallcrtnehlilurhni ieUcnil b. £ncyonem«.
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jttbi gfenShert.B . S c h a k n s U r k ;>•• Zeatndkaotefi&9t koskaven
phoren <ier konkaven Gl ad.
1. rwim-lkuiil i>rHt, mit Q«crstreitcn. Raphf nicht auf erttabeaem Kiel . .160. Amphora .
2. Gflrielbunrt tcJmfti mit QiioriKtreifpii. Sc-linlpd Imllnnontlfonjiig. mit mgsapittteii Eiiden.

RA|IIII^, boftoadm di<r Zentralknotpn ntfiiitr hemntitotcnd, Enrfkiuiien d«m dorsalcn Rando
sehr genaheri 161. Catenula.

Gomphocymbella 0. Mtiiler &BQ6). UcstaJt der lailv in der Schal&anslcht
Gompkonema- un<l CymbeUa-iLil'tg, docli ?H't>i ± jrekrtimmt. Oonrale utid ventrale Seite,
Kopf- und Fulipol miterstheidbar. FuQpoI Gomplionvntit fOrfltfg. Zeutralknnten na<!i
dom Kopfpol ± verschoben. Auf der doradea .^eite ein Btipma, aus einoni oder meliroren
Punktcn bestobend- Itaphe em weuig von dor Medianliitie veutral abweicliend. Zentrtl-
kiiotenpori'n leiebt dorsa! ambi< Sndknoten eto wcnig ventral rerscboben.

r. 891. tJvniphuft/mlmUa Bvu
(Frtckr- o. Mailor tifr.

(Ntrti O. Mllllrr.
Kiri bn. -
i lialen

tcm
lit.

(

.1, /' < ftabrtlit '
,imbifiin»ii KDU/i Hrrlt. vjir. pair* W. Sm.

-, B <tBrt»Uii<iebt; l> \ ixoiport-nbildung in g e -
,• ' Knt» Trnim v«rsBl -

1.1. B. I. /(. /' tmcli W. Sm I t in
f nmjll I* (11 / •

motrischen

J'Jhrb,,

Von denOomphonomen verscliieden clurcli den ffegcn dieMediatilinic aayiumiMrischen
von den CymMlen dureti die HeteropolaritSt der Sapittallinie.

4 An en. Nya«sn]an>l. Europn.
i :.:, :r»l. tlwnphorymbetia Itrunii (Frkke) 0. MUlkr. 1000/1, Taf, I, Fig. 95.

I'll. CymbelU Ag. rl83O) (Cymbophora Brtb.. Gtoendictyon Ag., Gloeone

Lunularia Bory, Synct/clica Efarenb. a lymbeirOrtnig. daeh dor hngen
undi Art der Apfelsinenkeiiclien kcilfOrmif EttjreMhlrfL ZfllenliJlftui) symmelriseh 7.11m

Tran lieh in te Vprian-roTiinp
kavcn Seitc fcttnciden. Schalun freRtreckt, Sariculo-an'tg, «b«r t iinsymmctri.sch sur
Sa^ittalachsi*. mit unglttfti Htark gcbopctwn L u g M i t n nm der r'ofm einrs Hallimondes

r dnppt'lten HBrnchenB, darch die pxwntriKbe, ± »Urk C-tOrmig gebog»n<, u l t e o «
rule Raphe in '2 unglciehe Teitv p<:Uilt. Strutlur; tran*viT*aUtralili)f« Reilien, von

Ponktea odtsr feiiien Streifen gebOdet -truktur i»t, so weit at der ^nuidrifi d»r

Scftslfl ztiSiiLU, BjmunetrlBcb tor Rapbi r l i td ohnc Zwi^bpnltaiKfcT. <ihrom*tophoTt*]i:
eiue jfToBe Platte. tlcrcu Mittf def kMpmaa lanprn (jQrtelbaiidi^ite anlir-frt nnd dttea
Rjinder iiacli lwidmi Sobalen herumgsschU^vn ^iad o.nd uoch bis an • tgegeu^M-i/j*'
QtbtdbaiicU ehea. TeilonK dor (''.rnuiau^plwrco durcb S ^pttali*, von den Polen

d t n Zi ntruiii rordringende BinBOhnitte; A»xoHpt>renl>ilduug: SZeUoi lasorn parail*^
ninliulh'ii sich init dicker <"tallprt8*hicl»1, Hie Schalcn w'erdiiii ibgvWOtl

der Inhall t*>tIt sich, die BUIftra :m> verR-liiedonen iOcllen vereinigcn sieli, so dad 2 dpr
'I'T Muitir/cllt- jmrallt-l gelafBtto Auxnspnrpn entsiehcn. Hie Zetioti lebun nor-
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ma] in KuJoniei i , d i e ?.. T. ucMii'li ^in. | tCriceoHtrmat, •/.. T. iti l i u l l e r t s e h l a i i c he e i n g e -

soMnssen, JBctoctfrpua-ttnrHcto Pientfiotta] omc U dtnd (Bticgoneaia). Die gestielten Zellen

Kwen rich Eetahi I"- BDd BObwimmen ilanti frei im Wasser (BtteymbeUa)*

*i-i Artt-n. nu'ii-t i". - • " • •

3 » k l I. >'<>><-• on time Ehrnb. (1889). ZtUea Irei odcr am tsubrt-rai witiela ± stark **r-
W t o r t Hie V«mndx«iff wttu m, te&m fltr ]ede» ZdBodivldaQJD nach der

l i k ikl} g
i)'n> l>iluinclirnjLriigHL . • g rn i xv vUUta vergesellsehtiftct umi bfldea

kluints WttldtT. We l'i'IrirkiKifrn lntlit .hu -irli nahe d<in iji'iialcnenden. f a s t nlle Arten im Slifl-
wa«eer; im tfoU&ffMMr! C puxillum Grun.

V « n H e u r i ' k tc 111 nio in 2 I
1 ' i U t r s c k i . t . E S M Bt'Ju ilcr S<:)i;ik>naneicht s tark k imrcx , die andftrr schwach koDvcs.

QewShallobsta Form ('• Llmnfun/H Kiiu. , mil bn-it lutset tb^sr , East fiiipttouhcr Jfchalc. S tark
t Sehileo mit >i'-l Rtirkn ^••kriiinincr. fcpDTOnt Seite hnhcnr C'. suimi/unlr Grun,,

if..n-., i

\V. S m l t b .

Flu-. •a 'ii- Kf i i i . .1 Bchalon-^ O Q O r t e l w u t e l u ".!»• i : c—ysttUta <nii O k r o u w t o p b o r j

oovoztj /: konkav* OOrtelwlte t«» t ; A T
nach Van Heiiroic; C - 7 n U b ITIti tar.)

C. (ĵ Artf KIML K:i--i y-Jir ni<lii p.'i-krttimnt >iml ili' Seltdii der aehr
strocku>n C. aequali- W. Sra.

(Jn t I T * i> k t. 2, Kim .^.id- Jt-r .Si-halciiaiiMitlit bt konvex, die ander« konkiiv,
vtt&t in Bapbi &UI kunknvfn s<'lml<'iiraiiil glrirli gerlchtet. — C. fmenriato (Ehrenb.)
(Fig, B93.1. / / , hIBflft i <>rtii in gan* Eurupn, cbemo C. gastroitles KQtt. (Fig. 392 C). C
funiifc (Kilt*., r.hi'iit'.1 Brib, IL-. lul einen boUerten I'unkt n«bim df*m Z
von 0. >-ix!)ito ,ili-ni|ir.' Kin'liii., niit 2 5 Nebcnt'tmkt*n 7Ur Seito de« Xrnlralknrttf
•li.- \iii<).-j.ijrciil>il<iiinf banrhririmi woidiD.

k t. IT. B nt'ifu nr ma Ktltz. (1833). Zetlcn in SchUuehuii IHKIUI. Itapho f u t
S von il.n BndBD 6Btteltit, StnUuog (in dnn Polen (tTahlig. - VcrlTcid-i AnA:

(lifrk,) Halfs (F\g- 8W) In unv«nswei(rtfin und C. caetpltoxum (KUU.) in

tui

Konka-
Kinhn

C, prfi-

160. Amphora illirh. (1881) (Oketfonia Eulenstem). Zclloii nu-i«t frui, rifittln, in

t eQIptiact̂  fast Jeckig. oft in der Mitto geftchwolkn odcr aiBgWtthB&rtti

oft iitit liirijL^in'ifciifalhn. - I'liTtklr^ilifi], blsmstteB n i t keilfiiTuiifri-n ' /wischen-

bAndern. Bohalea iyinb«lfOmig, Zantxa&noten dem Hand gflnatifrr, oft ttuurtml tarn

Staoroa re ibref tor t lln]>h<i m e i s t gf lkiUmmt. Cl i romatoplHJren nai*h Zalil u n d Luge wi-< ii-

l lii 'i d e n p y r e n o f c t t o M n B o t m e a , nit Amphcn ovatU Urn i]jt- S e B c ' i n ' * BfauUga ^ToBf.

/<T*c))Tfitl«np Euflochl'OiBpl*tt&, flcr konkavm QUrtalaelte aiilipgfnd und die RlndeT

den Sebaloa and der konvexen Oflrtplspitt' uinsclilnircnd (Fig. BM

t'llnii'/rlifamllli-n. * IS
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Chromatophor teilt sieh in der Aledianlinie dtircli 2 von den Enden hereindringende Ein-
sehnitte. Die pyrenoidfiilirenden Formen dagegen wie Amphora lineolata Ehrenb., A.
obtusa Greg., A. Ostrearia Breb. und andere haben 4 groBe, an den Riindern ± einge-
schnittene Platten mit je einem mittelsta'ndigen Pyrenoid. Sie liegen, auf beiden Seiten
des 2entralen Kernes, je zwei den beiden Gtirtelseiten an (vgl. G. K a r s t e n [19]). Auf
andere Chromatophorenlagerungen, die Bich vereinzelt fanden, soil nicht eingegangen
werden,

Auxosporen wie bei den Naviculacten aus zwei sich teilenden Mutterzellen, durch
Vereinigung der einander gegenilberliegenden Gameten, zwei, jedoeh quer zti den
Mutterzellen gelagerte Auxosporen.

Ungefahr 221 sehr echwierig zu unterseheidende Arten, im Siili-, Brack- und Salzwasser
und foBBil; sie werden naeh C l e v e in folgendc Sektionen geteilt, wobei leider wiederum die
Chromatophorenzahl und -lagerung vollkommen vernachlassigt gebliebcn sirwl.

A. Gurtelband nicht gefaltet.
a. Punkte der Schalen grofl, trans versale Streifen und undulierend sagittate Linien bildend.

Sekt. I. Amphora.
b. Punkte der Schale bilden koine polaren, sagittalen Linien.

a. Konkave Seite der Schale breit. Streifen auf beiden Seiten der Schale fein punktiert
Sekt. II. Psammampkora.

§, Konkave Seite der Schale sehr sehmal, Streifen nieht deutlich geperlt
Sekt, III. CymbampkoTQ,

B. GUrtelband mit Fatten.
a, Punktiemng der Schalen grob, zu gcraden, transversalen und polaren Reihen geordnet

Sekt. IV. Dtplamphora.

b. Punkte keine geraden, gagittalen Reihen bildend.
a. Konkave Schalenseite achmal. Schalenenden geschnftbelt-gekopft. Perlen undulierende

sagittate Linien bildend Sekt. V. Halamphora.
p . Schalen and era.

I . Konkave Schalenseite glat t , mit esgittatan Kaniin . . . . Sekt. VI . Calampltora.
II. Konkave Schalenseite gestreift,

1. Konkave Schalenseite ziemlich breit , beide Seiten mit gleichcr Strei tung; die
Raphchalften divergieren vom Zentralknoten aus . . Sekt. VII. Amblyamphora.

2. Konkave Schalenseite sehr BChmal, mit feinerer Streifang als die konvpip. Raphc
gerade, dem Rande genahcrt. Zentralknoten oft staiirosahnlirli verbrettert

Sekt. VIII. Oxyamphara.

S e k t , I. Amphora (Ehrenb.}. Beide Seiten dor Sehalc meiBt mit oinem schmalen sagit-
talrn Ptroifrn oder Band: hierhrr die typischen Formrn. — A. ovalis Kiltz, (Fig. S94), )<ehr
verbreitet im SOBwaRser; A. Normanni Rabenh. und A. pcrpustita Grun. auf fouchtcn Mauern;
A. marina V. 11., A. I'roteus Greg., A. robusta Greg., A, arenicola Grun.; nisirin, nn den Nord-
seekusten

S e k t . II. P s amma m p h or a Cleve. Hierher: A. nrenaria Donk., A. ocellala Donk.:
Beide marin. An den Nordsrekilaten.

S e k t . III. Cymbamphora Clove. Hicrhcr A. angusta Greg, der Nordscektlsten.

S e k t . IV. Diplampkora Cleve. Marin; an der Nordseekllste kommen vor: A. crassa
Greg, mit doppeiter Srhalentttruktur, Rippon und iwinchen ihncn I 'erl en reihen; A. Grevillcana
Greg, mit einfacher Schalenotruktur; A. alata I'er. mit einer flilpelaTtigon Membranwuchorung nn
der konvcxen Schalcnaeite.

S e k t . V. Halamphora Cleve. — A. Gtirtrl mit krilftirmigcn ZwiBthrnhandcrn: A. En-
notia Cleve. — B. Gfirtel ohne Zwisehenbiinder. An der NordneekHst^ im BrackwassDr: A. angu-
laris Greg, biskuitfttrmig mit verjllngten Endon; A. venrfa Kuti. und A, snlina W. Km. lang-
elliptiech mit ahgestutzten Enden; im Salzwasscr: A. acittiwtctda KUtz., ebenno A. inflexa (Br6h.)
H. L. Sm., das aln Okcdenia von E u l c n n t c i n zur cigencn Gattung erliol»-n, nach C l e v e atoOT
zu Halamphora zu ziehen ist.

S e k t , VI. Cat amp hora (leve. - A. limbata Cleve et Grun., an der norweginchen KUste
gefunden.

S e k t . VII. Ambly am p ho r a Cleve. — An der Nordsec: A. speclabilis A. Scbm. im
Brack- und Salzwasser mit drutlicher Ptreifung; A. obtusa Oreg. marin mit lluflerst zarter Strri-
fung.

S e k t . VIII, Oxyamphora (levt. - A. Zum T«il mit Stauros: A. acuta Oreg. mit
gerader Raphe, mit deutlirhen Perlstreifen; A. tmvU Greg, mit nrhwachgekrummter Raphe und
leinen Streifen; A. laevissima Gn-g, mit wchnrf {rfkriimmter Haphe, fant platt; allc 8 marin an
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\-.i-.l>-1 ku- i . ' . — B . ZIIIH Ti-il .ihrn' Si;uiti .r : .1, urwv 0 « f . init, krtfttgftr, i.'<-ir-i(t*'f Schftlf,

ma r in : A. Itifittina Kiltz. S»'liali> p o h w u h veri t ies* It. liynlin. itn BrocfcwHffi r.

161. Ca tenuia Mereedik. IMS). ZeUen in lau^eu BSndecn, dk mil thron glatteti

Si-halm ;inci]i:iuiifT linflen. Bcbalenseits ^lark asynuoetriscb, bafinnondfOnDig mit v*r-
jliiiptpji KIK1(*II. Kinlkiintcn ilrti] Hiuiilf >rlir ttsxk gcnShert. l!:i|)lii'. aoch urn Zcotanil-
kuoten wenig barvortretead. SchnlenoberftBcJie fciTi gestrichelL hn.* dei Qftrtelwiti
anliegende C3iioaittopboi ti-ilt -̂ ii'ii • i*-r Lflnge u c b , obne selafia Plata m rerbunen.

'.rU'ii, Hiann. Sdimwawi Keei uml KaJilnrnicn (Fig. 3951 1200 l.

II. IX. E p l l h e m J a c e a e .

I'IMSC von S c h t t t t untcr ilie Navicutaiileac-CijmiwlfoitleaG gestollten I'm men -wer-

.l»'ii hier naeli «l<-m Vorgange von F. R u s te<l t (128, 124, 124 fl . fitli. od aul eijfenen nod

A.

< • • ' ' • •••••' i mdkatnm

||< r . - . l ik . ^1 Sclmlcimoltc.

>lt-rtBilikfiwitky.i

Wg, SM, DtHih-ntn V<>» llfHtrkii linm. .1 UllrMs.'Hr. B S^linlciiwllK. (.' &-}imli<mnlLlu mil
nan i B HO i- 0 ITOO/D- <Siich VT. Fr teka , Tuf. see, 91^. A. S.

'ifii UotenraebuBgen TOB 0- M H U e r i i a . ni> PsmUle ituMUiunsngetatt. s i c sin<i durafa

die Transvenalrippti i , 'N'1 li(-< ISpttHemta BDd D'nthuin &b Septen ins Zt'ihmifii ein-

-u tnni imifvr K;tiiiiiiivr(ii*-ii bQd«o, ' lu r id Ate gebrocbenc Bsrantrioche, to Zentnl<

r r.jiilKinHcii Botbrimndt Rspbe, iiii* bosooden )»'i EpHhetttia berrortritt, in'i Rho-

dorcb die p'kiHu- Rapbe biatelfthaad von den CymbaUwH tnebiedoB, um

•'iiu- selbstJUidlge Psmflta d a n x d su bogrihtdea. l>ir Gattangen irilrdeD î̂ L̂ in de r

(olg«nd«n

SaQoo grikimmil durrh in* lniurt- dsdriagculd ThnumttMbippai. Bipba dotn k«n-
kav. ii Sihnliiiraititi' ± gfBihOfl

i. Raphc Bin i« der Uin< 'f(r 8tbiJ« dcutlich, »nnahfniri in ( | ( T Ztiiiit'im r«rk«faa<, od«r
liatxlr Mftfg prnJlluTl 169 . Dfnt icu l t t .
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2. Riipho stark gebrocUc-n, uahe dem konfcaven S«lmUnrande vurlaufomi. ilein Typus
APT NaviculaJSaphv aiigenilliert, do< h ..hitr Knoten and ohne Kldpnnlrte

163. Epi themia.
IX. SI. llttopttiodieae. Zellen gekielt.

Zellcn ohne innere Kauimurclie-n. IUphe dent Typua <lor Niteschia-Hzyihfi tnnpBhed tit
K l h von 0 . M (111 e r frkatmt I64t. Bhopalodia.

It. IX. iH). Epithemleae.

Dcnticula Kiiu. 18M . SotUtlen laiiaettlich. ± gekrUmuit, Uapltc nur in der
ttciiiiit'h, mit einer Rette ma Trai^viT^aiscpUjn, ais Bjppeu otsehetattod, di

KJg. aa*. i. /; Kyiih.i . a « »• - t r. ;» R. ^rf,n» '(Kbr«nb.) EBta. ,»io;i). -
B, F R. titrgittn (Klironh. Knt/ i ' UM • -n-lnnslcld: fc1 h«l)ji-r PaUMT, 8«gttt«l»duitU

-ch*!e uiit KwlscbenfaMid M G«rt«ih«i ) • pttiin In Si-titilcimni*t(-lit: 0 -J Au.xo#ptir*nl))ltluitL-j
A' M rhramhtophoreo, A'. / . • V Bcfaal«iuett«. <A—U tuvh Vm S«BTsk;

B J d W. S a l t k • • ' ••• btat van Tl iwat tea) ; X—M nnoh P f l U « r . )

schen mit teuunmulflii I'unki . l'< t! MMILH. Qtbrtetatticbi reobtedtJ^ Tran«ver«il
rippen bi« ran Svltefccotaad n'ivti.'inl. .-mi Kmle bakoptt ZwUclien Behale und
ii;m.l y> t-h\ ringfiSnn î gmchlonenea Zwisobeabtiid mil QiiBrs«ptum, mit einet in
uler Kichtosg an^eoxdnatas Beihe roa Fengtercben /'Fig. C djorcii^lipmend). P

'i'- mit den TrsotversalMpteB Huamauottoflanidt den Sclialnirauin in ei&«
Etafte kieiner KiinraeTehai teflend. Die Kellco stad fn*i. flnzeln oder wi setor
BfLndeni ^oeinigt

It Ari-n, tm Sllfl. iihd Hr;irk«M(*K>T, (niwit. — IK SlqgMM Kin?.., D. hUjida Km*., totdt iB
Btchcn und Telchon (lurch gnnt EtiropA; />. M C M OTUIJ.. /-». MM Hfttrrf.ii Hrim. (Ilf, ;:?'

163. EpUhemlj lire).. 1838) {Ainphicamfnt Klirk. iTtmacidium ElirV... Ct/stoplrurn

Thamogonium Khrli.. Epitlu-nui Brfib., ffeterocampa Khrb.. OyAtfoeONfa Ehrb.).
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>\\\7Mh\, selten zu 2 oder mehreren aneiiiaiider haftend, epipliytisch lebend, mit
«hr Vent .nil seite angebeftet, nicht gesttelt, nicht in Schlttuchen lebend, Schalenansicbt
bogenfOrmig. Eine Seite konkav, die andere konvex. Oberfliiche der Sehalen mit tranB-
versalen Rippen. Bippen innetlich = Transversalsepten, die bis zum Zwischenband
reichend die Schale in eine sagittate Keihe von K&minerchen U'ilen. Scbalea rait exzen-
trischer, dem konkaven Sdialenrande stark genilherter. in der Mittelinie stark gebrochener
Uiijilii'iilinic, die von 0. M i i l l e r als echtc Navicula-Ba,phe erkaunt wurde, so daB dieee
Linien voraussichtlich bei alien Arten den anatoniisc-hen Bail der echten Raphe habeo
wnrden. Giirtelfiirniigc Zwischeniiiimler kOnneu vorhaaden seiit Oder rclilfii. Chroinato-
jilntren: mei«t cine groCte Platt«, der konvexen Otirtelseite anliegend und 2 Lappeu nacb
den Schalen and iiber diese weg nach der entgogengesetzten Giirtelseite bfruinscJilji^end.
oder 2 plattenfiiraigc Chromatopboren in der Zelle. Auxoaporenbililuug: aus 2 Mutter-
zellen, die sicb nebeneinander legen, bilden sicb 2 Auxosporen, unn*r Versohmdzong von
je 2 in den beiden Miitterzellen gebildeten PfosmabBlften als Gameten. 1-age der Auxo-
sporen quer zu den Mutterzellen (Fig. 397).

26 Arten. im SUB- und lirat'kwji^ser. — E. Uymhuunnn \\. Sm. (Fig. 307 A, B).
S e k t . I. Eu-EpithetAia P. S. Zwbclienband ohne Quersuptcn. Tranaversalrippen

nicht bekopft. — Marin isi. E. mitsculits Kiltz.
S o k t. II. C apitata F. S. TransversaJrippen tekoplt. Zwischenband mit unvolikommen

gefenstortcm Querscptum. Fcnsterwilnde mit den Enden der Transverealrippcn vcrbunden, Ver-
bindungsfttelle den Hippciikopf bildeud. — E. sorex Kfltst. schr gewflhnlich im SUliwassor. Ver-
breitet in Euro pa: E. Argus (Ehrenb.) Ktttz. (Fig. 897 C, D) mit besonders groBen RlppenkOi>('-n:
E. fiirgitfii (Efare&b.) KHt«. (Fig. 397 E, F).

H. \\. 81. Rhopa lod io ldeae .

164. Rhopaiodla 0. Mdllcr it81>"»). Scbalenanriehi nieren-, aicltel- oder klammer-
f(>rmig. gsknsartig bis unregelmilflig wunnfSrmig. Giirtolansicht elliptisch bis linear.
Tran8vtTs:ii^<*lniiU tr&pezoidisclL, dacliartig, nut spitzem Winkel. Zentralacbfie gekrUmnif.
Jede PanzerbSlfte tnit einem Zwischenband ohne Septtan, QUrtelbSndet nach Art der

a. :HW. Bhopalodia hir,«ih,if,,r,,>U O. Mlillur. .1 SI-IJHIPII-. // CiUrtflmi-ii ht 600/l)i <' Transvcrsftlsctinitt
•300/n. (N*eh o.

Epitbemien. Schalen nach der gebogenen 8aglttalachM entwickdt, meist mit dnrehgehen-

'li-n, stftrkcren, schwach radialen Qnerrlppes. Nfeiftt niit e t w u eingesenktem NQttd- nnd 2

Endknoten, welcbe dnroh cine nicht winkolij: peboppne Raphe verbunden werden; diese
veriiiufi auf einer dftchartigen ErheboBg dea Selialendeekels, einem Kiel, iat ± dnrsnl ver-
schoben und bildct stete dflffl DmriS der Gtirteiseiten. I'ntiT den Kndknoten je ein kurzep.
;uif di*> Ecke besclirJinktes. von der Scbale ausgehendes QneneptOXBu

II Ari'Ti. im SilBivasser. — R. hirudiniforma 0. MUllcr (Fig. 898). R. fEpithemia) gibba
(Ehrbg.) 0. Mtiller, efaie dor gewOhnltchstDn SttQwaaBerformen, Auxosporenhildiing cf. Fig. 180.

11. X. NItzschlaceae. B. N. 22. Nitzschioldeae.
Schalen zum TranrrartalBchniH symmetrisch, torn Sagfttalsohnitt unsynimetriach,

gekinlt. Kiel mit Punkten, raeist an einem Banda TranaveiBabchnJtt rhombiscb. Kiel
diagonal odor beide an dersrllit'ti Peite. Kiel mit Kiinalraphe. Chromatophorcn: 1. eine
diagonal gelagerte Platte, oder 2. zwei kleinpre Pl&tten 'liagonal, oder 3. e i n e Platte
einer Qtlrtelflfiche anli^end, oder 4. coccoeliromatiBrb.

A. Kiel niclii in KopMien
;i. Kiel median. Schaio wenig konvex. Zellen zu heweglichen Handera vereinigt

I.. Kiel eeitlich verschoben. Schalen konvex. 1 6 5 -
1. Nebcn dem die Kanalr:ip1te filhrunrttn eszentrischen Kiel kein weitorer rorhsada

166. Ki tzsch ia .
2. Neben der Kanniraphe norh ein mod inner an einer Ptelle titf dnubmldender Kid rtn

167. Cbunie l la .
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B. Kiel in cine Keihe kleiner vorspringender Kopfchen aufgeleat . . . . 168. Clavular ia .
C. Zellen Cynibclla-3.Tl')g 169. Cymbellonitzschia.
D. Vom Kiel :ms upringon Septen bis znr Zellmitte ein. Auf der Schale eine deutliche Wcilcnlinic

170. Allonitzschia.

165. Baclliaria Umel. (1788) (Vibrio Miiller). Zellen stabformig, gerade, aber die
Schalen wenig Uonvex. Kiel median oder fast median, weniger scliarf als bei Nitzschia.
Kielpunkte seitlieb niclit verlSngert. Transversalstreifen deutlich. 2 Cbromatoplioren;
Auxosporenbilduiig asexuell. Zellen in tnfel- oder bandftirmigen Ketten lebend. Ketten
frei beweglicb. Zellen im Kettenverband beweglicb, indem sie mit den Schalen aufein-
ander in sagittaler Richtim<r Inn- und liergleiten, aber niobt aus dem Verhaiide unge-
hindert ausscbeiden konnen.

4 Arten, im SiiB-, Salz- und Brackwasser. — /}. paradoxa Gmel. (Fig. 399 a. Fig. 100 u.
Fig. 190, S. 193).

166. Nitzschia Hassal (1845) (Grunowia Rabb., Oscillaria Sclirank, Pritchardia Kabh.,
Sigmatella Kiitz.). Zellen meist frei, nacb Sagittalschnitt unsymmetriscli. Giirtelbander
und Schalenfliicbe stehen niclit im retbten Winkel zueinander; Transversalschnitt rliom-
bisch, Schalen zur Transversalebene symmetrisch. mit Kiel und kurzen oder zu kurzen
Rippen verliingertenKielpunkten. Kiele der beiden Schalen inDiagonalstellung zueinander,

Iiisweilen am Rande derselben Gilrtelseite. Den Kiel
^ , diirchziehlsaefa f l .Miil ler eine Kanalrupbe. Cbronwto-

E l . . . . . . . ^ . , . ^ ^ . ^ . . . . . . . . . . .13 ^ plioren: meist eine KTOCH* Platte mit pinei vollkommcnen
^ , . . . . 11^^—^^. .T^UJ^^-^J. ^ o c j e r mivollkonimeneii zentralpn Diirchbreelmng und

bisweilen mit vielen kleineren Pyrenoiden ciner (jliirtel-
Fig. 399. Hacillaria paradoxa dtnei. se\te anliegend, die Rander bisweilen auf die Scbalen,
A Schalen-, n f}flrt*>ten*feht (4oo|i). n l ,D , „;„,,* ,,;D O1lf llia nnAarD Gurteiseite herumschla-

gend, in anderen Fallen aber auch coccochromatisch.
187 Artcn. im StiO-, Brack- und Palziva.sser. Moist marin und fossil. — N. Palm (Kiitz.)

W. Sm. (Fig. 400 «—H).

Un t c r g a 11. L NIttsc/iia Hassal. H845). Kiel nach cntgegengrsetzten Giirtelsuiton hin
verschoben. Diagonalstellung. Eintcihihg in Sokttont-'n im wcscntliohfn naî li G r i t n o w .

S e k t. I. Tryblionrila fW. Smith rx parte) CIrunow. Kiel sehr pxirntrisch, Schalen
meist wellig gcfaltet, Kiclpunkte iimleutlieli, meist in gloichor Anzah] wic die Querriofcn. — N.
TryblioneUa Hantzsch im Piifl- und Brackiva^scr; N, navicularis (Sm.) Grun. marin.

S e k t . II. Vandwrif firm es Orunow. Schalen broit, in dor Miltn TONUtURcngPSfflgpn, mit
stftrkerer Oder HfbwSeheivr UlBftrfaltP, Kiel dem cincn Rande sehr prrniihrrt. Kiclpunkte schr
dcutlich oder scheinljar fplilpiid. Stroifung dekufsiert. — W. pandtaiformis Drun. inarin.

S e k t . HI. Apiculatar, Grunow. Kiel sehr dem dnen Randc prniihrrt, Schalen liing1-
Hch lineal oder in der Mitte etwas verddnnt, QuerHtrcifcn auf dor Lifngsfaltn matter wie. nuf dem
illirigen Teil der Schalc oder fehlend. Punktr nicht in Quincunx. — JV. apiculafa (Greg.) Grunow.

S e k t . IV. P s cud o-Try blionella finm. Kiel ± <lcm cinen Sohalcnrandc Kcnillicrt,
Sehalen mit flachcrcn oder tiefcrcn Lilngsfaltcn. liber r«lrlte die QucrBtreifimp pleichmSflip wie
im ubrigrn Teile der Schale vorlauft. Kielnunktr immcr deutlich.

S e k t . V. Circumsutac (Iran. Schalpn mit breiterer Oder schmalerrr LiLngsfalte, eehr
exzentrischem Kiele, drtttlioncn Kii'ljuttikti-n itud iinregrliniiBifr punkticrtrr Oliprdilrhc, welcho
auBcrdrm JIIKT von zurtcn, rrtrelitinUiffi'ti I'utiktrcihctL itnrrhxf^rn ist. lfaidc Arten der I*unk-
tierung g-phiiren verschicdenen S<iliicl)tcn IICT Kchak an. — .V. circumsuta (Hjiilcy) Grun.

S o k t . VI. 1) tibiae Grim. Alinlich r.ieiiflo-Tri/blionrlla, die Schalen sind aber niclit
wellig gcfaltct, Zrlle in der Mittc e(wan vcreiifit, Kiel exzentrischer, als hoi der naclmten Gruppe.
Die ITntcrsiicliuiip rlrr Arten ist- sehwierig und teilwcise fraglich. — N. dwbia W. Sm. im SUC-
wasser.

S e k t . Vll. fiilobitta(• (Iran. Xlmlii'li der vorigen Gruppc, ahcr mit mehr zcntriilcm
Kiele und so den Cberpang in die (• rtiji;»c Pseudo-Atnphiprtmi bildcnd, Selialen ohnp Lling!<-
Talten. — ,V. bihbata W. Sm.

S e k t . VIII. /* s e u d o - A m p ft i p r o r a Grun. Schalen mit fant zcntralcm. srh;i rfom
Ki«le, hochgewttlbt, ohne Liingafalten. Kielpunkte tmmer deutlich. Frusti'ln in der Mitte einge-
achntlrt mit anpedcutctem Zeutralknoten.

S e k t . IX. I* e r r if a Kitton. Schalen hui'hfrowiilbt, mit Hcharfem, fast zentralcm Kitde,
in der Mitte nicht vcrcngt. l>ii.1 KiHjmnktu bcstflien meiHt aus kiir/cren oder liingcren Strichcn,
wrlche bei X. Wfinsftagii tiiswcilcn. bei ,V. puitftrrrhna vielfacli nnterbroclicn sind, so dafi sie
ln-i letiterer Art Qiwrrcilu'ii grnhiT. liiiifrlidler I'linklc iUineln. — N. pulcherrimn Grun. ct Kitton.
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S e k t . 3L E pi (ft emi oidetui Grun. K id cxBtmtcisch, die Kteljmnkt* s-im] tcilwoiso
in IU|>i»-n vi-rJUiigurl, wulcliw <lio gftBSfl Sdutfenbrette ilurcliljtiifi'ii.

s. k t. XL (irtmoicia Kiitifiilior.-i. Muitich ilcr vorigen t!ru]i|ii\ dk nliirrh dla Vor-
)&ngerung tier Kifljniukto ciitiUi'liriK'lrn RippU ^iuJ itbtr tae6$[ kiira-r tmd errefohau nicht die
gantc BMie d«r Sohnlon, Xi-I >c!ir exxentrfMlL A'. Dnttteuta ilmi>, im .Siiliw;iss<er.

B f l k t MF. Svalares (iriiu. Alinlicli ilrr rorigen Scklimt. rtlier mit ich.'lrfercm, wenigf'r
KIdfo. v. scotarta W. Sm. im Brukvawar.

kt. Mil, ImtiyriPt; (Inm, itatUeh &9t - '•mpiic, abM mil nwh tnehr exzen-
Kid". M tia& sirh mitache Ponmeji :<n ili- Grappa Pcrrya mg niBcbHoScn, Frusteln

Uen p s B ichwsch sigaafilnnig Lrii|»"i.'"u- v. itmhjnis (frnff. msdn.
M - k t . \ r \ ' . I ' i n i r r s (Iriin. Ki'l BOlffig eaiCTtrbflh; Bebalna jc nach dcr I.age hulkiert

mit fast zentrnlpin Kinlc. Dta Scbftkn hnlicn in BUBadnn l-apcn ZJmBclikfiit nilt
thin' . ii>.' mhtakrten K i d p o o k t s t t tben W •Uaa Arten niciu e a t f a w t w »>•• dk
mi'i u is-i l i i i i i f A n d e u t t m g .'in* - Z«ntx&Umcrtaia ridittur, w a s hc i .xllcti ibntUaehfite t ier F a l l i - t .

— AT. BiWW W. Sou iiuiriri,

u i. XV. Spttthulatac Orua. AUnlith Hncllhria, ;iU-r mit Liiuist twhr sart gestr«ift. i.
Kiel in il^r Sehtlnuoisklri mrfti mw - puraUelen Begleitfinien eingpf.iCt. IVio aebten

H R . 4W. A- ti Xittachio •<•< holmim- I). —
/ ' / / , v . r a t t t i K u t ^ . i \ \ . S I R . /•••> i • D 9 d » t t o < , fi i I -• )>• -

T r u n - v i i - . i l - i I i i i i ' t - : I i i i i f « t u n w • • ! ] - • i . • i i . - i i i I I M I . • ! • • • / • > i r h r i i l i u - r i v .

i i m i i - i i \ \ . S i n i i l t ; / i / / m u ' l i I ' d i •

Formcn dk«er Piklion bildin titu- tu^minrnlilingtnilc Kette, In welcher die AbticlieUtun^ von
t Mhwterig tat A', spot/iutotn Brtb. in:iriu.
k i, xvi. D i f f i p a t a e Orta. Ihidleh dw wtlgen bcida Qruppeî  sitwr mil etw«.n

iilger wntnilcm Kit'leT ohiic Begleitlinicii. SchaJcn BK lii li kl.-ju. idu zart g<'«ryift.
Andculungwi cines ZBBbn&CBOtsM nlcM voAudm. — .V. dissfptrta (K(li7.) Grtta.

S e k t - XVII. Si {/moid n, Kid ta«l zebtr&L, olnto Hi'glnitlinicn. FniMeln !-ignin-
f(Sraitg p*;bogtin, Srluiif ohte Unpftadwa, EQelpvnkM tiidu v»rl!ingrrt. Andmttnngtn eto«
Zeotntknotena nloht slebtter. — N. tfgmaktet (Nitowh) W. Bo. (Fig. JOO /[—C).

S o k t . XVIIL Siijinata Qtva. Kid nobi aumitrbcJh al« in dor noffea Qnppc Zclten
in Bdutttt- wai 0 •tif itpn«flte»lf §*<««». Im. im Br«okww»

k i. XIX. Obtusae Onto. XhaBeti &*s ^vrigm Grnppe, mit ± ntseBtriaeben Ki-I,
wakbet ia te Mttta Bin? kkine Atublegtmg wush E&nea tiat. Die ntttdsttn Kieli>unkie eiwan
tatfemter nJ» Jio BbrigM "i>'i d«wli^wi Aadratmcn rfn« ZentnUkmotau. — N. obtusa
W. Ban. im Bnokwuwc

B o k t XX. Spt'ctabit** t;ruii. Bebaleo groflt iclnnab Itogtnrcrniig, mit exicntriscUem
i-huo LiUigdfjilten. Ekdpuakk ttWM in • 1 i• r bMfta SflJMlwihMlfte v«rUiig«rt. ibor

wenigw al» bcsi dn 8«ppB butyl*** dad "(t tottW mcrkllrh. — M. spcctabilis fEUrcnb.) BaUi
im Brackwa»Kijr.

B«t t. XXI. Lineares ilmn. Kic] ctwas exzuntrwcb, afcer woniffer al» btl dOD uaolmm
Grappcn. Prortaln gerade, bfewcilcn En dor Mitto Ruhr amdg vanagt, W dafl Rich (Ibergang©
In dio Gru|»]H!n imhiac und liUahatw leigon. Sduteo olino UlngsfBliiii. Kielpunkto faut mod
o<ior vLwaa eckig, kwm wjitwllrta vnrtilugert. — A'. tfMaril (Ag.) W. Sot

S o k t . XXJI. Lanceolotae Orun. Botttlen limattUct, BnMrilOMttfiid) uder selt^ncr
oval, mit Mfct BJtMBte&thwa Kid. B»g«Wt»t fidj We niflbt vwltngmt - \, fmo
W. 8m. iin
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Zelie

S e k t . NX11T, SUinchiella iRabb.) Grim, Scbalea rait exsontrisctnin Kiele und long
vorgezogencn Spilxcn. — JV. longisxima (Br6b.) Halts.

U n t e r g a t t . 11. Uantzsc hi a Grun. (1877). {Pseudoepithemia Clove et Grun.).
vom A'ftescAlfl-Bau. Schalengebogen, uagMch—itii:. 1 "orsalaoitcknnvexgebogen, Veuiralseito
am Em)e etwae gcscimilbolt. mit. Knotcnkif-t. TtrW""**" bisweilen zu Hippen vorliingert. Zen-
tralknoten angetieutet. Oilrtelanaicht zc'igi >\U Kielkcnten an demelben Zelteeite (Laltralstelliinf
der Kiele). — 0 Arton, racist im StiB- und lirii kwaeser, doch aarh roirin, JV. amykioxys (Ehrcnb.)
W. ^m. (Pig. 401) itn SOQ- und Brackvaheer; X. Marina (DonL.) marin.

I ' n t e r g i t t . III. Sio mooocladia Ag. (.1837). Zellcn % out ,Vi/jffcA*o-1lypii* in ScbWuchcn
lebond. — 10 Arten, im SfiB-, Brack- und SAISTUMT. Meiit niarin. \ . fitifarmto W. Sm. (Fig.402
^ - Q and y. VorfuM Af, (P|f. 408 D, E).

\v. Sm. A Bctutlen-, /.' Otfartelunlahl 'BOO/D.
n V i m l l i ' i i r c k ) .

i UW. K~iU*tMa QomjihoHilsacltfa) &ftgtri Qmn.
A, is Sohaltn-, 0 QQrtoUunletit; /* i Zi n.-n n«r

t i l i l l . L - H l i . ' l W O | i ) . I N L M - I I

m B

B

II, , .htdiui fiUfOnti* W. Sm. .1. /: Sclmifii-. 0 Hilrl.«lan»l«lit (f vow
/' / V. (Ham.) JUartiann Ag. h S,lil»m lmtllck mil /.HI™ K i n ; ft' Haw.n [tml. «

i \ V . S m i t h . i

Zellem («K>/n.

t. IV. Qumphonitzachia Grun. (H*tt8). Zellen wie bei NitzschiOy docb
kiiri --•-li'H <>der ntclientrlig Mtz«ad. — 2 Arten, im ROB- un<\ PiLlzwitsser, N, amjeri

Grun. (FiB . 403).

107. Chunlella 0. K. (3ftO5i (PhytopitnkttBi tat Vsltoriwutpedition}. Sclialeti vot\
ftcbiffclieiifiirmt^em Umrifl. Kanalraphe exzeutmclu dagegen ein Nobenkiel median ver-
i;iufcnd mit riru-m ttfriEttT v<Tf!ickten, olwrhalh oder unterhalb <Ier Zellmitte fltabftirfiMgcn
Knoten. Gflrtelband si^nioid, zetgt die Kanalraplie als Raiidhegr«nzung. den N*tif]iki> I
an der verdickten Stello ± tief in die Schale einaclmeidend. GUrtei biswcilen komplex.
Schalenzeiehnucg flekussiert* Striche. Chromatophoren ± zahlreiche kurze schmalc
tfftndchen.

4 Arten im ADt&rktlschen Plankton (Fig. 40A).

ifiS. Clavularla (-rev. (186&). Zellen Trpi, linejur verlftngert, mil zahlreichen, fal-
schen transversakn SchcidewAnden. die durch pinp santnle, gl:itte, SuBere Plane unter-
l>rofhen warden. Sclialcii linear, mit ycntralcr Anschwelliing und einer sagittalcn
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von Knupfehen, die in Oflrtelanaieht als Kiipfe kiirzer UOnichen erschrinen. Zweifelhafte
I'lTta von unstcherer systetnatisrhw Stellutig.

1 An. f w i l . C. Ititrfxvitusiit tJrev. (rig. 40&),

lev Cymbehonltzschla Bwt (1924) vcTtiiH rtit Cji/mbeilJa-FoTra unter den Nil?,
sebieaa. EHi beMea ^efcriwi • • Be siml Bpiego&yimnQtrisGti wie bet flantzsrhin, with-

i die ,' _ D Nit7«elii«>ij (BtgCftiiUjimiietri n' sind. Ntir (lieTrarifiwrfalm-ti^fl jst

B.

) >i<f(n »i. l i . 100/1 . -I S d i i i -

li-;irni!ik'lit. Kebenkifel in di r Hcdtane rerlaufcait.
SIgmoJilp lid ' KhiMnkuug d«»S

nut ret'Utcn

100. <-iti,il',<lt<jtiiti*fliia. nii,iini:t, Hust.
H l l l e i i l'H«0 i . i X n r h A . 8 . M i l l t o * . ' ,

>l

•,i<irht / . „ • i.r.v, ,i Keiini.-n-. /: Ofirtaltiialeht.

8»gitta]- uiul ZantttltfthiM $ijid gebogen. AuBenJem tst die
hoteropol, die 1'tiden amleivii Arhfl(»n isopol.

1 Art. 1VllH>l>WriMI>

170. AHonltzschla A. Mson U27) (Bull. 100. USA. National Museum). Zellen bila
raisytDOWtriacli, PftotcWa ScmleacMa aimlich. Eedfln verjungt mit
. \ o n ilir I'inr Kimalr.iphf fflhrfntliin •_••• I.UIPII Rtlckenscite springen in

n u d e B^ptes -in, cBd sicli
his in die ttiube Hnit<- «li-r Zelle fluftd<»h-
nen, n:iih 'U-n l*eiden Emlen z« alch ver-
jangen. Die Bauchseitc ist frewiilbt. Aul
der Scliuli1 v^rfaiift pin** deutlicbe WeUenlini^ via.
:inf iind &bsteigdnd und mit den Septen
korrespoodJersod, so <Ufl polygonalo Felder

in. QQzteleeite sobma] racbti Ue Septoti erscheinfiQ bier ale Wandverdickun
0.118:0.0111 mm. peltcn. nur 1 Exemplar gefumien.

i, oiftrin- riiiliitpinnn. Bok-Iueln. Fig. 407.

.\tti,,iit-*iititi UUtHiflea, A. Mnnn,
• i , \ i > i l i \ . Ua i i n .

li. X. 23. Ni tzschfaceae 'Sur i rc i IoIdeae .

Schalon syiiunptrisch tax Sagittalaehse. Scbale mit gefltlgelten. oft transveraalge
rippton Basdkidteo und Msweilen mit stumpfem SagitlaDdde. Kiele mit k l H
Hapbc. Ohiic Knoteit 'IViiungfielieiic gciade o d « gebogen f sa t td f t tn i )
gedreM. Ohromatophoreiu 1 natte dpn Bdudtn flnliegend, oft mit
wii<!h!*«ti in to n i b

oder
Aut-
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I. Sagittal] in ie der SdialeiwberiUtche uaduliert (TransversrtlivelleiO . • . 1 7 1 . Cymatopleura.
II. Sagittallinie di-r *-diali!iwberflKclie nieht uadolierb

A. ScJiftleuumriS elliptutch Oder ti-ktilfilnnifj mil starken Transveraalripprn, die elnon mfliU
liiwal gestreoletaa Strolfen frmla^^n- Kiel gHIOjorcIt u<lcr nierenlOnnig uiit H»dl»lrippen

172. Snrirella.
B. SclialenumriD fast krcisfdrniig, ZQHA it:ich. sattclartig gebtigeii, Kiel iiiolit

Pacudonvjiht MSxt Botmlea gokroiul 173.

n

(Br - • -

B
Fig. UHt. A, It SoriTtUa ifUmdith (ShrtOlM KWlt. A S^tmlni-, li \W\TU\W~W\W, - 0.8,

i ih.l .Surirrttn i-aUnrntu .'/.r-tTh-iluiiif BfalW Fig. »ff. Hit
Klltr.

171. Cymatopleura W. Sm. (1881) Si>}i>inrtocytttis ll»ss.). SchaJenanaiclit
tUcb-, kalin-, rtalif^nuig. OlKjrlliii'lic iraiisversal niKlii!iert, niH geperltem Riad, fein

lJsvmls>rapbe be^tiionrt alM»r >rUv,«r sichtbar. Gtixtfi&a&Bicht fetablOrmip, n\it
Knml. Ki»l init K;niairapli« die Wellon del ScbtlsndedludB Kcigend. Auxosporsn:

i apegtn tau -' Zeilea. G. Kantea (21).
B \rt-fi iiii BBft> «ind BrarkwiDM^r, t. B. r, ,w/*« ^iif,'-h.) W. Sm. (Fig. 406).

17SL Surlrella Turp. (1887) 'Voi'iV/rj Hoili., Sfptiopternbin Brib., Stiriraya Turp.).
ilen ki'ilfiinni^. BleveofOrmtg; dliptiwli oder Unear, bltweOen tordiert, mit linearer



oder Uta«ttlioher Fscudorapbfi, mit kurzen odor die Psmidoritplif tiireidieiidoii Ripken und
ntit ± stark entflickeltcn Kleli'n in iler N;< i richaliuirarnlr^. I'si-mloraphe belder
Schatan parallel GffirtelaaBloirt dtttdi roraptiageodea Kiel geflageU, Flag*] mH K:uial-
ruphc. CiiTovni\to(>in>Ti'n: 1 1'Uvti', den Bchalac aogtHagert, bS 4et TeUung wml das
tiri.ini den .-Mii.-ilfu ;inlii*f:('iiile» ChromotophorenblLlfteii reri>indendc scbmale Band
durehsclmitton. Aaxospomt; Bine sexaefl «u xmA ZeUea (vgl. F\g. 1lTt 12r>, 185, iflfi).

1JM Artec, im H«6-, Hmck- uml Satewuttff.
S e k t . I. Eusuriraya R 8. A. ZflUna frd. Behalai e b u . — A a. Scbalffla nttd

lieitlcn Kudcti gtoUb mgciwhttrif. S. ^wt<*r«i(a Rrtb. — i b . s.-t^U-u aseb eimem End* e t l iket
vcrjiingt: S. tphndhtn l,Ut<u\>. iKip. -inff .-I. B). — B. Selb mn dig tatttlen 8agtttalHnk tor.1

S. spiretis Kiir/. (Fig. 409 C).

I'k'. (in. 8mrh*Ita(Pwtoey*Hti adriatfea
I Si hates-". 8 UttrtoUMlahl nflO j

( N n c l i IVn l > • • » l i •• i

U. -I ' ( t ' u j . . . It-hr.ueijt K h r o i l b - — /t ('. KOTtPH K U t ' . n l . . I [;.,(,. (

f l T . K m i l l i : / i I M c l i V a n H o l l r c k ; I ' l m . - l i \ l » l . . - n l i o r * t . )

S e k t n. Porfof i / s f f j K«u. fSufAsttxMMM ĥiwlU.). Zelhs gmtUb; S. odHotfCO
. 410).

S e k l . III. Pluf/iotiiscus Gmn. et Eulenat. Zelle r i e Surira&a, doeh in 5tehal«nnn
, in it Hailiftlrippru.

178. Campylodl$cu« Birb. (1841) irWorfwowKalih,, CbfetifoBinb.).
ffirmig, dunl i VeiW^nng «n»gein»Sfllg erwbefawad, mit mtist luuxn Kippen. Z
sattrifQimig ^ciniL:rii-verlio^ei]. Sa^tttalacfase beidar dehkln k
B a a Bsad tertellt* and grfaltete Plsttea Sen BchaJeo

US Art*'». mvut mftrin. • C. ««n'cus Bkrrob, i Kiit. 411 8) uiul C. su/nrbus Rah. (Fi^. 411 C),

Niwli P o b y wird fit QftttSDg t'iBfot^ilt in;

-. k t . I. Rnphtdrar !>*%. Bobaleo niit efaien wlimatiin, gUtltM) Y<M o d « einer
(Pti*'iidoT.aph«). - C AriMI W. Eta. tuarin.

S«kt . U. Vagai Ddty. KeJd mb«attin i h k n Tctilrn. — (*,
b . i m B n w k w U M r ; T . Erhvnvix Ehrfi iK. ( p j j . 4 1 ) . ( i iin S B



Badllitrlophyta. (Karat ui.)

,<*'kt. III. ByoUnai D«by. UroBes hyalines Fcld, lentroJ, glatt, nlmr
C, tlnrolot/ium WSD$M*U iniirin.

S o k t IV. Stria! tic Deby. Mittclffld mil deaiQcbftn Strcifen. — C. ThurctH
mariii.

f jekL V. Punctatae Ivby. .Mittelfeltl jniiikti<rt oder gestreifl punitiert. — C. kibmr-
rticus Ehrenb. im 8HSm<imit, C. erimius Greg, marin,

Anhang.

Nur Tvenigen der von S c h U 11 hici EttSiimineBgWteUtes Fornien koimten bisher
Biehen .^tellon im System gegeben werdeu.

Pyxllleae.

katt bflctiscrifOrmig. selttn gt'Streckt liilclisenlttnnig, dichwchaHfc moist l>e-
Iiaiften aebr v«-r^i-hi^ilen, verhalten BICII win Topf und Deckel

Blppfl sebr iin'/usammetiliJingpnti. ws^nefaeinltcb in Zukunft zii streichen, da Ehn

fS«eh Ptntoei

I B

I Sctli.- F(L- f'ituf. /: & ac-
tiif'jttttfhu* Ehreab- BeiudeiuuMlatil n;t>f>n.

li Vnn lift) re It.}

gen sehr walir.tclj^inlich mit^r Ijtsouderem Nanu'ii bMChrfebeiit- Uaiii-rsporaii andcrer Gat-
ningeti, zumeist wabrHcheiitlicli von C&aetoCtfmu itnd fiftisosotniieae

in.
U l C U l l . - • l i l : /." - r h r t i i ! l i t • • - . l i > I .

I ' . I I t 1 •••• • • k .

17-1. Pyxllla (in-v. • Iftti4f {Pterotfa • u Otu&). Z,t'llo frei, gcslreckt zyl indmch,
2scLaltgi. BflcltBcnformig, areoliert odtt piinktinrt. !>!•* I..M1.U Schalen ungleioh, jode mit
einer kurzon. dicken SpitKf p:iftipend.

10 Arten. mariH und fr^il. — P. Johntoniana tireville (Fig. 412).

175. Ken t rod l scus l'mit. (1889) (Cetiirodiscus P a n t ) . Sehaten imgleioh, Gtirtelband
-Ijut; ifo cim- inir /iTitralcm, dickem Horn, die inden konvei, obnf Horn, t.n.'irl« st.tchelip.

1 Art. fo»il. — K, ftWffib Taut. (Fi;:. 11H .

176. Mastogonia Ehrb. (1844). Zelleu nicbt vokettet ?di.i]i?n unglcich, konvox,
^r. iftrotrfftfHiiy. in Sclialfiiati.-siHit fast kreisfnrmifr, Zcnlrum nteht bfiwchrt, Scbalen*

mentbran Kusaniiiiiiifiiitigend. Struktur nicht wllulo-. nritdiflo den Canton
marin uii-1 fowil. — M, sifttbirskiana Punt. ifip. 414).

177. Stcphanogonfa Klirh. C184-l̂  Bdtttas tMt krf i-jnrniiir. die cine ,
eben, dir and ere efoa fcbgartmopftfl Fyrnini'lf mit vick-n Seiteo. Spftn RbgewhnJtten,
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Die Seiteiikauteii in it oft gwUatt«n Kifllinicii. Gipfeifl&ehe mil 8tsebetknns.
Uft auch Gartclband cinceitig oder nacb beicleu .Seiien mit Kranx von Dornen.

fi ArUm, mirin trod fosnil. — S. cttteta Pant. (Fig. 4tf* A) nti-l S. acthtoptychus Ehrenlt.
(Fig. CfiB).

178. Ktenodlscus Pant. (1880) {CtenodiiCm Pant,). ZeUen in GQrtolanaicht *tark
vcx, mit byalinem, gesilgtom Kamtn umgcbpn. 8chaleo*Dftidtt fast kreisfOrmig, mi'
U Radialrippen, am Rande mit ]iyalr!»!i). nackten, ova.Ien Feldern.
2 jToasile Arli-n, z. B, K. hungnricus \':\ni. i.Kig. 41fiJ.

170. Xanth lopyxls EUrb. (18J4) \JJmphalotheca Elirb., Pyxidicula Elirb.j. Schalen-
aiisicht kreififtirmig- Hfl ulliptiBch. Obertl.:ii-lir iii<-iBt ]iy;i)iu, wnler rotikuliert noch areo-
liert, noch granuliert, mil zerstrcutcn, kloineit Stai^lifln.

tl Arten, fowil. — X, o&tmga Elirenh. (Fig. 417 A) und X. cingulafu Elirenb. (Hff. 417 B).

Km* tomgarirm* Putlt.
(Nacli k

Kit?, u : . .1 XvmthkipyxU oblmg* Ehrotib.
S i > t i H l i - n n i t - l < h i . / / . I iiiiijittiiiu K h r e n l t .

Kin. hull'" Bella In

i : ' ib,

.: t i, nioOntcium Oiltmtella
i ' ' !..n-Si!i! /I i;.

Prlieli
f

• i i H i i j i i i « « ] i .

a
t.er Zvlifn. Onrtclnnsictn i

\ .u l i ( i r o v t wid S lu r t . )

180. hfercotheca Bbrb. 1>J1 . Zella eiofkct). Schalen ungleicli, eiue Schale gewOIb
ter als die antkirw, fast glutt, Kvhh' mit Rantlkranz von gcraden Borsten oder S

An. H. mamOlarti Ktironb. (Fig. 418).

Die Formcn Stephtmogonta Fig. 41fi fit, KOmodlscus Fig. 416 B, Ihrvotheca Fig. 418.
I'rripteru Fig. 422 J-1 und B k&nnen mitgrOIit^r WabnctMlllUchkelt vor*chifil>-in>n DAosto

als Itiihesporen /u^sc[irit'tipn wt-rrleii, wcnri ik x.ugehOrigen Arten aurh
nteht bflkaaat >ind.

181. Oon io thec lum Klirk (1844). ZflJi»n m OUrtokiifi«hi mil EinnclinOrung, nacli
Endeil hin verjdnpt tind hifT jicharf abgeselinitten. Schalen glatt, annllhornd

ohne Steelx-lti und honn-ti.
M Arten, fowil. — 0. Odontctta Khronb. (Fig. 419^) and 0. Ropersii Ehrenb. (Ftj?. 4

182. S y n d e t o n e l s <.inm. i!>v" Si/mb-tonf**'* ltf'lfs>. ^<'ha!*>n
mit 2 holien Pobtern mid d ick™, obt-n pRtcHtem Z«ntTttlboni, das das Horn dcr
barten Schn.lt> BBMillliagt

1 foerilo Art, S. amptcrtent (Grov<« et Sturt) Grim. tFig. 420).

183. Peponia Orev. (1B63). Schalen bodlgOwOtt^ in Scti;tlcjinnsiclit fast
filrmig1, au 2 Gtitppjrcnppst'titen Bett«ii uiivcnuittt'lt in 0&M ^tumpf^eckigo Spitzc
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nuagvzngtiu. Forlsatz am Elide in tinea kuizin Bnekel vciliiiigert. Oberflttche der

lie und des Fortsatzcs amiliert .

1 fossfle Art, P. berba&tntk BffW. (Fig. 4S1).

1*<4, Eplthellon l':im. {l&i). EQip€B£he ftld^&wdlbte Zeilen mit tinrft'titlich Bctuqi-
piger Siruktur. Oberillcfce niit tdeteoo oder grOBtircn inirp^lmaBig rertoQtoi Pmkteo
oder DornfortaStxen.

Fig. lit.

-

li

M|t. I*,1). A IMctaiiiopnii hart, QnV.) Dc Twill.
— B H. rt*w#(a it if. \, D« Tout.

Klg. 48S. feriptera UtrtttUidiu

. 13U. Qttv.
ii

offenitar idiledri eriulteo, dfea allerfiltoMeii 8cbfdit«B antnoaaiwi. Zug«
. kett unbestimmbar.
4 Arten. Pmtoack III. Taf. 17, rig. ttft Taf. SO. Fiy. 291. Taf. 27, B%. 3U6. TaJ. 89,

Fi|r. 424.

195. P e r l p t e r * Hhrb. (1644 . Kails <-in<- Bftelue aus - Schalon, in tier LilngEacbfie zti
-juniiii'ii^ftlrtirkl. i-inc Bcbftle g d U g d l odw pdlOrnt, H&Btt Unrdlea vcrxweigt ;nn
R ti.4[iinlcik(>lr:iinl loserlort

5 Artrm, nutrin. — P. tvfracttuiia Ehrrub. (waliraohctnttrl) {7AMfO£WO*<Daii«npO7feftl wic
die Alinlirhkftt v«» Fig. 422 .-I mit Fig. lfiB fl i



Bacillariophyta. (Karsten.)

186. Dicladiopsis De Toni. (1894). Zelle ein niedriges Blichscben, aus zwei unglei-
chen Schalen mit je 2 kegelfSrmigen Hornern von verschiedener Form und kurzem
ringformigen Schalenmantel. Beide Schalen mit je 1 oder 2 Hb'rnern.

2 Arten, fossil. — D. barbadensis (Grev.) De Toni (Fig. 423 A) und D. robusta (Grev.) De
Toni (Fig. 423 B).

187. Syringldium Ehrb. (1845). Zellen lang zylindrisch. Zweischalig, bisweilen mit
Giirtelband. Schalen gleich oder ungleich, meist bekopft, die eine mit 1, die andere mit
2 kurzen L&ngshornein oder jede mit 2 Hornern. Homer bestachelt.

10 Arten, marin und fossil. Stellung zweifelhaft, z. T. vielleicht zu Hemiaulus, z. T. wahr-
scheinlich Sporen von Solenieae. — S. Daemon Grev. (Fig. 424).

Folgende Namen, die als Namen von Bacillariaceen zitiert sind, liefien sich nicht mit be-
stimmten Bacillariaceae identifizieren: Actiniscus Ehrenb. (Dictyocha, Silicoflagettata), Arthro-
desmus Ehrenb., Aristella Ktitz., Cladomphalus Bail., Dendrelion Pant., Discus Stodder, Heri-
baudia Perag., Microtheca Ehrenb., Parelvon A. Schmidt (Ornithocercus, Peridiniaceae), Rosaria
Carmich., Scapha Edw. Mrt., Spermatogonia (Leud.) Fortm., Symblepharis Ehrenb., Van Heurckiella
Pant. (Schwammfrgm.), Vesiculifera Hass., Vorticella Mttller, Wrightia O'Meara.



Abteilung MYXOMYCETES
(Mycetozoa, Phytosarcodina, Schleimpilze, Pilztiere).

Von

E. Jahn.

M i t 23 F i g u r e n.

W i c h t i g s t e L i t e r a t u r : E . F r i e s , Systema mycologicum. HI. Gryphiswaldae,
1829. — A. de B a r y , Die Mycetozoeii (Schleimpilze), ein Beitrag zur Kenntnis der niederston
Organismen. Leipzig, 1864. — L. C i e n k o w s k i , Zur Entwicklungsgeschichte der Myxomycetcn,
Das Plasmodium, Pringsheims Jahrbiicher III. (1863). — A. F a m i n t z i n und M. W o r o n i n ,
(Tber zwei neue Formen von Schleiinpilzen: Ceratium hydnoides und Ceratium porioides. Mem.
de 1'Ac. de St. Petersbourg (1878). — J. T. R o s t a f i n s k i , Sluzowce (Mycetozoa), Paryz (187.">
bis 1876). — M. C. C o o k e, Myxomycetes of Great Britain, London, 1877. — W. Z o p f, Die
Pilztiere oder Schleimpilze, Breslau (1885). — E. J a h n , Myxomycetenstudien, I—XII. Ber. d.
D. bot. Ges. (1901—1928). — A r t h u r L i s t e r , A Monograph of the Mycetozoa. 3. Edition,
revised by Gulielma Lister, London (1925). — T. H. M a c b r i d e , North American Slime-
Moulds. 2. Edition, New York (1923). — C. T o r r e n d , Les Myxomycetes. Broteria, VI—VIII
<1907—09). — H. S c h i n z, Myxogastres. Rabenhorsts Kryptogamenflora. I. X (1912—20). — W. C.
S t u r g i s, A Guide to Botanical Literature of the Myxomycetes from 1875 to 1912. Color. Coll.
Publ. Science Ser. Nr. 11 (1912).

•erkmale. Der Vegetationskorper aller Myxomyceten ist das Plasmodium (Cien-
kowski 1862), nacktes, hOchstens von einer Schleimhiille bedecktes Plasma. Es bewegt sich
im ausgebildeten Zustand durch StrOmen innerhalb eines eigenttimlichen Adersystems
und enthaUt dann zahllose Kerne. Die Phase der Fortpflanzung wird durch die Reduk-
tionsteilung eingeleitet; bei alien Arten zieht das Plasma sich vorher zusammen und zer-
f&llt in abgerundete Ballen. Bei den Hydromyxales geschieht dies ohne weitere Vor-
bereitungen im Wasser. Bei alien tlbrigen Reihen kommt das Plasmodium vorher aus
dem Substrat heraus und baut zun&chst Fruchtkttrper mannigfacher Art auf, die zur Ver-
breitung der Sporen an der Luft dienen sollen. In ihnen flndet dann Abrundung, Reduk-
tionsteilung und Sporenbildung statt. Aus den Sporen kommen Amttben heraus, die sich
teilen. Bei den htiheren Formen werden sie bald zu Schwftrmern oder kommen schon als
Schwarmer heraus. Diese kopulieren nach mehreren Teilungen und bilden dann einker-
nige Plasmodien.

Vofetatloiaorfaiie. Der jugendliche vegetative Zustand gleicht einer Amtibe mit
langen zugespitzten Pseudopodien. Die niederen wasserbewohnenden Formen erreichen
die folgenden Entwicklungsstufen nur unvollkommen. In diesen treten immer deut-
licher die Adern hervor, in denen das Plasma strttmt Ein wohl ausgebildetes Plasmodium
der hOheren Reihen l&fit sich mit einem Strom vergleichen, der sich an seiner Mtindung
in zahlreiche Rinnsale auflttst und so ein Delta bildet (Fig 425 F). Dieses Delta ist die
Front, die sich langsam vorwUrts schiebt. Bei einem grofien, auf einem nahrhaften
Substrat dahinkriechenden Plasmodium lassen sich mehreru Bolcher Hauptadern, die dann
parallel gerichtet sind, unterscheiden. Sie verlieren sich vorn in einer gemeinschaftlichen
Front Hier h&uft sich das Plasma in einer dicken emporragenden Schicht an und Iftfit
aus sich eine zartere hyaline Schicht heraustreten, die vorw&rts fliefit (vgl. Fig. 425 G).
Nach hinten hin werden die Adern immer deutlicher, zun&chst als reich verzweigtes Ge-
flecht, in dessen Maschen noch Plasma sichtbar ist. Die Ahnlichkeit dieses Netzes mit
dem Aderngeflecht im GekrOse hat dem Plasmodium den aUteren Namen Mesenterica ver-
achafft. Ganz hinten bleiben schlieBlich nur die Hauptadern ttbrig. In diesem Adersystem
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HieSt. das PlaMtia, und zwar fctrfrecbsel&d nai'h vorn und nach buiteii: nat:h rorn, urn dit1

Front weiter zu waken, nach liint™, nni die letxten PladmaTeste in deo Hauptaik-rn mi
vorflttssigen nod GOrtsttt&Inm Bei gitiflefen Pla**modien flicBt der Btrom vorw-lrts, moist
l i!» Miuuieu. rdckwttrta stets oinu kurzcre Zcii., <iU\ uiier unbeatilmlt^r 7,u seiu schoint,
Bei kleineren Plasmodieii trechjelx die StrSme tchneller, otwa in jp 8fi and 25 Bekonden.

Boobaclitot man den iliefifindeu Inhalt der Adern, so hat man don Bind ruck einer
leichtUUssigen Sut>Btai)J:f in ricr die K&rnchen mil grOQtor Belieniligkeit iineitiamltT vorl>ei-
schieBen. Cbor die letxten UrBacbcn djps^r Strniiiung ist ntchta Sicheres beltannt- Man
mufl alter vermuU'n. dafl der Antrielj -im sirftmung beina Vorwiirt^Jliofien von hinten
goht und beim Rfic-kwilrbflieBcu von der Front. Denn ni.in kann us durch irgi»ndeiTi

h k i t t ] , 2. B. dnrcfi loknlt ErwirmoBg der Front, errcirticn, daB der Stron

Wit. *w. A Kffifliiiifj; <l< D«w»Arti .ityrfpts*. tt HrhwKrnter vuit
O, B T.-iiLinfiasuilten der8ehwtno«r von JStammMi IVftvl Elntcenttgi
'litfrrmttiift* mil KrriiWllUHp U»d VerrfxnunfnvnkBolo f-d—/T SWflf. /' Ani»v:>l)ll.lc
fii'iifnitunt fontjilttmatum 'Il»l. Or.), ff ttniiil dM ini /.liriU'V; nri-i .

r« I'ljmnoilluiii

efne HaiipUder gleicliJseitig von Iwidrn S^iten liinfitiRfproBi wint. Sic Hctil&ng-ejt sicli
ilatisi ontei <!i')n Drook und ptatzt srhlk'BliHi. I'aim qnflH dftfl I'lusma in Form
{fniliflo Tropfen* heratis.

Von lofiehui Bi'dingutiji* n siml diese Bewe^tngitn in tohem Gndfl al>hangig.
C1 iff o n ! bewegl sidi d«a Plaemodlnin von Fidigo neptica nocli bei 0" und stollt
StrHmurip<ii etsl hoi 48* ein. Fast alie Arten lind UehtoobeQ, ao lan^e sie in
tiven Period* »ind. Ntir w«n1ge pilz- oder flpclncnViewoinifiide Arteii niadicn cine Ans-
nahme. Darch Nabmagsstofc liiBi riob tlci Strmn sogieieh in etM bestimtnte Balm l^nketi.

:;i'i7.b8rkeit )J;U S t s l t l hirr suerst beobachtet
K.Tii.- îmi van wechselBde QrBBt Dm Toilims: erfoljrt auf k.iry<i-

mit l«ngge»tr«<kteii bjiindeln, dem Ansetifiri nach in tW Wirite, 'laB
From beglnat u«<l damv fiwrch Aiiswckung :iu[ a.tlc Kern^ Bbttgetit
u li^geii xstilrt'ich in) Plasma zn-isclien den Ad«rn. In dor Kpiiip der

itn PlMSifl :Llh)iit!ia1l<on K^rnclicii von Ki

Iiyalin (wî r w**;ifi. hei v\e\pn Arton n>»vr
OnipfH^n if'nteridiales) «ind rfltliclic Farbstoffe vorhevndieild,, l>̂ i Sen

tht. i. 90

- in

Ofl siiul die
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andern meist gelbliche bis gelbrote. Hier handelt es sich wohl meist urn Caroline. tiine
Sonderstellung nehmen die Cribrariales ein, deren Plaemodien scbon durch dunkle Farben
(sch^arz, dunkelblau, bleifarben, dunkelgrfln) auffalbn. AuBer dem im Plasma ge-
lttsten Farbstoff ftihren sie in grofier Menge dunkelgef&rbte KSrnchen mit sich (Plasma-
kttrner, DictydinkBrner), die man schon in den Sporen nachweisen kann und die auch
an den verdickten Teilen des Sporangiums in Menge sitzen. Sie Bind etwa 1—8 fx grofl
und lassen sich im flxierten Plasma neben den Kernen ahnlich wie Chroroatophoren far-
ben. Ihre Fnnktion iflt unbekannt.

Die Nahrung der Plasmodien ist sehr mannigfach. Die Hydromyxales leben von
Algen, die sie entweder volktftndig aufnehmen und verdauen oder deren Zellinhalt sie
durch Anbohren der Membran ausbeuten. Unter den qehten ill. leben die Vejrtreter der
niederen Reihen im Innern feuchten, faulen Holzes. Auffallend ist bei vielen dieser For-
men die Bevorzugungrdes Koniferenholzes. Zweifellos ist fttr die Ausnutzungkder in* Holze
vorkommenden Nahrstoffe ein membranloser flttssiger Vegetationskttrper von Vorteil.
Man kann in der Tat beobachten, dafi ehizelne Arten (z. B.Amaurochaete) sich auf friech
gefSUtem Hobct sotott entwickeln kftnften, es eehndl ittnteetoen und ia.ittiiiijptf&geii
riesige Fruchifctoper jtartoitaingen. Sie haben vennvfiHftk Jtte POlgkeit, die Meftrhraaen
aufzulftsen, vorwtogfend ifetd«n sie sich aber teils von fien Flasmaresten und Reserve-
stoffen im Holt, Mis von den'Pilzen und Bakterien nfthren. Unter den PhysarcHes beson-
ders' leben viele Arten nicht mehr im Holz, sondern im Boden unter den faulenden Bl&t-
tern des Rohhumus. Andere sind in der Anpassung welter gegangen. Badhamia utricu-
laris weidet im SpJUheibst die Sporenlager der Hymenomyceten ab, und IAsterella ist nur
auf lebenden Flechten bedbachtet. Verschiedene A^teirkommen nur auf der Rinde leben*
der Bftume vor, andere 1m Torf der Hochmoore. M e y l*A hat den Vachweis getthrt, $A
eine gauze Gruppe alpiner Arten jrorhandttt 1st, die fin (ftbftp tmgefflhr tjei, e i o H O h
•on 1000 m an unattteBMur nach der Schneeschmelafc aitftwt^ un i voa^dto M
erstickten Kriiutern leben., V, \ - ^* *^^if H -

Je naek der Art blejbt ^» PkBmodinm klejn &£$$&$*& fe
kleiner Sporangien aaf, otetft^rflobst z« ritf^g«r GfWe heran (lqm tind ) f d ^
zeugt Umnengen r(ax E^MkrllHe Lebens4auer kann Wfnlge Tage1>etra^en und s k i fiber
Jahre mtneken.^Mx)mwTfto*to enchebienaim Herbst Jahr.fflr Jahr an demselben
gtompt Jn (tot un#JiMrtgen Zeit geht das Plasmodiwn bei diesen Arten in einen Dauer-
zustaad (Skleitrttato) ifter.

Das zytologische Kenzeichen der begJmltoden Fortpflanrang ist die
Reduktionsteilung, die in normaler Weiie vor sieh^jtff vaA tick «bfr alle Kerne er-
streckt Biologisch geht ihr bei den EydromyxaL^fAi A&atoftmg aller FremdkOrper
aus torn Plsamodium und die Eniystieruaf vdrins. B^'dtittlgqpillebtti IL begleHet die
Reinigung der Pksmodien zualthst dne JbyttologhAs TfeattfcifrHiftg. D*t, Verhalten
gegen LticAt und retfc&tigKeit wixu etn aiwfflpiy <u(ij|pMnDiD6n^commen aus inrem DUO*-

strut heraus und banen die Frudi*k5rper — tOm^&mfi^M^W — auf. Erst nach
Vollendung dieses Aufbaus erfol^t der ZetfsH.in fW^n, cUe den Zysten homolog sind,
undindieeendieReduktiowteUung. Atts den 2ys««A der Hgdromyxale* kommt eine An-
zaU AmBbfen herans, bei den hOheren JIT. zerttpt der Inhalt der Ballen i^ efadwrnlge
Sporen. .Da nach der Reduktionsteilung die Zahl der Kerne im Verbflltnis nun Plasma,
zu grofi ist, so verttllt vorher ein Teil der Kerne der Degeoewrtfan.

Ober die Kopidation der AmOben ist bei den Hydromyxplej nfichts Sicberes bekaniit
Bei der Gattung CeraUomyxa teat sich det Kern innertialb der Spore noch zweimal,
so.dafi ans der Spore eine vierkernige AmBbe herauskpmmt Sfe aerfllh aber so^eici
in 4 Teile, deren Kerne gleichzeitig eine Karyokinese beginnen. Jede der stLentsta&denen
Uefaian AmBben bildet sofort eine Geifiel und wild zum Schwtrmer, so dafi afso fede 8port
S Schwarmer lief ert. Bei den ftbrigen Reihen ist nach neuen Beobaehtungen von P r o e g e
die Sporenanlage auch 4kernig, von den 4 Kernen gdien aber 8 zugrunde. Bei den Altai*'
dfato «M mancben Stemonitales beobachtet man, dafi zusichst eine AmObe heiras*
kommt, eint kurze Zeit ruhig liegt und dann die Geifiel hervortreibt Die 8ehwimer
teilen sieh date nach kuner Zeit sftmtlicb. Bei den hBhera Reihen dauert die Eefamtng
linger, ad es k o a m entweder ein Schwftrmer mit Geifiel (Fig. 425.4) aus dor %wren-
haut, der sicfc bald in 2 Scbwlnder teflt, o4er man beobachtet, dafi scbon d*r Spores
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Teile zerTjtllt, dip ah Sdnritanei basscbKlpfen. Rei far Karyokinese det*
Biehi man, daB die O i l i e l (Fig. 426 C, D) :ms <leni > QA der Kern-

heraiiswilchst. Die dadurcli entetandene glockenartige Varbindttng
Kern iind GeiBcl l>h»ilit mn ffrtigeii Ktrn erhallvu (Ptg. tSSi3).

Bdhviralei konnen Nabiung atrfnehmen nad ^ich not-h mehzfacfa LeHn SebliaB-
kopiilien'ii sie uolil t-<-i den meiiteii AI^-I . \>n- auf iiesfl Weiw estatandene AinObc

î r d<*r ehikeraige Zustand dea PlaBmodiuois. I*itjsi-ji wjiclist unter forigcsct/.ton Karyu-
kinesen der Kerne heran <I"î ;. 425E) und veitdiinJlxt rait frri>b(?rRn and kleineres VIA?-

modi) • tben A i t rbe i :i!L dic^f1 V01 Itcgea imr weaige KovertllAsige Btpoha'*li*
n viir. Bei mnnchcn Ki'ilif-n, wio l»ii den t'rihrnrfaltw. t̂ t nictit citiiiini die Keimoog

siriicr I- < t,
Die fiir dte LnXEverbreituiig d« Sportn bMtiarmten Voniehtiingei erscheinen

uur bei CeraUotitffxa :\\> sinbtebe SrlileimnuiK.sMi. die ^idi entwedet :<1- ••In N<*tr von
?i-ii OIII-T ais Gru|»p*Ti voiii Hftrft'1l>p» \\h?i ita> t:nili* Unly, EflrboVen HTH\ ant ilt

ftScbe gefltirfte Bporen tragen* Boi dwi andereti Eteihen werden die Sporen sifts im Inncrn
tier Prachtkorper gebDdet Man unteTMheidet SunmeHrDehte (SthaMeii) und

Dip Atliiilien haben oft (llvtimUirkt, Lycogala, ABtaurochw

Aiifist'lit-n riesipt'r Sporiingien. Man kann al •lienHche Hiillf Ha.-

/ • •

Q

I M-ifi- Km- - i M / i i i /"ttufd, i :. — 0 von *v ,;a, ft

titkCr|»T In Alkuhol iirhdrttt. H*1IW»C1I rargr. ('rdtM .Witinliuin. u L Or. SKmtllch rurtt Dc Bur)

fiihreit, daO sio im Jugettdzustaud nut; yiililrt'kltrn tlun'livinninlrr pejsrhluupi'iipn
bosH^en if'ip, 42( rohJ die primiiivcri' Ponn der Frul;ti
• iir/.i-liur rind rtc »bei Buci AadureJi entftaxtden, (lnB die Sporangien

mdSf wiedei zn Samm«IfracbtsB verein^gi and rSckgebildet rind (Fvtigo),

Die Spatfingien BSthalten in ehiip {ftra-
riales, Licea fijpxuona). Im IJUHTII dw AthaHpn mttsprpcbeji den [en die Pin

iuche, \IK-)I di( en meiat k^n G&pflJithno. Dana rind after ihr«-
;;irki und bleiben nach d« Sporanbilduog Brbalten. Disset PkendocaplDittam y

ofi noch ilnrrh -• Q( ! • >r m Itohn-n. HflBclien t\ \X> B) tteincn ITrsprun^, wip hei
lungeti Eitttft&km "nil Pictydiaethalium; W\ Rrtimlmia iet ft>

nrtckelt imd in P « « m aufgelflft
w . - u n inii»rh:i1l> <1«T Spi i (>:t|>il]itiuivi ^ ' u rko i i in i i , M k f lnn d a ^ nm

dadurch etWJUl irerden, dftB dh Wwidfosera ^ddwam in dw braere dee pg
binoiofcetogen sisd, In id T:u spricbl dte EntwjcklBiigsgescbiehte
Stemonitales durchaux fiir diese KrUitruitp. Weno tier sti.̂ l i wfed, f

Pattra aod PMetn Hi dai Phuma. Am-h boi d«n Marynritatut wth.
t-iiit' Si'liwii'i'iirk.'Ufii sttofi<>n. AL* Atisgang der Reihfl kdnatfl man elne

Form :ii^ der Verwandtschafi von /' AOJJWH annchincn. bei dei ffie aarten l-'n
BOeh J::»HT dts Wandwibrtara angehOteo. Ltidet bit noirh von keiQei Form a«t» d'w*et

, i . ! ithrirkhn kanut
Posern d*T I -ind wolil dezselb«n Qerksnfl wit- die dei Stomonite

> alrtT melir sbua)taiJ Bud wwdan dasn, irie Harper [n \ :t i in
:il»^fi'-f. >ii!- Art <l> r EatwickloDg, die BCbon bd '1<TI Sfi tuaniltihs EUigedeQiel

:iiiin'l'ii fraden daim !ii*T and da die Kdrncboo von Eabhtskkarbonal
i 1.1-riifMlium in diesei lirilif gewShnllco mil MICII f(»-

20*



308 Myxotnyertm.

Badhatnia verdrSugen di<>se kalkgefttttten Biases das edbte • api l l i t ioih frohliefitioh hi> aril
g Keste oder vullig.
Aoeh die liohleu Kiihreii der Tric/no/es werdan in Vakuoien sogelegt Wir in::

wotil annehmen, daB Me ihren Ausgang von den Auskleidungen der UoMrfhinie genQftt-
nii-ij habcn, die sich EwiaobeB den EMnxeleponuagian der Atfaalien Sudan. Hie Gattttng
Lycogala wiirdt ilicseji QtaprSnglictWD ZuttUind der Trichiaivs riocli aadeuten.

g ist die BettffligUItg der Kerne an der Axilage dfoger KCIircn, die dem An
narh mit tier Entwicklinip- spirali^er VerdickttOgtJ] aiif ihrei ObeiflAobe in Zu-

f steht. Sob:ild d£fl SpOiaogieit ihre endgttltlgfl Tonn <?rla» t̂ haJicn, begitint
eine kU*iiie Z.-ihl der Kerne vDneitig 'li^ Rcdubtiunsteilung. Efaota voileudetec TeBung
gcht at«.T iiirin ilic Sptndd mgnmde, sondscn «1 i*̂  t'linimoBompn irecdan uig«8toBen
and vartjupllfn im l*la>rna. Wahnmd die Strahlttftg ran dBe bdidon Zenffownnoo aiuli
riiigsmni wcin-r ausbfitt't. bttben î<-!i diawe allmShlieh aut and vsrwandslu >ifli in Vofen-
aletn. Jodsa Bitorhen stn-i'kt >irL inin. indem die 8trahlung nod) weiii*r vecmehrt wirrf,
und lieftrt eine liutggestrefkti' V$tkao\% -lie ebanflo wto bei d*?n Pkffsaralea zur
lage der Blatera wtnl. Wit* die«er pn-rkwilrdiyc VorgUtg ali/nioiteit ist, IjleiM
unklar, da auch hior dio Entirlektttng mn btA vrmigpa Ponsen ontenachl î t.

1ST. .1 Kmryoldiitn iti dan Verdumiigaoyitiui vtm p
(S4tO'li. (NncTl D n n f r e a n l . /' IJiihiktl'itiitclltinff lm rvllrtt

atrUttlari* fWi I . N;«-li dm S-itur.i

in it«r atna
vnu

UniniMi'llinr n:tr!i VoUeadlUg itft (::t|)illiLiiniiH zerfitlli du I'li-m,. m rnndfi Ballen
rtwa Hi l-i- ,"J) it Brrite; in ihneii bcgtnnt ^Kî r. 1̂ 7 /i die RedofctfoncteQang. Solion

vorhor li:il»en di« Kerne *>in vfirJlndorte!* AiwadieQ MgeuOnmiea. J'**• Stadlen d<<r Synapsti
und HiakiiH'Sf i-r-ii'lieiiiPii in di'iitlich erkfnuli:irci Form, unrl in ilt-r Spfaldsi beobachtft)
man Vi«rergrapp«n. Kin prnilor Teil d«r ToeitteTkenifl d^enw^ert; zn btgba der Degi

le^cn sie sii.li oft aaeteandtt end ranefamdieil. Qm • ii•- dbrigblelbendeo Kt-m--
siclj d;î  I'la-inii, /tTfiillt in fiukernige BalliMi und tii-^innt ilit- SpoFOlbildnilg.

Die sweitfi KiTiitcMiiiitr, dii> "i*'h an di*> Sfldttlctionitoilung nornutfcrwpise anschlife-
Ben milliti'. tintici cr»i DAcb i-initn-r Zeit in den Sporenankgen BtaH uml witA sofori von
eiser drittoo TeOung Lrt'f"li;t. Wlhteod oder na.».'h d^r Keimung vollsichea ticfa fine odet
uichrerp weitAre Tellungen. Die liajtloidr- PhaM kann a.l*o t'int- prOBrr* /aid an Kern-
tailangen umfajueo.

tielM Sporaoglra Bind sehi blnfig1. In den n ^ s t n PUlsn wird 'l"i Stiel
d iS d«*r Pla!«iiiiiu-"|»f«n HICII tintoii mit finer 11,'iut oiogibi itnd die«e nntm

faltet. so ptwa wie dt-r ^toff eloefl Krfrf'iiM'hirnij lasammesgelegi winl. Oben
I!:K nnporateigende Ptuma <iic Haul bostindjg. /Unvefdwnd vwhaJten »ich die
tales. Ilitir wird der Sti*'l v«m HypiJthnlln^ au.-* im Innrni 6&* PUum&tropfent angelcgt;
daa l'lasinii baal ihn an <.l»-r Spitee waiter und kleiiwt mi Him emuor (Fly, ii'd.ii.

]>ie Paridle dc^ Sporanginma od(.>r XtluUimns î i "ft nthrwhlcbtig. Kin stenuutlgw
Attfsprrogen findet eirh bci Listrrellti »n<\ innerhalfa Art Gattangen Lirra und DiiUvma.
U«i ninntJicn htih'nmi Aricn Bflnel niclt wie Ijfri eloem QKM/fr niir <lic Inhere Puddle zu
i-iti<*ni stiTii. wfbrtnd «li<- bmtn geachkw»en Weibt Audi di«' ^.btfennang eines Di
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komnit in \*r-ip!iii'ilt't(cii Keilx'ti (Oroodotla, Croturium. I'vrichaam) vor. Eine
mi voa Deckdbllihmg untl gtar&arligeiD Aufspringen zoipt i\i<? Gattuup y

(Fig. 441 A, B).

Plasniodiokaipies nennl mmi ungpgtifiltfl krostenarUge odcr gftechiiiiigelLe Frucht-
korper iFijr. -i:»l .1 - . • 11-*- \w\>\ oora&le Spores ami Gapiltfthunfasen eutiinUeu. I^ttr <iin-

f Axt&n 1 Linn ftexuota) Bind tie die normals Form mid stelien in der Mint Ewisehen
and Sporangten, En m d e a Ffilleo bilclen »k» t>ic)j ii'h^snnttn, Didymhtm)abnoon

Sti>runv and VereiiiJginig da Spot&agianaalagaL

Raheinstande. Sehr vetbreltel i-t SkterotiAiiblWtmg. In EHdam Hokr-, oafar aiton
filijttprn tiix.1*1! mnit die slugetrocknotei) Plomodien HN konllsoartige fFuUgo) odet ader-
rormiy vereweigte Oebilde 8ie Bndcn .̂ i'1!! sefaon bed den ikcten Auturcn ni.- /'/*/•
morpha beschrieben (Fi,». IS8 . Uefo hab»n lie -I. • IL*• FUIM d«r PUunnodloB, gelb Iwi
FuJigo, rut bei Bemitrickta emporium. Ihr*' Entetebung echeini iiiit»raJl gleich zu V?T-
la i i f c i i . Daa I ' las i iunl i i i i iL 'zt*rfitllt f iei int i si> wit- %<>r d«r S p o r e n b O d u n g ii! ] i ; i lkni v o n .
i n Mi a G^UBe, t l i f s i r l i c inv . f l n m i t *-it*»*r H a u l u m f r r t i e n n n t l e i n t r o c k n e n . Be l I IPT l i r -

krlecheo lie au» den ERHkn unrt rar^o^eo rich, die ftlcht bdebb&ren

(t

. < s - . i '' ''"••• DieMiiwnaafsaquollen, vor dar Xdmang. r
Au*st!ilil|»f<iMfl. V«rgr, 8*8 i. — ^' - / ' tHdym -icrotSuin, itat, Or. /: T'lircU-

( h i n d iln*«t>[l»-. P Dtwrgaiig •!• r BclaroUumsiiItai In ii«-ti An Umd. >>rpr. SMft<
I.I ' Fi.n'l> i n u k ' i n - k r ; / ' / m i l I * r H u r y . .

m

Oil

I Pi

. . .

v o n dflin c n t s i i u n i f i n i i L'la-iii<»liiitu verdaut . Kin . -Mi -mui im beb l l t be i trodceftex Anfi»>
wahmng saiDi- LebenaRUiigkeii Bbei K Jahxe. A.ttdi ilh- SebwSmici kOnticn sicti enxyt)
rert un<i vieder iniMbltlptax. Man B«POI QOT Danw»twttod« MOkrozynteiL W« Skle-
rotieti jtinp-r Pltsmodfen V.ITIIMI tm

QeograKlusche Vorbreitoog. E rind rtwa î""1 Arten pur bekut&t, wean IDHJI din
Uytin • wwrileti in .'>r> Gattangpn PiriLr*N'i!r, von denen Si
monotyp ' Maoch* A f t n (Bemitrlebia clavata. Dinchea /< . kommeo
•iUui., Moche SehbaadpOM im tro^tooben und ^crttiiUi^it-ii Klima gieieb luuitli: v<tr.
D&* frilt at«•; • fur alle. Die /Lnpaacong an bwttoimte (iK> B«dingtm>

n. beJ A . , I I , : , H n i \ a ] t ' i i Ar i i ' u >«ht :,ti b e s o c d e r e S o b s t n t e
Aimiui"!hmti fuligfaoaa kommt x, B, nm auf Pinushah voi beschrinkt <'ino

Zulil aui 'li' fft'ii /.onrn. Aach rein nilf<r vonriegend tropische Formal
Phystinilu. Physartna Inen voxfcmden m ><i». Ba iM ) • -wert. dnS in Nord-
immSk* viola d iwen Arten n o d i Ma in >ti. IJr* n< ran R( « Y o r k geban.

6e«cb ich te . in L i f i s ^ i SpeoiM (danttt iui i lnd«D ~i<h ou ter d e n ( . i i i u i i t t ^ s n a t u e n
Ljfcoptrdon, ClaMmu tmd Ifttcor 7 A i t e n von .v, betcbrieban, Am-ii in P e r
S y n o p s i s LttH werden 'li»' Arten tmr :il,* Bovista and S d m n m o I p U n bdauide l t , o b w o b l
hi Sohfller B a b r a d e x -''Iron 1791 auf die eig«ntOmtkhQ Entwiekliuig aus

n j m l p j i HOU f t t i b s t a n t i a B w e i l a g i n o s a o b i n g e w i e s e n h a t i o . K r s t E l i a s M a g n u s
61 fnfllp J8^< allv .V- iiisaiiiiin-i, ale zviar ab llasteroniyti'U-rj. itallM

:,. Vyxogastemt >\rn anden nTrichogttttertiaH gege&ttbeK 1m .latirt- iftM nm>
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De B a r y die Mitteilung. daB die Sporen einer Trichia nicht wie Pilze mit einer Hyphe
keimten. sondern einem »euglenenartigen Wesen« den Ursprung gitben. Dieso Tatsache
und der vollstaudige Mangel aller Hyphen waren fiir ihn entscheidend, jede Verwandt-
schaft der M. mit den Pilzcn und den Pflanzen iiberhaupt zu leugnen und sie als Myeeto-
zoen dem Tierreich zuzurecbnen (1858).

Verwandtschaft. Die Frage der systematisohen Zugehorigkeit der M. ist dadurch so
verwirrt worden. daB man Organismen der verschiedensten Herkunft als nalie Verwandte
hingestellt hat. De B a r y hatte als solche zunachst die Amoben l>ezeichnet und ver-
mutet, dafi manclie der beschriebenen Arten wohl Jugendzustande der M. seien. Als
aber spiiter verschiedene Autoren bald die Chytridien, bald die Rhizopoden, bald alle
Organismen mit irgendwie amoboiden Entwicklungsphasen als Verwandte der M. be-
trachten wollten, sah er ein, daB er sich vorsichtiger ausdriicken miisse. »Mit den Chylri-
diaceen und den Rhizopoden gemeinsam sind sie wohl«, wie er 1884 sagt, »von den Flagel-
laten abzuleiten, nach denen beide Reiche alien Indicien nach konvergieren«. Er be-
zieht sich hierbei auf einen Satz B t i t s c h l i s in dessen damals erscheinender grund-
legender Bearbeitung der Protozoen, demzufolge auch die nackten Amoben auf Flagel-
laten zuriickgefuhrt werden mtissen.

Dieser Gedanke ist seitdem oft wiederholt und das Vorkommen dor begeifielten
Schwarmer als ein Beweis fiir diese Abkunft angefiihrt worden, so wie auch das Auf-
treten amoboider Zustiinde bei echten Flagellaten als ein Zeichen einer Entwicklungs-
tendenz zu einem Plasmodium gedeutet worden ist. Gleichwohl sagt er, von unserer heu-
tigen Kenntnis der Flagellaten aus beurteilt, ilber die Herkunft der M. eigentlich jrar
nichts aus. Die Flagellaten haben sich untereinander als so auBerordcntlich verschieden
herausgestellt, dafi nur der Hinweis auf eine bestimmte Reihe einen Wert hatte. Sncht*
man ihn, so wiire vielleiclit die Geifielglocke der Schwiirmer ein Merkmal, das bei manchen
Flagellaten wiederkehrt. Aber die betreffenden Formen (Mastigamoeba, Spongomonas)
sind abgeleitete Typen unsicherer Stellun^, und das Merkmal selbst zeigt durch sein Vor-
kommen in den GeiBelzellen der Spongien. dafi es unabhangig in sehr verschiedenen
Stammen erscheinen kann. Auf der andern Seite ist es durchaus nicht sicher, daft die
Geifielzellen der M. einen ursprunglichen und nicht vielmehr einen spa'ter erworbenen
Zustand darstellen.

Die Auffassung der Plasmodiophoreen als parasitische M. hat schon DP B a r y als
zweifelhaft bezcichnet. Die erweiterte systematische Kenntnis der ganzen Gruppe und die
Untersuchunp: dpr Kerne hat gezoigt, wie berechtigt dieser Zweifel war. Es handelt »ich
hier wohl urn sehr reduzierte Chytridieen. Dage^en hat er damals die Acrasieen ohne Be-
denken als M. anjresehen. Die Verschmelzung der Amoben einer Aggregation zu einem
Plasmodium betrachtcte er nur als einen kurzen Schritt. Zu dieser Ansicht beatimmte ihn
der verhangnisvolle Irrtum, dafi ein Plasmodium durch Verschmelzung vieler Amoben
entstehen miisse. Sie ist abpr auch falsch, wenn man die physiologische Bedeutung der
Aggregation der Acrasieen betrachtet, die gar keinen vegetativen Charakter hat, son-
dern dor Fortpflanzung- dient. Die wenigen zytologisclien Einzelheiten, die bisher bekannt
^eworden sind, beweisen ebenfalls. daB die Acrasieen nicht in die Verwandtschaft der
M. gehoron.

Bei der Ermittelung der wahren Verwandtschaft ist friiher der amoboide Zustand als
Merkmal ilberschiitzt, das Plasmodium aber unterschiitzt worden. Man jrlaubte, PS kunuo
leicht durch Zusammentritt von Amobon CDtstehen. und schrieb ihm eine sehr einfaeho
Organisation zu. Morphologisch und physiologisch hat sich das Plasmodium aber keines-
wpgs als primitiv erwiesen, und als Zeichen der Verwandtschaft diirfen wir nicht den Be-
sitz von Am5ben, sondern den eines Plasmodiums ansehen. Bei den Verwandten der M.
mttssen fernpr dipsplben Kernphasen irgendwie angedeutet spin, die ihnen cigentiimlich
sind: die gleichzeitige Karyokinese aller Kprne in der vegetativen Zeit. der Eintritt einer
Reduktionsteilung wahrend der Encystieiung, die Trennung der Reduktionsteilung von
der folgenden Teilung durch eine Ruheperiode. Andeutungen all dieser Erscheinunjren
finden wir nur bei einer Gruppe. die auch schon altere Autoren als nahe Verwandte der M.
genannt haben und die J. K l e i n 1882 als Hydromyxaceen bezeichnet hat, bei der Gat-
tung Vampyrella und ihren Verwandten. Leider sind alle dahinjrphorijrpn Formen auch
hputp noch sphr mangelhaft bekannt.
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Intaen and Schaden. Ober einen Nutzen ist nichts bekannt. Die grofien Plasmodien
von Fuligo septica und Physarum gyrosum entwickeln sich bisweileii in Gartnereien auf
der Lohe oder dem Sagemehl der WarmbeeU1 und uberkriechen und ersticken die Keim-
pflanzen. Cber Physarum cinereum berichten H a r s l i b e r g e r aus Pennsylvanien und
Th. W u l f f aus Schweden iibereinstimmend, dafl nach feuchtem Wetter die Plasmodien
das Gras auf den Wiesen erstickt und durch die Sporen verschmiert hiitten. Ein ganz
ahnliches Auftreten von Spumaria geben P. M a g n u s und T h. W u 1 f f aus Deutschland
und Schweden an. Wiihrend der Heuernte entwickeln sich unter giinstigen Bedingungen
die Fruchtkdrper in solchen Massen. daB das Heu unbrauchbar wird.

Hntellong der Abteilong In Reihen.
A. Das Plasmodium lebt und encystiert sich im Wasser. Es werden keine Sporen fiir die

Luftverbreitung gebildet 1. Hydromyxales.
B. Das Plasmodium lebt in faulem Holz oder im Boden. Nach der Zystenbildung ent-

stehen fiir die Luftverbreitunjr bestimmte Sporen: (Eumyxomycetes.)
a. Die Sporen sitzen dem einfachcn Fruchtkorper aufien auf. Jede Spore ist gestielt

2. Exosporales.
b. Die Sporen entstehen stets im Innern der Fruchtkorper: (Endosporales.)

a. In den Plasmodien, die oft abweichend gefiirbt (schwarz, griin, blauj sind,
finden sich gef&rbte Kornchen; sie sind auch den verdickten Teilen der Spornn-
gienhaut aufgelagert. Das Capillitium fehlt stets. Die Peridie der reifen Sporan-
gien meist zierlich durchlochert 5. Cribrariales.

./?. Keine Kornchen im Plasmodium und an der Sporangienwand.
I. Die Fruchtkorper sind Athalien, d. h. sie bestehen aus verwachsenen Sporan-

gien, deren Einzelbildung ± erkennbar ist. Reste ihrer Membranen sind auch
bei volliger Verwachsung deutlioh und bilden dann ein Pseudocapillitium.
Farbe der Plasmodien oder der jungen Athalien oft rosenrot.

3. Enteridiales.
II. Die Fruchtkorper sind meist Kinzelsporangien. Wenn Athalien vorkommen.

so fiiliren sie echtes Capillitiuin und sind wohl z. T. durch Verwachsung und
Reduktion von Sporangien entstanden.
1. Ohne Capillitium. Sporangien oft mit Klappen aufspringond. Nur boi

Listerella ein seltsames an den Klappen sitzendes perlschnurartiges Capil-
litium 4. Liceales.

2. Die Sporangien haben immer ein echtes Capillitium.
* Die Sporen sind dunkel (rostfarben, violettbraun, schwarz).

t Keine KalkkOrnchen in den Fruchtkorpern. Fasern des Capillitium?
meist dunkel, oft von einem zentralen Strange ausgehend

6. Stemonitales.
ff Kalkkornchen in der Peridie oder in den Capillitiumfasern

7. Physarales.
** Die Sporen sind hell, farblos oder gelb, seltener braunli^h.

f Capillitiumfasern borstenartig, nicht hohl, oft gegabelt. Sporen
mehr rc5tlich 8. Margaritales.

tf Capillitumfasern liohl, oft mit ringfonnigen oder spiraligen Ver-
dickungen verBehen. Sporen meist gelb 9. Trichiales.

1. Reihe. Hydromyxales.
J . K l e i n 1882 e m e n d .

W i c h t i g s t e L i t e r a t u r : P . A . D a n g e a r d , f i t u d e d e l a Karyokin^se chez l:i
Vampyrella vorax Cienkowski. Lc Botaniste 7. Serie 1900. — C 1. D o b e 1 1 , Observations on tlio
life-history of Cipnkowaki'8 »Arachnula((. Arch. f. Protistenk. 31. 1913. — H. R. H o o g o n r a a ' l .
Einige Beobaohtunpen an Vainpyrella latcritia Leidy. EbcMida. 8. 1907. — Bemerkungen Uher U.MS
Genus L e p t o p h n s Hertw. und Less. Biol. Centralbl. 47. 1927. — J. K l e i n , Vampyrella, ilir«
Entwicklung und systomatische Stclhmg. Bntan. Ccntralblatt XI. 1882. — G. N a d s o n und A.
R a i t f l c h e n k o / Z n r Morphologie von Knteromyxa paludosa Cienk. Scr. hot. Ilort. r n i v .
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Petrop. XXIII. 1905. — A. S c h e p o t i e f f , Monerenstudien. Zool. Jahrb. Anat. Abt. 32, 1911. —
W. Z o p f, Zur Morphologie und Biologie der niedern Pilztiere (Monadinen). Leipzig 1885.

Merkmale. VegetationskGrper ein riasmodium, bei den niederen Formen amoben-
artig, bei den hOheren von typischer Form. Die Nahrung besteht aus Algen, die umflossen
und wahrend der Encystierung verdaut werden. Ein karotinartiger Farbstoff, der wohl
dem Chlorophyll der verdauten Algen entstainmt, farbt die Plasmodien meist rtitlich.
Aufier den Verdauungszysten sind Vermehrungszysten bekannt, aus denen bei der Kei-
mung Amoben herauskommen. Anpassungen fiir die Verbreitung von Sporen an der
Luft fehlen.

EntwicUnng. Die bei fast alien Formen beobachtete Encystierung wahrend der
Verdauung hangt vielleicht mit der submersen Lebensweise zusammen. So wird eine Dif-
fusion der Verdauungsenzyme nach aufien vermieden. Nach den Beobachtungen D a n -
g e a r d s erfolgt nach der Resorption der Nahrung in den Zysten eine gleichzeitige
Karyokinese aller Kerne. Sie gleicht in alien Phasen der Kernteilung der eigentlichen M.
(Fig. 427^4). Das ausschlupfende Plasmodium lafit die unverdauten Nahrungsreste in
Form eines dunklen Ballens in der leeren Zyste zurfick. Nach H o o g e n r a a d ver-
mehrt es sich bald darauf durch Zweiteilung, bei den Vampyrellen kommt es nach K 1 o i n
in 2 bis 6 Teilen aus der Zyste heraus.

Ober die Vorgange in den Vermehrungszysten liegen nur Angaben von D o b e 11
bei der Gattung Biomyxa (Arachnula) vor. Von den Verdauungszysten unterscheiden eie
sich dadurch, dafi sie keinerlei Fremdkorper enthalten. Die Kerne sind im klaren Plasma
zuerst sehr deutlich sichtbar. Allmahlich aber, wfthrend sich im Innern eine grofie
Vakuole bildet, werden sie undeutlich. Zu gleicher Zeit erscheinen neben den Kernen
stark farbbare KOrnchen — Chromidien —, urn die sich nun das Plasma in kleineri Grup-
pen anhauft. Die Kerne verschwinden. Nach einiger Zeit kriecht aus den Zysten eine
Anzahl kleiner Amttben heraus. Sie besitzen zuna'chst nur Chromidien. keine Kerne,
bald aber lassen sich in ihnen kleine bliischenformige Kerne nachweisen. Eine Kopulation
dieser Am5ben konnte nicht beobachtet werden. D o b e l i erklarte deshalb den ganzen
Vorgang fur den der vegetativen Kernteilung. Da er aber die P a n g e a r d sche Mit-
teilung nicht gekannt hat, besteht die Moglichkeit. dafi er die wahre vegetative Kern-
teilung in den Verdauungszysten iibersehen hat. 1st der Vorgang aber generativer Art,
dann wtirde die Chromidienbildung der Reduktionsteilung homolog sein, die der Sporen-
bildung der hftheren M. vorausgeht. An der Richtigkeit der Dobol l schen Darstellung
sind neuerdings Zweifel geftuBert wordon. weil ahnliche Angaben tlber die vOllige Auf-
lOsung der Kerne sich als falscli herausgestellt haben. Vielleicht sind die Chromidien nur
Reservestoffe. die durch ihre Anha'ufung die Kerne und ihre Teilungen verdecken. Dann
ist aber die Obereinstimmung mit den hoheren Reihen noch auffallender. Denn auch hier
findet nur eine Teilung statt, die Kernmembran wird vor der Karyokinese aufgebl&ht und
sehr zart, und die lang ausgezogene Spindel kann bei der Mitfa*rbung des Plasmas leicht
undeutlich werden.

VerwandtSChaft. Der hier bescliriebene Entwicklungsgang erinnert an den mancher
ThecamOben (Arcella), auf der andern Seite deutcn Stadien mit radiMr strahlonden Pseu-
dopodien, die besondora bei den primitiveren Plakopodaceen vorkommen, Beziehungen
zu den HeJiozoen an. Bei deni Mangel zuverlilssiger zytologisclicr und entwicklungs-
ge8chichtlicher Angaben lftBt sich aber zur Zeit iibcr eine na'here Verwandtschaft nichts
sagen.

Die Gattung Entmomyxa Cienkowski scheint nach dem Aussehen ihrer groBen (bis
1 mm) wurmfCrmigen Plasmodien einor nahestehenden Familie anzugehoren. -Sie ist
sp&ter von N a d s o n wieder beobachtet worden. Abweichend von den ilbrigen Formen
bildet sie im Wasser Sporozysten mit eiffirmigen einkernigen Sporen.

tberaicht fiber die Famillen.
A. Vegetativer Zustand einkernige Amoben. die ausgebreitet radia're fadenformige Pseu-

dopodien entwickeln kOnnen Plakopodaceae.
B. Vegetativer Zustand oin vielkerniges Plasmodium Vampyrellaceae.
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Plakopodaceae.
Parasitisch von Algen lebende, im vegetativen Zustand einkernige amobenartige

Organismen. Sie bohren Algenzellen an und nehmen den Inhalt in sich auf. Nach
geniigender Nahrungsaufnahme werden Verdauungszyston gebildet. Freiliegend entfalten
sie radiare fadenformige Pseudopodien, die ihnen das Aussehen einfacher Heliozoen
geben.

Da Plasmodien hier noch feblen, gehort die Familie eigentlieh nicht zu den M.
Ich ftihre sie an. weil sie zu der folgenden Familie zweifellos in nahen Beziehungen steht
und weil sie sicli fiir die Beurteilung der Verwandtschaftsbeziehungen aller M. als
wichtig erweisen wird.

fflnteilung der Familie.
A. Amtiben ziegelrot, auf don Fiiden von Ovdogomum schmarotzend Flakopus.
B. Amoben farblos. meist auf Osrillaricn luhcnd Vampyrellidium

1. Plakopus F. E. Schulze. Arch. mikr. Anat. XI. 187"). 348. (Uyalodiscm Hertwig
et Lesser. Ebenda X. Suppl. 1874. 41), non Khrenb. 1845, vgl. diesen Bd. S. 20B).

Lit.: H o o g e n r a a d , Arch. f. Protistenk. 9. 1907. 84.
Amoben etwa 50 pt grofi, ziegelrot gefiirbt. frei mit breitem Ektoplasmasaume krie-

chend. Die einzige Art, P. rubicundus (H. et L.) F. E. Sch. (VampyreUa pedata Klein),
lebt auf den Fiiden von Oedogonium, deren Plasma sie in sich aufnimmt. Nach genUgen-
der Nahrungsaufnahme bildet sie eine Verdauungszyste. Frei im Wasser treibend streckt
sie radiare fadenfo'rmige Pseudopodien aus. Cher Vermohrungszysten liejron keine siche-
ren Beobachtungen vor.

2. VatnpyrelHdium Zopf. Die Pilztiore 1885. !)0.
Lit.: Gezji E n t z . Arch. f. Protistenk. 29. 1913. 387.
Amoben von wechselnder Grofie (20—120 /0, Plasma hyalin, meist farblos. Frei

entfaltet streckt sie obonfalls zablroicbo (bis 20) fadonformige Psoudopodien aus. Im
Plasma ist der Kern (4,5—6 /*) sichtbar. Die ein/i»o Art, V. rayons Zopf. lebt an Oscil-
larien, nimmt nacb E n t z aber gelegentlich aucli andorc Nahrung auf. AuBer den Ver-
dauungszysten hat derselbe Autor aucli Abwehrzyston mit pfallcrtijrcr lliillr in bakterien-
rcichem Wasser beobachtot.

Vampyrellaceae.
Zopf. Pilztiere. 18Kr). 99.

Mit 1 Figur.

Vegetationskcirper ein Plasmodium. bei den niederen Fonnen mit strahlcnden, wenig
verzweigten Pseudopodien, bei den hoheren mit reich vorzwoigtem Aderwerk. stets
im Wasser lebend. Kerne bei den niederen Fonnen in geringer Zahl, W\ den hoheren
sehr zahlreich. Die Nahrung besteht aus Aigon, die entweder angebohrt oder umflossen
werden. Nahrungsvakuolen schomen zu fehlen: statt (lessen erfolgt, naoh gentigender
Aufnahme die Venlaming in einer Cyste, deron Wand aus Zellulose besteht. AuBer-
dem werden Dauer- oder Vormehrungszysten gchildet; aus ihnen schliipfen bri der Kei-
mung wahrscheinlich einkernige AmiJben.

Da nur die vepetativen Merkmale einigprinaficn zuverlawig bekannt sind. Ja'Bt sicb
eine scharfe Grenze zwischen dieser und der voripen Familio nicht angeben. Von den
zahlreichen, auf Grund unsichorer Kennzeichen besohricbenen (Jattungen behalte ich nur
2 bei. Audi bier ist es, wie D o b e 11 richtip: bomorkt. zweifelhaft, ob die generische Tren-
nung berechtigt ist.

Binteilang der Familie.
A. Plasmodien klein. abgerundot oder dreieckig, rospurot odrr ziegelrot. Pseudopodien tstrahlend

1. VampyreUa.
B. Plasmodion bandfttrmig verlangert oder verzweigt, farblos oder rotlich. Pseudopodien eben-

falls verliingrert, oft gogabelt und verbundrn 2. Biomjrxa.



t. Vatnpyrella < nnkowski im Atth. mikr. Anat I 1865. SOB ink!.
Hertwig et Lesser im Arch. f. mikr. Anat X. 3appl 1874, 35).

Von deii etwa 10 iintenn'hfcdentn Art<»» ist r. latfrU a.) Leldy I". Spirogyne G
am iitns^t«n bekaunt utid am hftufigstcn beobachtct Fig. fJii /i, C, !> . Die tirgelroten Aui^bou
tmlirmi SpUrMjyrti-Zellin an nod 1 • il-1»n Zytteu von ^k-idn'r Farbe. l-Vilififeinl randan sie atoll
ab und lateen lahlrcicln1 ^(.titlili'iifHrniiga kuric Schdnfflfla mil daatHehffir EUrBchautrBmung
hervortr*tten, sodaC sic ffjinz eint>r Actinaphrys gltlcbOk Obtf difl Z;tlil d«T K.-rm* in «(it;?en kleiuen
Plasmodito licgen stature .Angadeo nicht vor. Di Bier m den Verdaauogisjaben 4 Amflbon
x'hUlpfen k<5nncn. mtifi sine Mflirkcrniirkiit ingenommen werden, linm^rliin UldStt dlvM und
ssdera kleiiit* Altai tier Battling e i n u Ci I \ag Plak&piu der vorigsn f-'atniti#.
ijrotta Arten, t*ei clen«n dw PUuunodlenchandrter deutliclier hervortritt, -Imi F. dturea {Lepto~
p/irys cinema Ih-nv,-, tt LflM.) 'ind V. Doras CfiBnk. Namenrlirli dii* n m t i treobtehkel
vrorden, da ihro grolten V«rdauun^v/.> -n-n tda IM N -"I"' KtrfflUlig ibid. Se eathalt«a regt'l-
itfiig Diatomcon. Bei dcr Krlnnmg iriit &et Inlmlt ana ifiuen in -' l>î  »i kldaffl AmSban hcr&ua.
t'enn dit^e auffitiumli'rtrcflen. versetiiunlaeii tie wktder, >iin Vnrgang. deo K l e i n irrtfimUch

Kopuliition gciJeuteL hat. Db Plawaodien (.Kig. 4iM> .-0 sinj grofl, drctedcig uiier LnEÎ -
xogea. liegelroi bir brftsaUcbrot, tnit spiuen TadcnfUnnigcu PMOdopodien

I)

KIJLT. Ittti. ! FampyrtUa v.»-nr I'ipiik. - /.* /» P". lattriti" :Kn-s.i I.Hdy, I Kn
\Vrgr. uwit. R Brwaduwi ipl»r. BIIIOT S^Avyyrtt-BAtle KDMtwrnd nso;i>. c VenUuungscys tc ,
elnos der Tell pins modi vn Im BentJaMoblBpten b^iiriffcn (tTO/i). D RitheuiAUinl [mebrhOIHgt (-,

. (A nuch H o r t w l B «n<) L e s m i r fl, C, f) nnch C l c n k n w s k !.'

2. B t o m y x a I..-i.|y in PjOfc Ac N:ii, Se. I'liiladolphifl. ILM. 18T5 finkL Arachnula
Cienkowski, Ar.n. mikr. Anat. XII. J870, 88; Poniomjf&l TopBent, Arc)i. Znftl. exp . 3- S^r.
I. 1898. 885; Fenardla CJwb, J o o m . Linn. Soc. &)ol. XXIX. L90i ^ 8 ; V>imptfreUo.

topotieff, Zool Jahrb. At»r. f. Aunt, t i l l ! , :t
Per Typni Sn il,ittniiLr. liirjmt/s-i MgOMM Ldd] ist in Torfslimplfln in Nord.unorikn

und England boobadltot. Da* PLiflnnnliuin i-t fnrt»J«p-. talgt kein«o OegmMts twlsehen Eclo- und
^nilopiaeina und ^GJltxt Utlgv, Bpites, mS&Ig dm • udopodien. Ob«r iKe Kutwickiung' i>(
rtichU bckanut,, Dt£ i nir durrh l ) . i l » o l t Ub<>r 8. (NtyMltfaM, die ron O i e a k o w n k i
unter dem Qatttingmiainn) Amrhunhi beKbiJdm wordeo ist. tlemfiofa c«t nnterricbtet I)i<> limg
•ins<;piogiem-u, iu »1̂ r M nur Uurrli MbBuJt Brflekeo tuMnunenhtogenden Plostriodirn
ktiiuien oiin* Lfim u uod cfad oad) I * - • l> "II •>[[ rOtilch oder B^Iblicb gaf&rbt,
Auch <lit? PveodopodlM itad tttdsl verilogtxf mid »en ^i'1 l)-i't In FlDucn mid Telchon
mid Ciilirt in .i"ii v, r<l:ur •• Beboo C i e n k o w s k i lint bwkbJot,
itaB er sie aurh Un I a ^efandra babe, urnl BIM Umllche Baobftebtuog vim
HIVbiQa in Kid berfebi rich otfenhw au( d len Art. S*hc n r n n d t darait î t wohl .ler I'roto-
ffenrs rwmu, d<?D T r l a o h a a e bd Kenpe] JN dcr »ta tttrf Rorideen ^'fundeii hat.
Sc h <• \> •>( i •• f f, dct ihii siirii Pertretor oi&ei 'Jattuwg VvmfyrtUpidet erheben viill. hat iim

• .i. i.t'-t 'in.I goe tua , dafl nua den VennehnmgsiyfltOT cinkiirnigo AraObon h**r •

2. Reihe. Exosporales.
Boetai 1873.

Daa Plasmo'ihun i,-t holzbewohsencL N'adi dea Sea
bil<l<r bellg rei ; Wsbea (rertjandene 8porenW
sung a ileimlgen OmndAtoffei tiborxit-in I I fberfiiche der Fmchttrlger UJH.1 aer-
fttllt dor( in vieicfkigip Keldor. AUJS jtdem von itint'n crhebt Rich je eine gesttelte weifle

tins ilfin ?iilist.rat

•. Unter
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J p o n . die &unBchs) eiiieti, be! vfllllgei fteife i Keme enthfllt Bel Sei Keinrasg I
•ioh jedei Kern ooch einmal, und der Inhalt dnr Bpore li1 rmar.

Ceratiomyxaceae.
Mit 1 Fifpir.

Ceratiomyxa Sebroeter in Iingl*?r-Prantl. 1. Aufl. I. I IS89>; Ceratium lAUK'rtini et
S c l i w c i n i i z . Ctonsp. h t n g . 180w>. Mit: -I'-ii M c r k m a l e t i dw Rpi l i c il-'tfr. 480) .

Hi.- i to&chriebexten Ari.tn eU'lifn d e b to nnlic, duli sio kueb al* Var i t i t t tcn c i n i r Art au(-
ufalit wfirden, Sporon - ! l t | . i i - f i . <i 7 10—18 » . Am hfuflj s»f roulnn H « I K ED aUon

. r.Ti. i. / ' . 0 f.r-:n--»iins>i (YMticatota t, fl Dnreile fraetthOrper U\ •• • neii
hlmll> ii- 0 !t>-l(u r r t L i ' h t t d r j i t j r , I I I W K ; i ' i v c r c r . / ' I l l l i l n n j r l i e s j u o ^ e n F r u f i h t k O r p o r S . — K f t jiorinidfM,

BporantrSgars tm B«ctnn der f)por«sblldnn{[. \'«rgr, U b F»mlnt>ln
mill Woroaln.)

!, r. friitivuhi&u Ktdir . if*. mmiiJn Srlir<nn mil potyporuurtigsm Frucht-
Itflrpfr ist in HtttftlMtopa mi'l Kofd»m«filea lidufltr, c, (ItcnfOM Mfadal vondogcad troptooh in « l n .

3. Reihe. E n t e r i d i a l e s .
1 .if. 1 ^7:1 t'tnoHil.

Lthalieo mit ± vennielueneii Sporangtea Daa P*endoc£piIU£ium ln'st*lit ant. i
Wandungen <icr ?orb\mdenan Bporsogiftiu Xur >m liceoptig und .U"

trelen ««g!cicli mil d*r KdgBItg /nr Etoiienm; <1*r Sporangien RttCll orhte Capilli t ium-
bildiing*''! a a i 8o weft die Eeimnag bekani • dmtfa daa BerauMofalfl^fen
t'int«r Amobe aus der oft einseitig rerdi< onnliam [aim nwft burut

ini basset oine GoSflel hei >aa Fruktifizfreode PUsmodium z«ugt b«i vielen
Arten pine nisomoie FWnwg. Die Eittraodfea \tJbm in HOIT..

fibariicht tb*r die Ftall iu.

A. Das PspudoLiqiiMttiiiiii bQdei aiii Faserwerk aus dorddfldwrten oil«-r serfttetten
Menitir:mcit odei iSfiigm Fftdori Retfculariac«««.

B. Es bft«telit nun den wobleduJtmun Waodongen dm* verwaoluaieD SporangJen

Tubifcracea*.
C- ^s ist in ein Syatem kohler Schlftnehe vorwandflt. dip den Kindnifk dr* eehteo Otptt-

litimnfl DUflfaei Lycog»l*cn»e.
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Reticulariaceae.

metal ZH e&ten polstarfQimigen <»u-v abgeflathten Atbalitiiu
at) der Form urnl Vfrtpilimc d*'? P»eud0C«pQlidanu int ihtv Armniuuujr aJ+f-r oft erkenn-
liar. Sporcn mei.M rosifarVii, nft mir auf eiiif-m 1VU <U-r Obetfliche rn'it warzeii- odor
uetzfitrmigrru Verdidumgen. Kfiimung mir bd Entrrhihmi and ReMcutoia beob&di

Einteilung der Familie.

A. PseuiJorapiUitiuiu an- <liirrht»>hrtui Mi-ailirinum bestshmd 1- Ente r id ium.
B. Dvi f'Mntdocafitlitiunt < v-u Und >tran(rc auf.

a. Grofiv pobterftaftife Alhalira 2. Beticulm ia.
\.. J :.• rangit'u .Its flack- • u:..iliuuis (-rk*'iuil>:(r. bftwdla sugar isnlicrt 3. Liceopsis.

i. 11 MH1 dit nHurMilijrmift'n S|n.iraneicn in Pom regclmiiBifc'i'r Fildcn
4. DictyditLetUalium.

1. Enteridlum Ebrenberg in Sprengela .luhrk dL 6 ik. I -- 1J8I8): Licaetha-

i|t-ri
j[] Wtade imvollstindig und dm rt

i.ii. {•:nti,hiium Hrufiiltt Li!>i*r. i Bporanylau Pl*ano4tlocax]»lcii; i n , It Sporenlwltai
tiaiUrla tytti*r<3*.n Ball, C Ailifiliinu mi t . iJr, . h Cspl l l f t . tmd S|mr' ' t i BbtMhu)

Bport 1800 J . / /• • 'i -Fr. Kn«t. I 'ni.liiltitim mil sjniren {ca. WD I). • . ' ! - ( ' tmuli 8 o h r o « 1
/» *' iL«ch Bottaftn

•
ind i Htnptsrtcn bekannt, Die ain*, /.. otiracmm Ehrenb^ mit lU^hen Atluiiien und

loliuh br*anen, in Jt:ilUn Uegendra S p o r n bommi in Deutucblwtd h&uflg En WlnU*r
:mf d a n K U f t e r i n j h d ' -r Ki<-J<r v<ir, f ind^ t *iel i a b a ^ti>'h Auf L t n b h o f a c I h r Btotit A", liceoidvs G .
[inter (Fig. -i:t 1 .-1. H- ~«-hr BAbe, die nur »«f Kosilenshoh vfinnkommcn sflmint und ilorl
PlnMinniiokariiii.il l»ild>t. 8i« fldobcn iaflerUci ganz dcnrn ton UCM /bsrtWM, Pi<r 2.
£. Roietmum Wit,^,, i*( in Estop* *t'hr s^ltcn, ab*r In N ordains rile s wHt vcrlirciti-t. Mil
trr.-urn, hntbkujft'ljgi-n Ai riuseri sit- ichon :ut die folgende Gftttang. Bpowa
7—9 it, aui dem froi^- . dei OberAictic mil tetneui tfi

K RetlculjHa BulHard, Hi«t tL Chupp. 1791 SirottgyUtm l>itm. in Srhradcr N.
Jotmul 1809).
Uic riniiv An, B. £|f i i . : - ' / tildet ihrc waJuuC(froBL-n, meiit

i cin'T z&ncti sill- I .•:, mi ;illi'in Noli, t̂-lh t̂ an ZMmpfUkn umi
Kt'itswlirettem und ktnumt in ,l tn ^cniillipvi: i»TtiU \\>r. S|Mirtm rontbniitn, (i—10 u, nuf
der -tm i) HiUftc <1*T ttlnrfl*. rnleo in Ballen. Die inneren Membranes

to ] uii.l str^agrn • •• n frincu Aimweigwigen d« Plswm*
dichl durctiMitn'ii. kmuj man im Z»mfH • j.i.-r nirht besner von citn'fii

it echten <'n|)illitiuiti 'jtrrtbi-n ^nlli*. I :, wj'ili.

Liceopsi* i t. II iifH

vn L. Utin>ia Torr. iv a Englwid beotwebtd Bod
i« 1». uimlibiiil gvfnmlni. Dto ktelaen Ailiali*in
. r-n^un, gpuraagiea. Von *l<-ti Berttreehlleben

AadWtam iiton
\th.lium* ip S

d«m a

Capillitium*
wif Lei Hi N«*t».



Toliiferai iin.) 817

l. Dictydiaethal ium Host, \ <r>. L878). nuihrofitijchiuw Boat (MonOgr. 1875}.
flacbe Athulitim (Fig. 432) b«st*W ;HI> eng aneinaiidergedrfingteii, vier- his ~ ITI , -

S.'lulcn. Demeutsprechend wirti jede* Sporangium ob«m van eJnem W r - bis
begtrenzt, mi den Sohen (laden »ii*ti i t e r imr Fidea, 'he u 'dm Kaatei] iier

binsblaafea.
D i o «iDiJRe A r t . D. plmnbtttm K<i-!.. i.«t in aJ(i>n n f a l d g n b i e t r n >l< t E fd6

9—is t<. mil hinea Stteheln, Flumodlnm n>«-a.

Tublferaceae.
Mit 1 Kigur.

Atlmlicii ails dichl t f i i . ati dt t .^iiiiv.f biftweiian freieii. zylindriscbi-ii od«t
bwtehend. Stets ~iml «l!••• WsadttDgen der Sponmgien und

fach Aniii'umriKfn oohter tinlihr Capiintiurnfssern votbandea. Bypotballua m î̂ t ^iit nit-
mekelt >p<tn>ii kkin, mH urter STrtxieichnimg. K«imung ttnb«lumQt

1. Tufatfera.
3. Alwisla.

Eintellnng der familie.

A. Spi)r)ii4ri>'ii lyiimlriM-h, wtiit w n m c b m i , :uil \i'rliri.'ii(.'T(v!n

B. Sporangi*Ti i B g w p t U t , melir i>il̂  nt t-inctti Sti<>l

f t i l a t i k a i i m m ) ' i < m i l i t u . i i ] f . . - i . l

Hum. Sirt.Gr. « Do»b«in Bpo«
(!«twn a m . fXm'h Soti rnctftr.i

I • ,. dm. .1
Hum. /; (.t.i|.).. ron#ponu>gton

•

unfit ^vi. l> l u t i - t t t t i . - t s f l i . - k I ,

L Tubifera Giimlin. ^ \> ' - Mat EL (1TO1); S;>l put BulL in Gbai&p. dT'.il
T u b u f i n u P e n O O O in f toemer , V M a g . H o t . I . I . ' 1 1 i ';i SiphaptyrfthiTit B o a t .
1876]). Die Ailiulien beetehen am dlehtgedrHngten, tneinindei tbgeplaitetaB, wmL
fOrmigen ^poraugicn, die aul einem sjncn ElypothmQuB sitzcu. F,r m d a n k i seine

t iukti ir wohl d«n I't-rcn Hanten. ill*' von den emporattigeudaa B p o n n g i o i
lind.

Va Jtinil :t Ar i .n lnk:ni in . l>:> !i.. .tagstc, T Utmt)iuM<i Oat , in l U a W.iJ i i rp^onwi 1-

i ; - |88 .t- 8, C), b i t I !•'•'• Ubafieo von rosrbrn.unor F n t w . te'w b t e M n a a M

.SjKtr<-ii sjini r» -fl ii groli und x.-iir<>n die wirt<' Ketxv«rdlekaog auf den prflBten Tnil det Ob«r-
[IT klotncri-n, in d<n Tropen and in Nordamorika rorkumiiirndco T. ztlpitata Jl.iabr.

RfpotkalUn Kij:. 4iW D) n Btecai .^lifl rerschtnlleit We drttte Art, r. Vasparyi, ist io
Jali sic B * B t » f l m k l mm Typw d a x tigoBBB Osttsng Sip/mptyc/iium erfaoben

In jedeni S(nir(»tnn«m vtttdkl dlfl* liohlo ColtimeU*, •lir nil dcrWftndaac durohQaarpflhten in
Veitfsdnns itofat 6h 1*1 irltdwkoU i« HoidMwrftai Bad cbnul in Bchwedea md in .inpan

2. Alwljla Itprfeley pt Broomfl in .Journ. Linn Sec Xl\".
\ n . I. homlxrrdo \la!<* in dm TropM d«T Aiten und H«wa Welt

ml<'ii wordon. Auf vim rn .M-lilanktu Siirl ititzt «in BQsehel ran 4—8 SphdelfOnalgUi Sporjui-
ll,r" .-[title nRnrt rid! nit ftpfoln und btittnt iduufl alt: i):ti)ur(.'h wrerdim riugn dif hohlm

(•*pil!iUumf»«tTn frei, die vqni (irunde der S|>or»ngi<!n bta HIT SpttU »•(<• fine R
Itlctcben in Karbf mnl Skulptur dMOT ^>u Tuftifrrn.



3 1 8 iceae.

Lycogafaceae.
Mit 1

Die Xthalien siud BO Follkflmniea reiwactottD, dali man ibre Bntetetvimg ;ius vcr-
n^ftnen Sporangk*n nur wShrend der Entwickluiig erkfnut. IHe mit Uift geftllUen
in- rwiaehen dra ju D mil Uembraoon versehen ««d liefern

das FseudocapSllitiuni, wjihrrrnl die KOpla del I'lasiiiaeL-lil.'iuclie fiii'ti &bpktt«n und zer-
•rlipdern. Sie bildon il:inn die pvmfinschaltliclje, iuehrscliichtigt; ftfndt; des Alhuliuim-.
{*;{< Psfudoi^ipillititim t.-t ein Nox/w^rk Imfiter, aiis der Hindp ODtspriogender Schliiuche.
Nur eine Gattung.

1. Lyco^ala Xficheli, N. Gen. plant i iTiM.ii (inld, Diphtbortann Elhrenb«rg, Sylv.
mycol Berol. [18181 utid Dermodmm Rosl., MOD. [1875}).

Von den 3 bukimntuu Arien iat /-. tpiden-
<hum Fries in ;il1on '/.unen verbrottct and i"
l'f'uls<;li!a]i(l * uicr f tmnn. ]'n- jimi^cii

btkfirpei ; ' l i s i t m*hiirla<'liT>-i tr<-(ftrbt,

ia n»if find, lubirn Er! Siittpfrftfie untl
a ;itif .ill* it) Htvli*- n i f b l irtdriinpt

i4, / (J lUi' .-•jKint) tjnd Irimrh l<bi&r Con-

farlif'ii. s 'nU, mit "fnp tt>rkung

nut fW Oknrfttcbr. L. /f«'-« tutrum Host \~i

• • • • i n - t . ffie

I
mit Ilimi" Fifr. 434 C).

in iill*"fl Zfiitfii beob-
, Pi ; .. mit

nor 3 mm Mien kfi(P»lfl>rmi{t VOT-

w

i Eleihe. L i c e a l e s .

Einzehie S|M>nngi#n mit
knorpeliger Wand, sitsend odei pwtielt.
CapiUitium feblt, mu bel I a flnden
sicl eigaattlfflliebe pprischnurartige Faden.

tobdius und nv \rt»-n von f-icefl
stihpinen auf Coniferonhob. besolirrinkt zu

h *af I; ind Flechten, IMterrtfn ma auf Flechtea< Dnroh C
fexuosa 5clil[rBt --tcli di- ait Bntertdhm tax.

h'ic. i:n .[. . It. l.i/i;njala epidmdncm 'LA Fr.
A Allmllum. Xnt, ' |>tllitium und Kpo-

' • . i f , ( i r ,

iSmth S e l l i

tibersicht fiber die Pamilien.

Ofase CcpHlitioiD
R. Ppi'ls(:hniir«nij?<'s CapilUthiaa nn don Wfindi-n des S

. Licenc
ListerellRceae.

Liceaceae.
Mil 1 Vigor.

Plas&UKtiocsrpten od«r Sporaugten, Bitseiid, ralten gpeetielt, mil Klappon odor eincm
Ueckel luifsprinpcnd. Sporat nu-ist brflunlieh.

Einteilone der Tamllle.
A. I1).-: t r p S m o d d rftxendi B p o n u i g i e o , dk nteusl mit Kbtppen aitfapringcn . 1 . L i c e a .
B. Sporuxiffitrn mit eiiuiii Deckel stch flffnend, • M

'a. Sportingied ungenti^lt,
1. A11r Kontl rkorasmuL Ih<i-krl anf der l»tu'iiil:ii In ant IIAIK) mil ntndcn

reen und mit iingerKlnHî fn hohlt'ii ForttftMS 2. Kleistobolus.
5. Anf t -mil Kimlfii U-litnil. Defiel dleht mit winiigrn PajiitU'N bflMttl

3. Hymenobolin*.
l>. Sj . . . . . 4, Orcsdella.
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tie iprfeg«i mit 3 odor 4 KUjpa *•* „ damn bbw«U«, fou* gg
men* CapUlitimiw atuwehen. Die 8tioren rind ktoner •< i- .„,•«,, < i '„ ,

5. KleUtobolus Uppert i.
polog. S- Mat)*, et n*L B. !!t't

mil btoflo. ^^ tMtiymnt spor«ri^

<

OBOJ

Nntur: f* itnt-li 0« 1.1 t i e r .

H y m e n o b o l i n a Zoka] in ('^t*-rr. B o t Zeftsohr, M . I I i . LB9S 153
Die t&u&ge Art. //. ;- Stuk., Ul b new ,„' \v " c r a a »i
t i h aiif riechreu und Rlndcaalgea beoUaefatAi worden. Die kv mh-r nJ»crfla«hU'n

fon Mini selir klciii (hOchstena OJ nun , hrHunli.h priiin tie lu,. hSuiigfl mil
Wind und mda4 Hm-n deullidi »bg»etxtpn Deckel. ]>i<- Stpowa

11—1C « fiT«ii

I. Orcadeha W innate in Proc Ao. Xm. So. 1'iiihwl. 1880, iWt, ,\nf einem
tftxt î in winzigM urnenartige* Sporangium mit «oh)( ehem Dvcfcel

Die einxlje Art, O, c^rewfafs Widfr, U iu Nordnmfrik.i a n Ei^hcnrinde «nd (UILBan Eichfnrinde und

Listerellaceae.
Mit l

Sponm^en i, mit KJappen
Nur ciiif Gaming.

Cftpfflitiwn apirllch, |)erl6ehn»r.

» L l s t e r e l U .lahji in Bet. Devtsch. B o t G«a. \ . \ i \ , (HOfi,
JHo S|«>rnn(rira <ler etniijrrn Arf, L. parmiorn (piir 4f& I)

^ M ,,,., „„ w^gj tole in Rpto^ ,, gX J
kfirper ritMB .itif fMrfomr. nod s p r i n g mit 4 - «
in MMRQ wlmanii ,

im , i . , , l
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Die Form ist so eigenartig, daB ihre systematische Stellung unsicher ist. Frl. L i s t e r
stellt sie vorlaufig in die Nahe von Dianema. Ich halte es nicht fiir ausgesehlossen. daB ent-
fernte Beziehungen zu Licea, namentlieh zu L. minima, bestehen.

5. Reihe. Cr ibrar ia les .

Die Plasmodien leben nur im Holz, und zwar meist in Coniferenholz und sind ab-
weichend gefarbt (scharlachrot. hellblau, violett, braun. grtin, bleigrau, schwarz). Sie
fiihren auBer den Kernen zablreiche Kornchen (Plasmodienkorner, Dictydinkorner), die
auch den verdickten Teilen der Sporangienhaute aufgelagert werden. Die Peridie der
Sporangien ist meist durchldchert. Ein Capillitium fehlt stets. Die Yorgange bei der
Keimung sind unbekannt. Die Reduktionsteilung scheint nach Praparaten, die ich von
Lindbladia besitze, normal zu verlaufen. t)ber die Beziehungen zu andern Reihen lassen
sich nur Vermutungen auBern. Charakteristisch ist, daB auch hier die niedersten Formen
zur Athalienbildung neigen. Die Ahnlichkeit der Gattungen Enteridium und Lindbladia
ist mehrfach als Verwandtschaft gedeutet worden.

Cribrariaceae.
Mit 1 Figur.

Der von R o s t a f i n s k i gebrauchte Name Heterodermaceae sollte andeuten, daB
nur bestimmte Teile der Primarmembran verdickt werden. Diese Eigenschaft hat aber die
Gattung Lindbladia, deren Stellung R o s t a f i n s k i zuerst verkannt hattc, uberhaupt
nicht, wahrend sie sich andererseits bei manchen Stemonitales findet. Ich halte deshalb
den obigen, schon von S c h r O t e r und M a c b r i d e gebrauchten Familiennamen ffir
geeigneter.

Einteilnng der Familie.
A. Die Sporangien sind ± deutlich zu Athalien vereint 1. Lindbladia.
B. Einzelsporangien, meist deutlich gestielt.

a. Die Verdickungsleisten der Peridie bilden ein zierliches Netzwerk. Meist sind die Knoten
verbreitert und durch dfinne Strahlen verbunden 2. Cribraria.

b. Sie verlaufen meridional und werden unton duroh oine Haut, oben durch zarte Querfaden
zusammengehalten 3. Dictydium.

1. Lindbladia Fries. Summa Veg. Scand. (1849) 449.

Die einzige Art, L. effusa Rost.. kommt auf Koniferenholz in der nordlichen gem l̂fiigten
Zone vor und ist in Deutschland in KiefernwiLldern meist nicht selten. Eine Form, die zuerst
in Nordamerika beobachtet wurde, hat Athalien, die aus dicht gedrangten, bisweilen sogar freien
Einzelsporangien bestehen. Das Plasmodium ist tiefschwarz. Die Athalien, bis 20 cm grofi, be-
stehen aus dicht verwobenen Sporangien. Die Sporen zeigen die Ockerfarbe der Fruchtkflrper imd
sind 4—6 p grofi mit feinwarziger Membran.

2. Cribraria Persoon in Roemers N. Mag. Bot. I. (1794) 91. Sporangien kugel-
oder birnfOrmig, gestielt. Die Peridie besteht unten meist aus einem Berber, an den sich
oben ein feines Leistennetz anschliefit. Diese Leisten sind entweder gleich dick, oder sie
bestehen aus Knoten. die durch zierliche Strahlen verbunden sind.

Es sind 16 Arten sicher bekannt von denen viele nur auf Koniferenholz auftreten. Cr.
argillacea Pers. erinnert noch dadurch an Lindbhdia, daft die Peridie vollstandig erhalten bleibt
und die Leisten nur als Verdickungen auf ihr erscheinen. Sie hat hellere tonfarbenc Sporangien
und fast glatte 5—6 p groBe Sporen. Sic koinmt tiberall in den gemafligten Zonen vor und
ist bei uns auf Nadelholz h l̂uflg. Cr. rufa Rost. (Fig. 436 A) hat ein einfaches Leistennetz und rot-"
braune, 5—S fn groBe Sporen. Sie ist in Deutschland auf Nadelholz sehr h&uflg und auch ander-
wftrts in der gem&Bigten Zone gefunden. Cr. tnacrocarpa Schr. besitzt schon einen deutlichcn
Becher und unregelniaBige Knoten. Sie kommt nur auf Koniferenholz vor und scheint in
Deutschland nicht hiiufig zu sein. Cr. vulgaris Schrader ist in Deutschland die gewtthnlichste Art.
Der Becher der nuBbraunen Sporangien ist wohl entwickelt, die Knoten sind eckig und durch
zarte Leisten verbunden. Die Sporen sind 5—6 // grofi. Nahe steht C. piriformte Schr. (Fig. 436
B, C). Bei der sehr zierlichen Cr. intricala Schrader, die vorzugsweise in Nordamerika und d«in
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TropeD vorkommt, ist der Beeher rtickgebiidet, und die Oitterkapsel des Sporangiuma bestebt
aua runden, durch regelmftflige Strahlen verbundenen Knoten.

3. Dictydium Seliradcr, Nova Gen. Plant. (1797) 11 (Inkl.: Heterodictyon Rostaf.,
Monogr. [1875] 231). Langgestielte kugelige Sporangien, mei9t ttberh&ngend. Die Rippen
des kleinen Bechers setzen sieb meridional ah Ppangen fort und werden durch diinne
Querleisten zusammejigelialtcn.

Dio einzige Art, I), canccllatum (Batsch) Maebr., ist in aJlen Waldregiunen gefandcn. Pas
Plasmoctiuiu 1st blauschwara. Die Sporcn dud 4—7 ft groB (Fig. 486 D, E). Abnorme Sporangien
(Fig. 4S6F) sind nicht selten.

6. lieihe. S t e m o n i t a l e s .
Mit echtem Capillitium, meist einem Netzwerk dunkler Faden. Sporen rostbrauti,

vrolettbrauii odcr Behwirxlich, nur bei den Echinosteliaceen heller. Meiet liolzbewoiinend.

FIR. 438. A Ortbrarta mfa (Roth.) Boat, i-eridfum (so|n. — /; <•
stum (30/D.— Ot1 . iiUHtai.i Sehmd. tfotnrark <400Jn — n

I) toll, E ~

linul. Kinlfi'i-108

Vfaerslcht fiber die Familien.
A. Aili.'ilien olinc deutlich eikensbare Kinzelsporaugifu

B. Sporangien stetfl an der Columelk erkennbar. n ithalien vereinirt
stehend oder veremzelt . . "

C. Einzelsporangien, Colnmella fehlond oder nur ah Stumpf vorhanden S t e m ° n i t f t C e a e -
a. Sporangien s.tzend, Columella fehlend, Peridie derb, auBen mlt Oallertschicht

b. Sporaogien gestielt, winxig. Peridie vollig oder in Reaten nrhmltAn r i n
rehlend oder ein stumpf. Sporen hell "halton, Colmnella

Eeninosteliaceae.

Amaurochaetaceae.
Xthalien, CSapinithan ^iiwarzbraun. in Fetzen und Faden aufgelOst
Amaurochaete RostaL Vew. , 1873) 8 (InkL: Matrucfiotirlla

[1924] KM, Atliaiion poltterfOrmlg, atts yerwob«neii Sporangln
I'Haitzrnfainllten. -. Aufl., B<L i' A.
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unreifen FrucMkorpem noch erkemibar i'md. Die Hauptstra'nge des zerschlitzten uud
schlieBlicb. in Fsden anf^elosten Capillitiums konnen als Columellen gedeutet werden.

Von den drei Arten ist A. fuliginosa (Sowerby) Macbr. auf Pinusholz in der nflrdl. gem:
Zone verbreitet. Die faustgroflen Fruchtkijrper erscheinen echon auf friach gefiilltem Hotec.
Capillitium und Sporen (11—14 fi) Bind schwarz. Die zwcite Art, A. cribrosa (Fries) Stutgis hat
kleineie, manchmal sogar gestielte Xthaliro und erscheint auch auf Koniferenhoh, aber viel
stltener. Eine dritte Ait, A, comala G. Lister et Branttza ist vor kurzem in RumRnien auf
Abieshnlz gefunden word en.

Stemonitaceae.
Mit 1 Figur.

Sporangien gestielt; der Stiel selzt sich in das Sporangium als Cohunella fort, von
der das Capillitium ansgeht. Bei der Entwickhmg der Fmchtkbrper legt (3er Plasmodium-
tropfen den Stiel in Geinem Innern an und klettert an ihm empor. Vereinzelt Xthalien
mit deutlicher Columella.

Eliitellmt dtr Familis.
A. Die FrucbtkCrper sind Atbalien.

a. Dae Cipillitium besteht aus FatloDj die sich zu sporcnftihrenden Blasen erweitern
1, Brefeldia.

b. Es zweigt sich als uoregelmafiigeE Fadtnwerk von tier ganz«n Hohe der Columella ab
2. Stemonitia a. T.

B. Die Fruchtkttrper Bind Sporangien.
a. Die Seiten&te des Capillitiums bilden an der OberflSche ein zartea Nets . . 2, Stemonitis.
b. Kein seiches Netz.

a. Die Primarhaut der Sporaagien verechwiudet vftllig.
I. Das Capillitium entsprlngt an der Spitze der Columella, die dae ganze Sporangium

durchsetzt ' *• Enerthenema.
II. EB sitzt an der Columella wie die Aste an einem Baurae . . . 3. Comatrlcha.

fi. Sie bleibt als irieierende Haut ± vollstandig erhalten 5. Lamproderma.
1. Brefeldia Boat., VerB. (1873). Die oft riesigen Athalien, die fast einen qm be-

dec-ken k&nnen, bestehen aus verwachsenen, bisweilen verzweigten SpOrangien, die auf
einem schwammigen Hypothallus stehen. Die starren F&den des SSulchena, die im Innern
oft riickgebildet sind. stehen nicht mit dem Capillitium in Verbindung. Dieses iBt strahlig
(Fig. 431 />) zwischen ihnen aus^espannt und erweitert sich an den Sporangiengrenzen
zu BliUchen.

Die einzige Art, B. maxima (Fr.) RoBt. kommt auf altem Holz und Reisig nicht hbVL&g in
Europa und Nordamerika VOT.

2. S temoni t i s Gleditsch, Meth. fung. (1753) 140 (Inkl,: Jundzillia Racib., Hedwigia
XXVI [1887]). Sporangien gestielt, walzenfOrmig, Seitennste fast der ganzen LUnge nach
von einem SSulchen abgehend, an d«T Oberftache sich zu einem zarten Jfetz vereinigend.
Bei den itthnlioiden Arten fehlt dieses Nets oder es ist unregelmafiig.

Es sind je each der Auffasaung der V&rietaten 8 bis 16 Arten beschrieben. Das gedraagte
Wachstum hringt cs mit sich, dafi auch bei den normal fruktiflzierenden Arten die Sporangien
lici ungUnstig-en Aufienbediogimgen sich gegenscitig otflren und eine Art Athalium lief era. Die
Lehre, daO a,lle Athalien nur ale Nefcenformen regelmaBiger Artea aufzufassen sind, ist aber
kaum richtig. Von den athalioiden Arten ist in der gemafiigten Zone hiiutig, namentlich auf
Rjof<>rnholz, St. tubulitia Alb. et Schweinitz {St. tplendens var, flaccida Lister, Jtmdzillia lubulina
Racib.). Die Sporangien eind vOllig verklebt; das Capillitium ist locker und tragt hautartige Er-
weiterungen, die Sporcnmaeac is I anfange hell schokoladenbraun, spater dunkler, die Sporen siml
7—8 /( grofl, feinwarzig. Norm ale Sporangien mit wohl cntwickeltem Netz haben St. fusca Roth,
die in alien Regionen auf IIolz vorkommt (Fig. 437 Ct D, £). Sporen in Masse schwarzbraun,
«nter dem Mikmakop violettbraun, bei der Normalform 8—10 fi groB, meist mit deutlicher Nuti-
zoichnung. Die kleinrren Sporangien von St. ferruginea Ehrenbg. haben lange schwane Stielo
und sind rostbraun gefiirbt. Die Sporen sind klcin (4—6 ft) und fast glatt. Die Art Ist genaii
so verbreitet. Beide haben ein weiBee Plasmodium. Dagegcn hat die ebenfalls rostbraune St. fiavo-
genita Jahn mit grSBen-n Sporen (7—9 p) und einem fcinen Oberflachennctz des Capfllitiums fin
gelhes riasmodium. Sie ist in Europa hauflg, echcint aber in Amerika sehr selten zu sein. Sic
kommt tiirht ntir auf Holz vor, sondern auch auf Kfisig und in altem Laub. Noch welter geht in
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324 Collodermaceae. (Jahn.) Echinosteliaceae. (Jahn.)

meist gleichmiiBig dick bis zur balben Hone des Sporangiums reichend, Capillitium-
fasern strahlig vom obern Ende der Columella ausgehend.

Von den 10 Arten kommt L. columbinum (Pers.) Rost. auf Kiefernholz wohl am hiiufigsten
in den nordeuropaischen Waldern vor; in Nordamerika ist sie im Westen liiiufig- und im Osten
selten. In der Normalform hat sie kugelige, etwa 0,5 mm grofie Sporangien, die auf einem doppelt
so langen Stiele sitzen. AuBen sind sie von einer metallisch schimmernden Haut bedeckt, das
Saulchen innen geht bis zur halben H5he. ist am Ende zugespitzt und tragt dort das dichte rOtlich-
braune, sparlich verzweigte Capillitium. Die Sporen sind rotlichgrau, feinstachelig, 11—14 \x gToli.
Ebenso weit verbreitet in no'rdlichen Waldern ist L. violaceum (Fries) Rost. mit hellerem Capil-
litium und kleineren (8—10 p) Sporen. Sie findet sich auf sehr zersetztem Holz und auf altem Laub.
Ebenfalls in alten Blatthaufen lebt das Plasmodium von L. scintillans (Berk, et Br.). Die Sporan-
gien sind meist kleiner, die Faden des Capillitiums am Grunde blafi und an den Enden gefarbt,
auch die Sporen kleiner (6,5—8 u). Sie ist in Euro pa nicht selten und vereinzelt auch in den
Tropen gefunden worden. Mey ' l an hat den Nachweis gefiihrt, dafi einige charakteristische
Arten in den Alpen und im Jura im Friihjahr nach der Schneeschmelze auf den erstickten Kriiutern
erscheinen.

Collodermaceae.
Mit 1 Teilfigur.

Peridie aufien mit einer Schleimschicht. Ohne Columella. Capillitium vom Grunde
entspringend. Nur eine Gattung.

Colloderma G. Lister in Journ of Bot. XLV1II (1910) 312. Capillitium ein Netz-
werk braunlicher Faden.

Die einzige Art, C. ocidatum (Lippert) G. Lister, 0,3—1 mm grofie, annahernd kugelige, bis-
weilon zu Plasmodiocarpien verlangerte Sporangien, die in feuchtem Zustande tropfenartig glanzen.
Die iiuBere Schicht der Peridie ist in Wasser stark quellbar, schleimig, trocken mit kOrnigen Aus-
wurfstoffen besetzt, die innere hiiutig. Die Faden des Capillitiums sind oft gegliedert, briiunlich,
an den Spitzen farblos. Sporen dcutlich stachelig, 11—15 p. Auf alten Stumpfen, namentlich von
Picea. Leicht zu tibersehen, aber dem Anschein nach in der no'rdlichen gem&Bigten Zone ver-
breitet (Fig. 438 A—C).

Echinosteliaceae.
Mit 1 Teilfigur.

Winzige. gestieltc, einzeln stehende Sporangien. Saulchen hochstens als Stumpf
erhalten. Peridie als Kragen, in Scheiben an den Faserenden oder in Lappen erbalten,
Capillitium sparlich, in Hakchen endend oder an der Peridie befestig. Ich halte es fUr
zweckmafiig, die drei liieher gestellten monotypischen Gattungen von den Stemonitaceae
zu trennen. Es komint in ihnen eine Entwicklungstendenz zum Ausdruck, die den Stemo-
niteen fremd ist. namlich die Ruckbildung der Columella. die Verdickung der Peridie
und die Befestigung des Capillitiums an der Peridie. Angedeutet ist sie schon bei
Comatricha fimbriata.

Hnteilong der Famllie.
A. Sporen und Capillitium farblos, Peridie ein zarter Kragen 1. Echinostelium.
B. Sporen und Capillitium deutlich ^efiirbt. Capillitium an der Peridie sitzend.

a. Capillitiumfa-sorn wiedcrholt gogabelt. an don Knden mit scheibenf^rmigen Resten des
Capillitiums 2. Clastoderma.

b. Capillitiumfasern sparlich, an der Peridic sitzend, Columbia stumpff^rmi?, deutlich
3. Barbeyella.

1. Echinostelium de Bary in Kostaf. Wrs. (1873). Die winzigen mucorartigen
Sporangien sitzen auf einom pfriomformigen obon farhlosen Stiel von 0,4 mm Lange.
Die Andeutung eines Saulchens ist erkennbar. Das Capillitium besteht aus wenigen
farblosen, wioderholt geknickten. einigemal verzweigten Kiiden mit hnkonformigon Enden.
Sporen farblos, 6 ft.

Die einzigo Art, E. minutum «!<• Bary, ist spit ihrer Auffindung (lurch d e B a r y wierii»rholt in
England und in Nordamerika auf altem Holz beobachtet worden (Fig. 438 D, E, F).

2. Clastoderma Hlytt in Hot. Zeitg. XXXVIII (1880) 343: Orthotrlvhu Wingate in
Journ. Myc. II f1R8G) 125. Sporan^ion ctwa 1 mm hoch, gestielt, Capillitium liriiunlirh,
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mehrfiwh vetinroigt, die Enden »u Jen Hesten rier Ferirtiu bSfig&td. Kesti? piner kanan
OolomeDa ttkennfewr. Sporen <f—10 r*. hflli'triiunlk'b.

Die eiimgc Art, C. Olbaryaam Bl;U. i-t in Eumfia. N<ir»Uuierika. la $en Tiopen, K<usc6-
laml und »|iil'- gettmdea,

3. Barbeyella Meylan, Ball Soo. Etot Oenftvie, sir. g. VI (1914J 89. Sporang-ien
kugelig, g^stielt. hia S itmi horh. Bolnr8«ltofa (Fig. 488 6, B, /). Peridie liSutip, mit KOrn-
ehen beset-zt, unrepolmiiCijr in Lsppen uml Kelder xerreifiend. Stipl Bchwarz, zugeapitzt,
am Grande kohii B&aleb«n Btumpf, hî  ».>ir hstbeo Etihe d* i>poTangiums rtiRl^ndj an der

,1 VaUad trine, ocuMiim l i . LUttr. S^ratitrturtMt't t . S CtplllUiuiu t9W|l). V Spore (MOID.
D tUhmottrU*** minututn lit B»ry. Spomii;)-'!) -Si 1 •. 9 CiipiiUilum (ISO'Ll. f1 Spurcn (SOo/1). — <i Rnr-

Mcyl.il. Spo«t>fd«i tHifn. « K»pf ik-t Spnran^itinii (ITO,I), ./ Kjmre (son/i).
• n*<'h <:. Lfat«r.]

Spitw T Hi Knscni tragond, die mit ifaten End«a an der Feridie lifinf̂ eu. Sporen reUich-
i. scfawaeh warxig, 7—6 p.

It zivi'imnl von M t- y 1 a n im .lurji ;iuf Lfb«>nnuvHi>n in ISOO ni HflhP

7. Reihe. P h y s a r a l e s .
Friefi U

f mil KuriK'lien von Kal'/iiui>karlntiiat. Sjior^it brloolidt, mi! ^
Oder violettera Ton. Die Dattmgeo Dlocftea mid hvptodfrnia vefbia&vn die V.
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(JDeriichi fiker die
A. Her Kalk winl in Ponn rander Kfirachen in <ftr Peridie oder in

i)litiniii> fcbgelagert fbei eiutrifien Arten von hint-hen f«fali et

B. L»er Kalk erftctieiw, in Form TOO Exictttl«n ittfiea auf
u l l «!** Sciwiben vewtoigt telii

Die

Physaraceae.
Mil il

LH« madeo KaDtkOmehai lind det P«ddk »iqgil«gext odn flnfgchiRtrt: in vi.
fiSen Brtfflli mdi flM CspflUtfian ratw«dei gana odet in Hn»igpff»AuItreibungen.

Aseh d*r Stld, d<ar dnreh EltdtHtang im rcridie entttolit, Vann Kalk rilhren. Die 3
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Hauptgruppen. die hier unter A, B und C unterschiedeu werden, lassen sich auch als
3 Unterfamilien auffassen, deren erste, Diachoideae, den Cbergang zu den Stemonitales
bildet, wahrend die 3., Didermoideae, in mehrfacher Beziehung an die Didymiaceae er-
innert. Die 2., Physaroideae, umfalit die meisten Gattungen mit mannigfachen Ent-
wicklungstendenzen.

Einteilnng der Famllie.
A. Kalk findet sich nur im Stiel find dem Saulchen. Capillitium Lamprodermanrtig (Diachoideae)

1. Diachea.
B. Kalk im Capillitium, oft auch in der Peridie und im Stiel (Unterfamilie Physaroideae).

a. Athalien 4. Fuligo.
b. Einzelsporangien Oder Plasmodiocarpien.

a. Das Capillitium ist ein hollies, durchweg Kalk fiihrendes Uohrenwerk . 2. Badhamia.
/?. Es besteht aus hyalinen Fasern mit Kalkknoten oder Kalkplatten.

1. Sporangien walzenformig, langgestreckt, am Grunde verzweigt, hangend
5. Erionema.

2. Sporangien kugelfcrmig, abgeplattet oder verliingert, Peridie unregehn&Big auf-
springend ' 3. Physarum.

3. Sporangien schiisaelfttrmig, langgestielt 7. Trichamphora.
4. Sporangien der Anlage nach schtisselfbrmig; aber die Schttssel ist so weit vertieft

und zusammengebogen, daft eine doppelwandige R(3lire entsteht. Die a'uOere Peridie
springt in 4 Lappen auf 8. Physarella.

5. Sporangien becherfOrmig, mit Deckel sich offnend . . . . . . 9 . Craterium.
6. Netzartig verzweigte Plasmodiocarpien 6. Cienkowskia.
7. Sporangien eiformig. glanzend braun, an hautigen Stielen h&ngend . 10. Leocarpus.

C. Der Kalk ist auf die Peridie beschrankt (Unterfamilie Didermoideae).
a. Peridie glatt, meist zweischichtig 11. Diderma.
b. Die Peridie durch zahlreiche zylindrische Auftreibungen hOckerig . . . 12. Physarina.

1. Diachea Fries, Syst. Orb. Veg. I (1825) 143; Diachaea Cooke, Brit. Fung. (1871)
395 (Inkl.: Diachaeella v. Hohnel in Sitzber. Ak. Wiss. Wien, M. Nat. Kl.I . CXVIII [1909]
437). Peridie zart, hSutig. schillernd. Stiel und Saulchen mit hautiger Wand, innen mit
Kalk, bei einigen Arten aucli kalkfrei. Capillitium ein Netzwerk aus dunkeln, rOtlich-
violetten Faden. Da unter den Kalkkornern im Stiel sich gewohnlich einige deutlich
kristallinische befinden. weicht die Gattung auch darin von den Physaraceen ab. Die
kalkfreien Arten sind von den Stemonitales nur durch die hSutige Wandbildung des
Stiels geschieden.

Von den 8 Arten ist in alien Zonen auf altem Laub h&ufig D. leucopoda Rost. mit zylin-
drischen Sporangien, wcifiem gedrungenen Stiel und ebensolcher Columella (Fig. 439 A), Das
dunkelbraune, netzartige Capillitium verbindet Saulchen und Peridie und ist an den Enden farb-
los, die Sporen sind violettbraun, feinfitachelig, 7—9 pi grofl. Von den Qbrigen Arten scheint nur
D. subsessilis Peck h&ufiger zu sein. Sie hat kugelige, FruchtkOrper, kurze weifie, gelegentlich auch
braune und kalkfreie, Stiele und Saulchen und 7—10 u grofie Sporen mit zarter Netzzeichnung.
Sie ist auf altem Laub von J a a p auch in Deutschland gefunden. Unter den kalkfreien Arten
fst D. cerifera G.. Lister merkwilrdig. Sie ist auf altem Laub mehrfach in Europa und Japan be-
obachtet. Sie hat kugelige Sporangien und in den dunkelen Stielen und biswcilen am Grunde der
Peridie ein wachsartiges Ausscheidungsprodukt. Die Sporen sind feinstachelig und grofi (10—18 M).

2. Badhamia Berkeley in Trans. Linn. Soc. XXI (1852) 153 (Inkl.: Scyphium Rost.,
Mon. [1875] 148). Fruchtkfirper von^ehr verschiedener Gestalt, Peridie meist zerbrech-
lich, kalkftihrend. Capillitium ein meist rundmaschiges Netzwerk hohler Rohren, die mit
KalkkOrnchen gefUllt sind. Die Plasmodien sind vielfach gelb gefiirbt; nur wenî re leben
auf Holz, die meisten auf Laub, Baumrinden, Flechten oder Piizen.

Von den 17 Arten, die unterscheidbar sind, ist in Mitteleuropa B. capsulifera (Bull.) Berk,
hftuflg. Das Plasmodium lebt namentlich auf der Borke und im Splint frisch gefallter Kiefern.
Die grauweiBen zerbrechlichen Sporangien sitzen dicht gedrangt. Die Sporen hflngen zu 8—20 in
Ballen zusammen, sind auf der einen Seite grobwarziger als auf der andern und 11—13 p groB.
Ihr steht nahe B. utricularis (Bull.) Berk. (Fig 439 B—E). Das gelbe Plasmodium findet man im
Herbst und Winter auf den Hymenien holzbewohnender Pilze, die es ab^eidet. Bei trocknem
Wetter geht es schnell in den SkWotienzustand tlber. Da es nicht lichtscheu ist, laBt es sich im
Laboratorium leicht mit Piizen erniihren, eintrocknen und wieder erwecken. Die Sporangien
hangen oft an nhgen gelben Stielen, die Sporen sind etwas kleiner. Ein weiBes Plasmodium hat
B. panicea (FT.) Rost.. die in Europa und Nordamerika vorkommt und namentlich auf Espenrinde



erscheint. Di? Spores sind hell rfftltchbr.iun nn<i 11 u grott. Due gelb.i Plaamodiutn vun B.
CFr.) Host, lebt in Mnoron oder Siimpfen un>l logt'd;' Lrangten ttswchlarl
au[ Sphagnum od>>r Graslmlmen on. IHe diwkeln Sporan selgen Stacbcln und eine ±
Ncte7.eichnung (10— lfi fi). B. rlerijimis (CurtO Beifc. k;nm man lelcht anf altor flechtenbedecki'r
Borko dor Laubhaktr srhah™. WB gelbet) ifimzKlljfcu Sjiorangien crucheinen oft al^ PUstuodi'>-
carpien. Das CaplllltiBn) W pi'lh. uinl <li.* Sponn >in.l aiif ,ft<r ein«n Seitc sLurhDllgar aU »nt
der Midem (10—IS /<).

8. Physarum Pcrsoon in (Jsteri Aim. Bot X\ i I79S) 5 (Ink!.: TOmadOChe Itost..
Mon. [1875] 126; ('t/tidwm Morgan, Joura Oinct. Soc. Nat. Hiat, XDC [1896] 11; Crateri-
<ichea Rost., Mou, [1876] 3J4; Cfaustria Pries, Snmm. \"eg. Scand. II 11849] 451; Angio-
ridium i.'nv., Scot Crjpt. PI. t [18281 310). Die FrucJjtk«rper sind geatieH oder sitxend
oder gcachlingelte Plasmodiocarpieii- Die Peridtc baaa einfach &eic Oder an* mehieTOU
Schichten beeloutsn. Der Kalk kann ierabool Oder iiruppenweisc oingfiwacbsen soin oder
einc dicke Kruste hilden. Das Capillitiuni ist ein rinidmjischiges Netzwcrk zsjctat Fiideu
iiiit droteckigcn Verbreiterungen und k:ilkr<lhrentlen Plfltten ilcr Diaonigfnchftteii
atalt. Pet Stiel enisteht tlnrch Kmfal1«iifr (tor ICembnui.

^onodnH SJ.D « A t t h m d «tric»i«Ti». 8po»n«ieii B/u- e a»-
ii.m n 8 s(... lt-l> tittt-h <lor (Tatar.)

wind m b m a u e l i runs ntbr BJM "=ri• Aum hwihrlnhnn, van den«i di-
llelirtshl auf Lauli nod fa.<i1"n Stengeln hi>t. \m biaflgRtaB und in i Fonoon
die game Wall rarbnltet ist. void P. nutate Pw*. mit UwtfatfOrmlgcti uirkniden Sporangiea an
grauwol^E Stielt^n {Fig. 440 E. Ft, Di« Petid ill mid fellttwrt Wofti :i(), du *'aj)il!itimn
ontklili bci dcr £cw6hnlkh*-'H Ptonn Tiintailorfa- ] ; . , - ! . iparlicho ipladfttttnnlga Kalkknoum, bei
udern aber veraweitfte groBi-. dip- Sporra Und hell briUtnlieb duldtt und f:ist K'ntf (8—10 /j).
weife l*l»«modiuin loV)t hi Uulom ll»l*. P. Hdarwoidmt Boat hat A ia v»iic.-= pplanwdinm,
das abet atif fsulen Stang»Tn, aln-iti Stmli and t>nu(f W)t. Ks iet obpofal]* kotmopOkHttob. l>ir-
Peridie ist mfthirwhiohlig oad irJî t :iut!.-ii .»fi rise KaQtkmKtA. Das CtpIDUhun h;it
made Kalkknoten, die Sporen -Jn- 13 u) «iind diinkoibrmin mid Wmtadiellg. DU g
siizen *nl ftiuem Hurxoa written Bttftl mtd g »nl K\wm nypothaH ui tab Bksh Mcht
kuithioroL. Dasselbe rinflniodium mil alinlk-bpii Lfbeii^cvu.tLiilifitcn hat P. eompresutm Alb. *it

•.. Die SporaiigiL-n Bind abar wiwnTHBgqdrgekt, ^okrihiiint OPIIT gt*laii(-i,
Ucbt die a-piliitiiun sind ilhiilich. Eii riMKtiHhcJiuiu hat P, dtrinum Sebum.
Die SpoTTHigieu mvt tobliaft gellper I'erSdie und geOtcm ^(ul anehctntn in J«n gcm!iHit(U'u taaBB
&xit ttlttJH \Mt. Dan derbe C*pUlitinm fnlirt sabJraleba gelbo Kalkknot.•>• moon
Sporeu Bind glatt (7—10 ft). Koch derber urn] daaarba&si EDfUun b«l /'. globultfn
(BoIL) Per*. E« blelbt nodi der Autttrouutit; ir«o ala eine Kugd mit wcifo-n Kuikknotfn
voll crlioltcn. Der Stiel onthtH bier ebons*) trie bd <lw vorlgaa Art Kalk unit gelit in ein km
Sauli'lien alwr. Die rOtlk-hliratmeiu Sporcn *6—« / < ; sjnd ghlt . D&8 blaOgulbe PIUID^IL \
ini I1ol». Die Art in in Europa settcn, dagegen Im 0»Uich*-n Kofdameriks bSuflg. Sic
aber in alien Zonen vorxukummon. Anoli ein gelbos riasuiodiuui hat das ebcnfslls liolzhe-
wohnunde P. virtde Pen. iTilntadocht tiwtabilit H'«t) . Eo Ut in rergohiedennn Formen Ubcr alle
Zom-n v«rbreit«'t und orinnert, abgweaen fotl tier gvlben Filrliung der Peridie uu<l <W Kulkknotcn,
in don Sporea und dem CspQlithm grasx an P. union* VAn kbtuft r»te« PlaMinniium hat du
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u fulls hoUbewohnt»<le P. •ps'tttac'mum Ditin. Auf sunuoberroicn Btfelu sitrm rdtlicJi go flock tc,
blUulich achilternde Sporangu-n. Da** <':ii>iltitinm ciitlialt viele tekige rutgeiW Knott>n, die Spoien

8 u) sind ttttlioligrau mit feiuen Wtma. Ks iet in Eoropa nicht seltcn, in Nordamertka und
fli'n Tropen aber nur vereinzell gefunden. \ron den Arien mit Btiellonen Sponogien 1st daa kos-
inopolitiBche P. cinereum Fen, ID Mittoleuropa die gewOhnlkhgte. Das weiBe riasmitdium Ma
nnf faulen Blflttem und bringt die kleinen grauen mfjlmkorngTofko Sporonifien oft in gTolien Maescn
hervor. Das Capulttium fdhrt mci«t zahlrdclte Kmiton, die Sporen sincl hlaB rdllichbrAfin
:7—10 ft). P. xternum Somrn, i»t ihm nflir ilhniicli, hat aber cine mchr kalkigfl PttUk tine!
(rrflBere (9—12 p), dunklere SpoTcn. E& ist eine dfir Arteu, die im Hochgebirge, wie U e v l a n nach-
^ewiesen hat, im Frllhjahr am Rande dfs BChoalMndai .^rlinics auf <Jen erslickten KriLutom cr-
sctu-inen. P. xinuosum (Bull,) Weinm, ersdioint ira ITerbst auf fanl«m 1-iub (Fip. -140 D). Die
Fruchtkorpi>r sind gcachliUigelt*, seittirh lusammenpfdrllcktc PlttmodiOG&rptan, die oben in
IJUigsrtssen klaflon. Die 1'eridie besttiit Mtt iwd .^hicht«n. dor«D ilufiere kalkrcicti iet. Captl-
litium mil zahlreichpn Knoten, Spurcn Maehflif (9—10 ^J)I brfiunlichviolett. Namendich in den
i;piniiliigtni Zoneu vcrbroitct. Dieselbe Verbreining leigt P. contrxttim I'ere., daa aucb auf
faul<ni J,miV» und StaOgoIl Wrt, aber tin Bribes PUsm<nU«in besitct. Oic gftlbon Sporaogieii slnil

+40. J, B l.fisf>\rpu* frngith. A 8(H>nBfl«a. NIK. lir. /J L'apIlIJtlum «OOJ1). - (7 rru/wf*w<
Si,i>r»i)(rten (ctwtt 6 /1 ) . - /J /'Aj/jaritiw t f U Q W S|ior«nsl>'" (•&)• — K, F /'A. tiudrn*. K SJIO-

ntnflien W i i . P CaptUlUum (SDnti. M, C. n tmch S o h r o i M . r: H. K, >'tmcli H o n t i t f l tmki . t

g ..b«o oft ab^iiaclil. so dull cin Deckel nngedeutet Ut, utid warden vtetA dir.ht^iHlritji(ft
anpelegt. Du Ctt-pillltium fUhrt froAe, bisweilcn Ustigc Kaotcn, die Sporeu cind Htacheiig (10—18 î)
ond dunkcl. Aueh /'. virescerm DItm., da.̂  tnl KTtdeln und BUttem d«s Waidbodens in der nOrd-
lichen (ri-mftBifftfln Zone niclit t d t n vdrkummt, hnt <>in lebhaft golhes Plismodiitm. Die ktelnen
nbgentndeten. dicht gndrUngicu RmlrtkOipsr riad {wlbgrOB, du Capillitinm f?nthftlt Bpindrl-

J
rflnnign gelbc Knoten, die i^in'ii sind hfllliT.ttinliiti 7 - U) ti) und schwarh wanip. Ihm tnt-
-I>richt in den Tropen .las fB&nofc oda ztegeiniio P. latcritium (Bvrk.) Morg. mit uovh kjpine-
ron l.ljmncn .Sporen (6—9 u), das vercinzfit auoh in tl»-ii gcmlLQigtcn Zoncn vnrk'-mml.

4. Fu l lgo Haller, I I i8t Stirp. Heir. I l l i176S) 110; Avihnlimn Link. IJ.-rl. Hag. l>ifl».
I (1«»1 42 {Inkl.: Ugntdium Link, Mag. G«». Nat. Fr Berl. Ill [1809] 34: AethaHopti*
'/opf. Pikt iere [18841 160). Athalien von Polsttriorm, die aus v iden v^riiiiifjiTicn, ver-
zwoigteti uhd durctieinandergewobenen Sporan^ien bestohen. Dit Rtnde *1<
l>estelit a«» don sporenlosen, meist kalkfdhrendon abgeplatteten Eiiden der
Capillitium wic bei Physarum,

Von den 4 bckinnten Arten i»t F. nptica Umelin (Fig. 486 fl, C) (ibir allc Zonen ver-
hrpitot. Wt>gen d« hluftree Vorkoinmene auf (lerbei-loh* tielfil sie Lohblatc. Die hftuflgerii Form
hat eitt g«lbes Ptumodium, i-ine getbe Rinde rod g*3b« Kalkknotcn im Capillitium, in Deatwh-
lamt findrt »ich nwllonweiiip nicht sellen eine Konn (v*r. cantfttia I'cr«.) mit vetBw P d i
und imtBpr.ilirnder FUrbung dar Knlk*bU^crungpn. Die AthaliM word*n Hswdlm
Pas rapillitium h«t i»Wr»lche mpi« ipindelffirmer Knoten. die Sporcn (6~S pi) p
F. mtiKiintm Alb. ft f^hwtinlu. Ait riel ««!irnrr irt, tut do Ptamodiam von hHI fl«t>ehr
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Farbc; e* lebt im Clcgensalz stur enlcn m<?ist holzbewohnvndcn Art an( feuditcin Umbo IJU Wald-
bod&n, uitUr <Hin Mcosiafen vou Polytriclntm /urmi>sit»i oder to Hoortn, Bri rti>r Ttrilinig hat ns dit*

rohaheU hodmddattan), BO dafl num fli*= Sthatk-n an Moossttngeh <md in i«r L'nterecito vo»
Br«mb«crhl9Ucn) flndet. Die FriK-litkflri>er ein<t klinrifir. oft nur frl>sfngrf»fit friflnh Wwengfllb.
GfLpflUtfap mit groBen, eekigen Known. S|ior<>ti rOtSchbnun, proU (10—11 ft), gtnchelip. Die Art
srhrint TOTCTg«wdM europttinclt zu pein. In Nonlafiii.nka tft t>ic twlten, in den Tropen nur in
Ceylon bcobaelitet. Pngcgen finrfoteidi F. aturca (.Schweiniuj Uotf^ dn\ ahmlMs lilaltbiiwohnund
ist, in nJten Zonen. Die klcincn Atfialion hal»en ein^ mlfie katktffc Itinile, grnfk Knlkknotf-n uod
'll i^isdie (Mwa 15 X VS ft), stachfJigt Sjvottiu

5. Erionetna Pen^ig, Myx. Buit. (18981 3C, Hie Sporanpifii Bind Uo£
walxige PlasnJoCioGarpien. CapillKmm BMS tublosen P&ifia roil *climalrn
migen Knoten V'estchend.

Die eiftrifte Art. E. aurrww Petizlp. i«t aus dnm Intpisdhcn fatal uud .la^nii ticbannt. Wt
Sporangien liiijjgt'ii oft frei mehrore cm Iterab. Sporfii tin<l '"ajilJi!iuni glcii-hcn gnnz dcnon von

f/ ttpttco, aber dsa P«wrw«4 v^rJSjig'ert »kh bfim Atmtrocknf;ii nat;h Art <lrr Arcyrien
ir .Memliran.

i\. Cienkowskia HORI., V«W. (18?&) i*- Netzartig vorbundpue Plasmodiooarpitn.
r;i|»iiiitiiiiii fin eckigei Netnrwk dcrbec Fatten mit. Emen hakenartipen Enden.

P OtpPWtilHB (ISO'H. /> Spore fWP} — *, P TritftrnfAen pesicuidta.
K, Hloke, (jHuoten). »; QbpOlittwn m*>-:i\. n sp»r«- tsoo t-. I M L - nttih

:cticulata (Alb. M .Sliw.J Bocb, ilU rinsig* Art, but rotgelbe FrucIilkOri>cr ein
j und groBr gelbc, qua lur I-angsachsp Itdtwdc Kiilkiilattcn. Sporoti

Jirh, BOkvadl •tachflip fji—O ttbatk in J)|II> Zonea t'<'rund«ti wonlen.

7. TrlchamphoraJunirtiuhiK H. Qrypl t888 1 .̂ Svwrangion scheiben- Oder
schdsM-Ifiirniisr an civetn Un(rep mthr -?ieL

Pie einxif* Ark T, prsUaUea Jun^h.. im io - 1 ^ Tr^pwi hftufi^, nber verciiiK«U «uch tn
Knuikn'ifh, lf '-"hUnJ and «opir in - .achlet Mtirkwtlrdi|f im fffa \ ariatiiliut de*
C'apiiHtluma. Ja* btfwHIra Jfad/iimit-Mriig int. bkwci l« fit*rlmu(>l keine Knottn fuhrt und der
Spor il fl*it uwl V /« itnd »U»lieliff uin) \' .. ftofl *pin kOpnen (Fig. 441 £—ff}^

P h y s a r e l l a IV-k in Bolt. Torr. BfJt, Ctah, XI 1V*L>. fil. Ita.- Sporangium ptelH

< itM- kitrte Rfthrr i]*r. dip ui»n eifli durrli kclch»rtijri Vertirfuaig .irr SrliiliMwl von

TridtamphOn fnUUtiden dritken kaan, I.'te AuBenirind .Hprii](rt, dann mit vitlt Q&

Kbppf i i *UTiwirtip ««'* aad lsBt die lnniTtmand al§ c i w troinpett>n*rtigfl Uolirp rarCdc
/'. ohl'">ya (B«Tt et Cort.) Vorgut knmwt in N'onljunerika und ini ganu-a TrojMBgflrid vor.

t :ij.illit.hiin bla£g«Ib« Ikdefi wt wtiBkteii gvTtwa Huuim, Mltrdwa >t^T»arUgen Kalkl.rntl«i, die
d«r lifisni 1'ernlif nat»ttt«n. Sporm gUtt, rfKHefatminti 6—0 /i. MibLildimpon der S|..-.r:iii(,'i«i
«.;h<men htiuflg xu -elu fFig. HI A—D).

9. C r J t e r l u m TTOntepoU in Both. i I i]797) 224 fink].: locraterium Jalm,

BsdwfgU XI.lU Il9t»4l 80&). Sporait^ien gesttelt. meist beclierfftrmig mit de«tIU:

oder eifflnnig ohne «hpesft7,ten DedteL Cnpiilitiiini farhlose FJtdftn mit grofii'ii

Kalkknotcn, oft in der Witt' "in SchHndliiilchen l»ildend.
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Von den 6 unterscheidbaren Arten ist C. minutum (Leers) Fries mit meist braimer glanzender
Peridie und weiflem flachen Deckel wirklich das Bild eines kleinen Kelchglases. Das Capillitium
fiihrt grofie weifie oder gelbliche Knoten, die Sporen sind feinwarzig, violett-braun, 8—9 p groB.
Das gelbe Plasmodium lebt, ebenso wie das aller andern Arten, auf alten Stengeln und Blattern.
Es scheint in den gemafiigten Zonen gewo'hnlich und in den Tropen selten zu sein. C. leuco-
cephalum Ditmar (Fig. 440 C) tragt meist am obern Teil des Fruchtkorpers Kalkausscheidungen,
so daB der Deckel sich von der Peridie weniger deutlich abhebt. Die Sporen gleichen denen
der andern Art, das Capillitium besteht aus groBen gelben Knoten, die oft in der Mitte eine
Pseudocolumella bilden. In der gewo'hnlichen Form scheint sie hauptsachlich in Europa vorzu-
kommen. In den Tropen und in Nordamerika wird sie durch eine Form, die auch als besondere
Art betrachtet werden kann, C. cylindricum Mass, ersetzt. Die clritte in Europa nicht seltene, sonst
kosmopolitische Art, C. aureum (Schum.) Rost., mit gelben oder grunlichen Sporangien hat ilber-
haupt keinen deutlichen Deckel mehr und bildet einen Ubergang zu Physarum. Die Kuoten sind
gelber, die Sporen stacheliger als bei den andern Arten.

10. Leocarpus Link in Mag. Ges. Nat. Fr. Berl. Ill (1809) 25. Die Peridie der ei-
fflnnigen Sporangien hat zwei Schichten, eine iiuBere glftnzende, wie wenn sie mit Lack
uberzogen w&re, die innen Kalkkfirnchen fiihrt, und eine innere zarte, die daa Capil-
litium tr&gt.

Die einzige Art, L. fragilis (Dicks.) Rost., hat ein gelbes oder rotgelbes Plasmodium, das
vor der Reife emporzuklettem sucht. Die braunen glanzenden Sporangien findet man dann an
Moosen, Grashalmen oder Baumrinden dicht aneinander wie Insekteneier an kurzen gelblichen
Stielen h&ngen (Fig. 440,4, B). Das Capillitium enthalt grofie braune astigc Knoten, die Sporen
(9—13//) sind braun und stachelig. Sie ist in Deutschland gemein und scheint durch beide ge-
mafiigte Zonen verbreitet zu sein. In Nordamerika tritt eine Form auf, deren auBere Peridie sich
bei der Reife sternartig offnet. Im eigentliche Tropengflrtel scheint die Art zu fehlen.

11. Dlderma Persoon in Roemer N. Mag. Bot. I (1794) 89; Chondrioderma Rost.,
Vers. (1873) 13 (Inkl.: Leangium Link, in Mag. Ges. Naturf. Fr. Berl. II [1809] 26). Sporan-
gienwand meist aus zwei Schichten bestehend, Columella meist vorhanden. Capillitium
einfache oder verzweigte Faden ohne Kalkknoten.

Die 23 Arten, die in der L i s t e r schen Monographic anerkannt werden, lassen sich in 2
Untergattungen, Eudiderma und Leangium, ordnen, je nachdem die Peridie eine auflere Kalk-
schicht oder eine aufiere Knorpelschicht enthalt. Die Untergattung Eudiderma umfafit meist un-
gestielte Arten mit unregelmaflig zerfallender aufierer Peridie. Die Plasmodien leben siimtlich auf
altem Laube oder ahnlichen Substraten. Nicht selten ist D. spumarioides Fries, dessen kleino
(0,5 mm) weifle Sporangien dicht gedrftngt auf einem weiflen Hypothallus auf dem Boden oder an
Grashalmen sitzen. Die Kalkschicht der Peridie fa'llt leicht ab, am Grunde sitzt ein weifies oder
fleischfarbenes Saulchen, das Capillitium besteht aus schwach geschl&ngelten braunlichen Faden,
die sich spitzwinklig trennen und vereinigen, die violett-braunlichen Sporen (8—11 ju) sind stachelig.
Gestielt ist das an ahnlichen Orten verbreitete D. kemisphaericum Horn em. mit scheibenformig ab-
geflachten Sporangien. Die Columella ist rdtlich oder br&unlich, die Sporen glatter und (7—9 p)
kleiner. D. effusum (Schweinitz) Morg. kommt auf den Blattern des Waldbodens meist in Form
netzartiger Plasmodiocarpien vor. Die Fasern sind blasser, die Sporen ahnlich denen der vorigen
Art Ihr gleicht in den mikroskopischen Merkmalen D. testaceum (Schrader) Pers., deren kleine
(0,8 mm) runde niedergedrtlckte Sporangien mit eierschalenartiger fleischfarbener Peridie oft auf
den Blattern alter Komposthaufen erscheinen. All diese Arten scheinen in den tro pi schen Klima-
ten ebenso wie in den gemafiigten verbreitet zu sein. Einige Arten sind ausschliefilich alpin
(/). Lyallii, D. alpinum u. a.).

Die Vertreter der Untergattung Leangium haben ein ft knorpelige Aufienperiode, die sich bei
der Reife vielfach zurUckkriimmt. Sie fiihrt innen Kalk im Gegcnsatz zu der hautigen Innenperidie.
Die gewBhnlichste, hierher gehOrige Art ist D. radiatum (L.) Morgan (Fig. 18 D), schon von
L i n n c als Lycoperdon radiatum beschrieben. Die Form »radiatum« mit strahlig aufspringender
Peridie ist seltener als die mit unregelmafiig zerfallender. Die Sporangien sind niedergedrtickt
oder halbkugelig, grau oder braunlich, oft mit kurzem, dickem Stiel. An der weifien oder gelb-
lichen Columella sitzt ein dunkles schwarzlich-braunes Capillitium, Die Sporen (9—12 u) sind
dunkelbraun und feinstachelig. Wahrend diese Art in ihren verschiedenen Formen weit ver-
breitet zu sein scheint und auch vereinzelt in die Tropen geht, ist D. floriforme (Bull.) Pers.
wohl auf die nttrdliche gemafiigte Zone beschrankt. Das Plasmodium scheint vorzugsweise auf
Eichenholz zu leben. Die Sporangien sitzen gesellig auf langen braunen Stielen (bis 1 mm) und
rollen beim Aufspringen die Peridienzipfel wie BlUtenbl&tter zurUck. Das Capillitium dunkel, mit
tropfenartigen Verdickungen, Sporen rOtlich-braun (6—11 u) mit zerstreuten stumpfen Warzen.
D. Trevelyani (Grev.) Fries ist dadurch merkwtirdig, daB die Kalkkristalle, die der ftufiern
Peridie innen eingelagert siad. hier eine deutliche weifie Zwischenschicht bilden. Beim Aufreifien
der Peridie trennen sich diese beiden .lufiern oft geasterartig von der innern zarten Schicht. Die
Columella fehlt meist. da? Capillitium ist derber, die Sporen (10—13 //) grttfier und stacheliger als



iaa 3-ri'i ki.niuil auf titAQ Zweigeo jsemt.rptH in dep guiuJidigteu Zonen
selbe Diid etncs kleincn Qeseter, (lessen J'eridie in 3—20 L»ppen ;nifnpringt, gewUhrl A.
Ltoler. I>ie FruclnkOrper -*ind liraun und kogfilfOrmig, CapUIlUtUB um.l Sporcn stiiumeit mit D.
rodiaivin llhereln. Bishor Ut die Art a«« EurupA und Nordatnorika naHigowiCflun.

1 '̂. Physar lna von Htfhnel In .Sit/.migfsbBr. k. AL Wiss. Wicn. M:nli. N^t. Kl. I,
OXVIH (1909) 431. (icstiolte Sporangien mit ^aLfreiclien stumptwalzigfen doxneUftrtij
AuasttUpungon der Peridie. Capillitium obne Kalkknoten.

T'htjsarina ecitinocvptialo v. IKJLnel, dir, vhiEige Art, Mt tweimaJ in Java aut alteii Blin
gofundca wordcn. l>ic_Spr>ra»giun enid fluiechfarbcs, die Uutkre i'eridie mit den Atismtolpuiig™
ist. )tiit>rpt-\is, fll* inaerc mit iht lerwachseno ltliitig. DOT gedTungtni- Stiel mtrt sich trtxao in i
fast kugcligrc C'>lunn-lln tort Spotcn fast gtatt (7—9 it.), liriiurillch-violett.

Didymiaceae.
Mil £ Fijfiiren.

in Forui von Krystallcti uulini an der Peridie.
ohn« Kalkknoten. Dutcli Leptodermo Bcbliefit Bich die Fainilie aa Diachea an-

der
A. Ithaliori . 3, Spumaria.
B. Ejn*elB[>f>r;ingit.'!i.

a. KrtsfvilU' vereinzclt nelieu Andum I'KisuuuiusschoJdungon aul der hjliilifrcn Pt'ridlr
1. Leptodermft.

b. KrL*taUe in mOTgenitemartigen Agyrtgnt™, ofl *H felnee dicht«n Kruntc Mrt'inigt
2. Didymtum.

zu UnHCnattigcn Scltcibitn v«KiutKt 4.

Fig. i l l . JI—I' Jii,i(fnn»m mttaao*ptrminn. A Sponilgln])
C ("•pltlltlMiti 0»WI). /# Dl tdlotxm I

; " ' v ^ , ^R
It Pur, h-i Imltt •lurch tl»n

I. Leptodcrma 0. Lister, JoBJ i lukl.: Wtt&fkta'H
Ian, BttIL Soc. Vaud. So. nat. 56 [18® Sponagfoa ."itxend, gran oin gUiserad, mil
h&itiger Peridie. die mit brlnnWrtww K&msra und ^mwotCsloSen und Kalkkri«u11<'ii
bedeckt ist. Columfllu mckt feblsad litfum efn 41 ?erk dnnklei

Dio typische Art, L. iridescent Ti. Ueter, isl bis)»T n^r aus £uropa bekannt. l'ric klciuen
obcn irisierenden Spor«ngi«n kommen auf fanlem Ijiub ror. Da.n CapUBtioai bohait nach dem
VcrsUMbi-n •seine Form. Die Spoicn (10—11 ^) sitid rtttich-gna imd gUPluliR. Bine *
mit mriir attttmigni Sporuigion um1 rwcheren K&lkau3M."Iiei<litngftn aut der Pcridi« hat M e j 1 a &

l«» 1000 m HOltfi beobMMet, t. Ewlinar. Er f»t ^onHirt, in thr don Typu* I
neii™ Oatiuiitr WScxekia m Mhea.



(Jahn.)

± Didymlutn S liTiukT, Nov. (Jon. Plant. (1797) 20 (Ink!.: Lepifiodermopsis
v. Huhnel, PitKungsber. Ak. Wiss. Wieji, Math. Nat Kl. I, CXV1JI [1909] 489; Cionium
I»itmaiy Sturm, Deutschl. Flora, Pilze III [1817]). Peridie meist hautig, Kalkkristalle
auf der OberiUtcbe meisi in sternartigeii Gruppen, aerstrout oder zu einor di^bton Kiu8te

*^ifilliliuuifJidcD ohne Kalk, oft mit kMncn spindelforinigen oder ringformigeii
ri. Die Pla^modicn Bind weifi oder gellj mid Leben sauitlidi in altem Lauh oder

nuf den Kinden alter Biiuini1.
Es werden etwa 18 Arten BBfanehfadU I. -•iiM-insten isl I), diffonw [l*era.) Duty.

Man erhalt sic fast mit QJOhtriMM, *« in man Hist von Pflauienfr»-***-ru oder aJte KuliktriJnkc
auf (jnrtcnerde in SehaJeia feucbt bi.- '""Hfctqtir sind a%*-tlar!ii [0,5—2 mm) odor knisUm-
[Jirmige I'lRsmodiocarpicn. Mr Kalkkritullr drr Peridie biiden eiae abltisbaxe derwhaleii&rtig«
Sdilcbt L'apiliitiuin spftrtirh, lUchf Fldea nit t io i^ i l (Jnmerbiadungca, die ekh so der Sjiitsr
n-klilklicr gabctij; wnweigtiL Spomi i l l — U ^> »ehr feiowanig, dankel ' rana. In
Eurupa gc-iiuin. in Xfjrdamerik* nach H a c b r t d f wlten. Venrandtc Artco auf ihniirhen Sub-
straten siod £). trachyspttrum OL Uatms mit BtaekeHfa Qpom uud /J. i w r r i — Buchet mit rtgcl-
miLQigerca kreUelffirmigfu Sporangien. — Jin Oeg«DNttx in diwtrn Arten liat 0. complanatum
(Butsch) Rust, eine Peridie mil lucker vcrtpiKcn Kiikift*Ull«n Du r^tillitium stobt In Vcr-

'liiirfung mit tafclreichm BU^cii, die mit ge!bgrOn«a
*urt*\nft*a goKllit iiud. Hit- s(»irtn 7 D u ), fwtt

rUu,lMllrOtiirhhraun. Die frame WiirmfiinnigrTi Plns-
•earpten *iad in E o o f i atd tibem Lniib ver-
i. in Amfrika tebr teltcn. Zu Sen ^fsticltcn

n p |«..rt /». dosiM Alb. et Schw.) Rnhenh. mit
en Sdfrlen und (lai'h^n nfasOmofOriBlgra sporaji-
l*poren 5—8 /a. fast platt. ,SJe erscheint «wf
l.-iiili innl Bnuinrimi.-ii uml i-( in alien Zonon

Dngepen srhelnt I). mrfaHwprrmum
UVrn.) Mat-lir, i I'itr. U^ A—C) in den Tropen &e)U>n.
.ilier in t|t>n pcuuaUijrti'ii Zunnn hftufig IU sein. Pic
Sporangia) iichfu mt<i«t so dicht, dnU die bennch-
bsrten niitcinaiidfr vorwaohscn; tile Stirio crsch*1!-
nf]] B hi kur?.. wril sic sirii in tbtti nabfct-

artigen Vertlsfnog dei SfniriuiRiiiniF raUafHU Spo-
rm iiiidkri. dtokwandig, !i—12/i. mH Wanao,
litinjn detb, ESM

Flg.443. A, U Sfitwriirin QMntfJoM. ,1 Rrffc Culunnll.i li:it il.'ls
sthrti^n. K*t. oroite. fi Captiiuiiini (etflW- ,A!i M « , Di« Prtteb±kflrp»r

(B MUD o^t,l infuljrn dcr Bildung einer lodtCKCD lilnfftlligi'Ti Kalk-
kniKtr. die Spori-n rfltlich-liTnnn (S—li n"i mil jrnip-

penweis rtrebrigtCB ^tarlieln. Eincn Ixngcit kiiiirju-li^'ii, meint hraiirn-Ti Oder rOtltobnp Site] hat
n. niffripf.1 (Unk) Mat, da.* in venddtdenoi Ponaen ebenWb fitwr alle Waldaunm vsrbwtt^t
ist. Pic OohonttlU M -(•hwarilti'b-braun «tid im Innr̂ rn mil KalkkrUtnilen pefflllt. Aw M.iB-
braunen Pport̂ i (8—It pt) *ind fust glatt.

S. Spumarla Pvrsnon in ftmelin BjWt Nat. ]~MU I486; HucUoffQ f Adm-ou. 1 ,ani. PI.
1! (17681 7: Morgan. Bot. (in/.. XXIV flR9""i T>fi. .^poninpten '/« e t sea Xtltalimn vr
CapillHhnn am deitm Rlden mil kfilchartigen Verdiekunguu bettehend,
sternartifr rcreinigt.

Die gewflhnlkhc Art, S. sptin<jt<>*'\ l i f j w r . srlioim vtinrtegand in d«i nOrdllchen
Zone rerbwtocl ><ha1icn rfi d a n dldun Kntlte roa Kalkkristallen bedeckt,
iji"' wciti od»T mrt rOliirti und i-'. B p n f l vloletl 1" U •> . siacljclip. Pan PUi*
moditim iM »*-iB und I s*rn an flaiint-n UDpor Fiff. 44S /f. B). Fine zwcite
Art. S, *otfrf« St»nri#, Irtit nirht snf alum I^aub. tomlom tt Hob md EUndfl alirr Ptppdn. .̂ i«>
hat klMncrf !*-• tl M and poUierffltmige, jftntJf ( 3 X 5 <-tn i f o t t Ftnohtkrirper.

4. Lepldoderma (to B«ry in Bo»t. \>r», 18. %>0TMlglen mit kiiorjwli^er
Pcridit1. KnHtk^T^1all*l it) IPT S f b u p i ^ i i vere i&lgt CajrfDItiuiB iltrl». ohnc K a l k .

IXfi ln>k.i! ' ' -n i*i /. 'brrlnum (^rhr.iiior) Rout. Pie fpnntn-
(rifin sind hsllikujr'lij; und Aulk-n mit lii jen. eteniurtigeu oder eckigan Knlkt>chupp<'ii be-

dockt. Da> Sjn*r;ingiun) i?t an der AnimtZfielle <)<•* ^cdningvnen ^t'lbbniunvn Stieln nsl»'lariigr
vftrtinft. I*1 r* Fa.ifni eind dOnn. prstliiangolt, sjittrlii'h rnxwefgt, (Be Sporon pTHU-violctt (10—18 n)T

f"infttaeh«lig. Pas JJOIVR' l*l*s modi urn Irbt in DoetaraooTai, aaf HHdpn. in feuchtcD K.iofcrnwflld<-fn.
Die Art ii«i in da nflrdllchcn gcmiSigt^n ZOM virl.reitct, aber mti^t tfrlUOL I'i'- IH-Meti atitiflrn
Arteo rait fiUendcn -Sjioranpen (L. CirrxHuirum Rost.) UJI>I mit Ptaamodlocurpien {L. ChtHflttii
Rn«t)
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8. Reihe. M a r g a r ( t a l e s .

litiuni
meist . ^ i t / ' i n l . m i t f c in tec f car darcfas ichttger , h a t t t t r t i g e r l\-ridi<-. C a p i !

, ntcmals holilr FJtdeilj •/.. T. itsit angedenteten • •• l<-r kriiftigwi H(iir;ilver-
Plasmodifjn weifl od I B ddickungen. &poron Jiell, ± rasa gefarbt. Plasmodifjn weifl oder ro*a, Im Ban der Kntcht-

kflrper, in der Struktur iind Fiirfoung tier SpOTOO, iu Her Fatbe ties Plasmodiutus* aeigen

Margaritaceae.
Mit 1 Fiir

Mit <li'ii MerkiuaJ*1!] df-r Keilii*.

Einteilonc der Faallie.

rarbfndea 1, Dianema.
B. Fascrn mit undeuUuthrn Spiralvt»riHi'ktiiijren. fast frei, sehr mUajptt und durfh.-itiandergt;-

schlttngenschlttngen 2 . M a r g a r i t a .
C. Fasorn mit deiitlich^n SpimlvertjiL'kiingoti, dorter, vont Qtttttde .Tu(*<uic»'nd. ohen veniveigt uint

nn i1cr F'oridle befestigt 3. Prototrichifi.

1. Dtanema Bei In I'm,, \ . . \ ; u . st-. rhil. (1891) 397. Sponmtf
Oder Plasn.odioc^ien. fi&m d«a CapiJli,it,,ns g.ra^M.aarfr.rnn^ S

\»n Ata B Jetxt bokaunlei. ArtCT bt fl. corHcutum Lister (Fk 20

P«ldfa hat. Aurh di. AlkleatOlV dU . . . r ^ n U I B ^ . -plJSbSZ i f t
Sona<.r.te]luD?. |.,,rrh don HaiJtc der F l u ^J. .,,,, h^ ^ 1!
«UF C , , , , i f , r , n i , . i , m VfttdnigttM «],r Sporffl n K i u ' ^ 7 " i S

dlipt «h
«nd In

,.;

i °

der p
•lur oinen Sefta nil fetaeil VtnoL 8eHex in Ettropa,

, Kheinen ,,,(u,.,l,r nival, Pomen, wie S T S
WioterfornieB do. atlantiarhen Klinu.* Am
Uste n , ^ mil g i i t ^ n ^ br^lfch-gr^en S K a
»p*lUmdea FaBnrn und ki™,, (0-9 u), nut eta.r rolnCD S

richUg, OapQlitin in KniiuH taoger etastiaeher laden.
Die etaaiga Art. .V. mtUdHea Li»l*r, hat kleLne (0,5—1
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geschlungen; an den dkksten Stellen zeigen sie die Andeutung einer zarten spiraligen Verdickung.
Sporenmasse frisch rOtlich. alt gelblich, die einzelnen farblos; feinwarzig, 8—13 p. Auf Holz
und Blattern, dem Anschein nach vorwiegend in den gemafiigten Zonen, vereinzelt in den Tropen.

3. Prototrichia Rost.. Mon. Append. (1876) 38. Sporangien sitzend oder gestielt,
Capillitiunifasern zicmlich dick, vom Grundo des Sporangiums aufsteigend, oben sich pin-
selartig verzweigend, mit deutlichen Spiralverdickungen.

Nur eine variable Art. P. metallica (Berk.) Massee. Sporangien (Fig. 444 D, E, F) kugelig,
kupferrot, irisierend. Stiel, wenn vorhanden, dick, gelblichbraun. Capillitium rotlichbraun, mit
den blassen Spitzen an der oberen Peridie befestigt. Sporen rotlich, feinwarzig, 9—11 u. Auf
Stengeln und Blattern nnmcntlich im Winter in der nordlichen gemaBigten Zone und in Tas-
manien.

9. Reihe. Tr ichla les .

Capillitium aus> hohlen Koliren bestehend, Sporen hell, gelb oder rot. Den Anschlufi
an die niederen Formen vermittelt wohl die Gattung Lycogala.

Ubersicht fiber die Families.
A. Fasern selten frei, meist zu einem wcitmaschigen Xetzwerk vereinigt, selten glatt ,

meist mit Warzen, Dornen. Halbringen oder Hockern versel i in . . . . Acyr iaceae .
B. Fasern frei oder zu eineni Netz vereinipt. stets mit spiraligen oder ringformigen Ver-

dickungeji Trichiaceae .

Arcyriaceae.
Mit 1 Figur.

Sporangien sitzend oder gestielt. Capillitium meist reichlicb, aus hohlen Rbhren be-
stehend, selten glatt, meist mit Warzen, Halbringen, Dornen oder Httckern versehen.

EtnteUung der FamiUe.
A. Capillitium glatt, Sporen in Klumpen, Sporangien athalienartig gehauft . 1. Minakatella.
B. Capillitium. mit Warzen versehen. Sporangien sitzend, zartwandig, athalienartig dicht gehauft

2. Lachnobolus.
C. Capillitium mit Einschniirungen, Dornen uder Warzen, Peridie zweischichtig, Sporangien ah-

geflacht oder Plasmodiocarpien 3. Perichaena.
D. Tapillitium beim Austrocknen sich ausdehnend, die zarte Peridie zerrei&end. Sporangien ge-

stielt 4. Arcyxia.

1. Minakatella G. Lister in Jouni. Bot. LIX (1921) 92. Sporangien sitzend, ±
zu einem Athalium vereinigt. Rflhren des Oapillitiums glatt.

Monotypisch. M. longlfila G. Lister ist nur einmal auf der Rindq, eines lebenden Baumes in
Japan beobachtet worden. Fruchtkttrper ziegelrot. Da die Wande der benachbarten Sporangien
teilwei8e aufgelo'st sind, kann man hier von einem ochten Athalium reden. Capillitium ein Knauel
flatter rmlicher abgeflachter Faden. Sporen rot, zu ^lumpen von 8—14 vereinigt, (10—11 p)
staohelig.

2. Lachnobolus Fries, Fl. Scan. (1885) 3."JG. Sporangien sitzend, zu iithalienartigen
Haufen vereinigt oder dicht gedritnjrt neheneinander sitzend, Capillitium mit Warzen be-
setzt.

L. congestus (Sommerf.) Lister, die einzige Art, hat kupferrote, nbgeblafit hell ockerfarbene
FruchtkOrper. Das reichliche Capillitium besteht .-HIP ziomlich breiten (bis 8 ft) dicht mit Warzen
besetzten Fiiden. die an der hautigen Peridie sitzen. Die Sporen (6—8 p) sind feinwarzig. Das
meist rosenrote Plasmodium lcl>t in faulem Holz. Nur aus Europa bekannt.

3. Perichaena Fries, tfymb. Gast. (1817^ 11 (Ink!.: Ophiothcca Currey, Quart.
Micr. J. II [1854] 240). Sporangien niedcrgedriickt, mit zweischichtiger Peridie, bei ein-
zelnen Arten mit deutlichem Deckel, bei anderen Plasmodiocarpion. Capillitium oft spa'r-
lich. mit Stacheln oder Warzen.

Von den 7 Arten, die jetzt unterscheidbar sind, ist wohl die gewOhnlichste P. corticalis
(Batsch) Rost. Sie ist pehr vielgestaltig. In der gcwtfhnlichen Form sind es flache schilssel-
formipe. oft vcrlftngertc. rotbraiine od«-r nuBhrauno Sporangien mit flachem Deckel. Dip auttvrc
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Amerika und den Tropen haufigcr als in Euro pa zu sein. Audi bci dor gewohnlichen Form von
A. cinerea (Bull.) Pers. tritt beim Austrocknen nur eine geringe VergrOBerung der Sporangien
ein. Die Fasern des Netzwerks sind hier grau und neben den Querleisten mit Warzen besetzt.
Die Sporen (6—8 p) haben die Grofie der meisten Arten. Sie ist kosmopolitisch und kommt nicht
nur auf Holz, sondern auch auf Rinden und Bliittem vor. A. ferruginea Sauter weicht von den
andern Arten durch grofiere Sporen ab. Hire schOnen ziegelroten Fruchtkorper haben ein stark
streckungsfahiges Netz, dessen Fasern aufier den Leisten und Hockern eine Netzzeichnung bc-
sitzen. Die Sporen (8—11 (/) sind rdtlich und sehr fein punktiert. Auf Holz in Europa im Spat-
herbst; in den gemaBigten Zonen verbreitet.

Trichiaceae.
Mit 1 Figur.

Das Capillitium besteht aus hohlen Rohren, die frei euden (Elateren) oder zu einem
Netzwerk verbunden sind. Verdickungen in Form von Spiralen oder Ringen.

Einteilnng der Familie.
A. Capillitium sp&rlich, Spiralverdickungen undeutlich . . . 1. Oligonema.
B. Spiralverdickungen deutlich.

a. Capillitium ein Netzwerk 3. Hemitrichia.
b. Freie Elateren 4. Trichia.

C. Capillitium^ ein Netzwerk mit Ringverdickungen . 2. "Cornuvia.

1. Oligonema Rost., Mon. (1875) 291 (Inkl.: Calonema Morgan in Journ. Cine. Soc.
Nat. Hist. XVI [1893] 27. Fruchrkfirper klein, athalienartig gehfiuft. Capillitium sparlich,
ein Netzwerk oder freie Elateren, Sporen mit Netzzeichnung.

Die gew&hnlichste der 3 bekannten Arten ist 0. nitens (Libert) Rost. Die kleinen gehauf-
ten Sporangien sind ockergelb, die Elateren kurz mit abgestumpften Enden, undeutlichon Spiral-
und gelegentlich mit Ringverdickungen. Sporen gelb (11—16 /*), mit unregelmilBiger Netzzeich-
nung. In der nordlichen gemaBigten Zone auf alten Zweigen, namentlich solchent die im Wasser
gelegen haben. Bei 0. aureum Morgan, die nur aus Nordamerika bekannt ist, sind die Elateren
stets zu einem Netzwerk vereinigt.

2. Cornuvia Rost., Vers. (1873) 15. Capillitium ein Faserwerk mit ringfflrmigen
Verdickungen.

Die einzige Art, C. Serpula (Wigand) Rost., hat sitzende gelbe Sporangien, eine dilnn-
h&utige Peridie, ein gelbes Capillitium mit regelmafiigen Ringen und Sporen (10—12 p) mit Nctz-
verdickung (Fig. 445 C). Sie ist in Europa auf Eichenlohe seltcn beobachtet und in den Tropen
einige Male auf Biattern gefunden.

3. Hemitrichia Rost., Vers. U873) 14: Hemiarcyria Rost., Mon. (1875) 261. Capil-
litium ein Netzwerk hohler Fasern mit 2 bis 6 Spiralverdickungen, das sich beim Aus-
trocknen ± ausdehnt. Die Gattung ist kiinstlich. Die Arten sind nicht unter Rich ver-
wandt. sondern nur Entwicklungsstufen der verschiedenen Arten von Trichia.

Von den 10 bekannten Arten ist wohl die gewohnlichste (Fig. 446 C, D) H. clavata
(Pers.) Lister, die auf altem Holz in den gemaBigten und tropischen Gebieten vorkommt. Spo-
rangien keulenfOrmig mit ockergelber Peridie, deren oberer Teil von dem auscinandergehenden
Capillitium meist zerrissen wird. Capillitium mit 4—5 deutlichen Spiralverdickungen, Sporen
ockergelb (8—10 pi\ feinwarzig. Fast ebenso haufig ist H. vesparium (Batsch) Macbr. mit ge-
stielton dicht podriingten oder gruppenweis vereinigten, rotbraunen Sporangien. Das rote
Capillitium tragt auBer 3—5 Spiralb&ndern zahlreiche Dornen. Sporen (10—11 p) rOtlich, fein
punktiert. Sitzende braungelbe Sporangien hat H. Karstenii (Rost.) Lister. Die Peridie ist derb
und besteht aus 2 Schichten, die gelben feinwarzigen Sporen sind 9—15 f.i grofi. Sie ist nahe
verwandt mit Trichia contorta und namentlich in den gemaBigten Zonen verbreitet. Plasmodio-
carpien besitzt H. serpula (Scop.) Rost., die in den Tropen und in Nordamerika haufig, in Mittel-
und Westeuropa selten ist. Das gelbe Capillitium tragt 3—4 Spiralbftnder und Dornen. Die Sporen
(10—12 p) zeigen eine Netzverdickung mit weiten Maschen.

4. Trichia Haller, Hist. Stirp. Helv. I l l (1768) 114. Peridie hautig oder knorpelig.
Elateren frei, zugespitzt, mit 2 bis 5 Spiralb&ndern.

Die 14 Arten, die sicher anerkannt sind, erscheinen meist auf faulem Holz. In alien Wald-
gebieten der gemaBigten Zone gemein ist T. varia Pcrs. (Fig. 446 R) mit sitzenden oder kurzge-
stielten, gelben oder ockerfarbenen Fruchtko'rpcrn. Sie ist leicht an den 2 Spiralbiindem der
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Klatorun nt rrkvnnen. SjKtrvn gn,a i l l—If m. w l . uwtntlg. r etttforio iltiuu., 1;
tuii dunkelbra m< n, mtwt - • .•••.:• m
Hi-li UCb ;cj( Hinden Ufld I'unp von I ' f tuwafrwi r .ll-.in<lrr <ler EUlereu
sind oft. uii'lcutfkh. Ml OfUif (10—W •• c<-»> uuil flhl Illllg Ibc rtefel TrUkim aipiun M<vU.n

flit' in den Uocb(rebiri;en *a! Stengela und BUrum voriuwuftt. Dw raten Uimitritki*
ii n nttf Trirtii- l is in T. b"tri/tix \'tn. ihr «uch is iltr \ •pinnrui.f

FVaahtk4rpa «u (irupp^o jrkirhu *(»>r»ij(hrfi larjt pMii' a. Kl*l4'f*-ti Lung
tugtwpiut. lirSuiitirh. - instarhrljp 10— II «-. gribUrh. U«««mfi-r» in <lrr iitrrilllehfn •
Zouu vcrbrrifrt. DBT Bcmttrtckia clarata i*ni _'MIKU T. d'tipon Pen Miichr. init lajigr-

tlettna S{ntraii|?ifn, mgtspttsten Klmcrt fi Hii'l geQ) • foiu j-iinkt j> : Q ,. <\. •
tsie k w m i ml Unix ii> 4«D gnnftfligtea Zonea vor. Ua>> hsamkMnmeiid« Planaadtoai int
m.'liOii ro.-i'-iiriii IT*Tiiriii. SpoTfn mit Ketxaeidanuigai hub lenui Arttm. fi« fruhfr
T. cttrj/,i(/ifpnrf"> DC K»hnmiiiciiK<ifnBt worden. Von di«Mn i*t in di-r DOrdBcbcn geolJKgtiaa
im Spitlwrbsi b&uflg /'. tcabra Rost mil wwigwirtmi Sporsagfcn wml >i».n n. rafcn *'in s>itr
feiiKw NeU Jnit nlediigai IAM I - «'. T. /u mit»ili,i KlTft. tifii p'-lMtraiiiM" Bpor&Qgka und
ebenBoIchi Sporra. Dti Si«tiJrt«t*n aid fl« ^Ofon *i«il nicJrip unrt unrfirt'lmnflip. Mi

B

trfthla
car ln Puts . 4 sporunfflon (a. i j . fi CapUIItlatn und Kporen Mtpg;i>. - a, l>
Per*. C S r f JWl # r ' l i H i M f S S l

• 7. f/Z/z/irs lull ijrfiite uhd holto fl ^) Lei»tfta auf <hv Bporeaobfiftc))^ Mi- filen Artan >itiJ
ID don pptnlBipicn Zonen ffCTrOhnUch, fchlen fifn Trop*n ahrr mcUL Nur oim pc^tiflte pettte Art,
T. lwrTucmro i!> rk., ohcnfills mit hohrm Ldetefnnets anf der Bpomwberfitehc (tS^-lfl «V, Kltotat
aiw-h in den Trojifn vprhrchti m seia.

Anhang zu den Myxomyceien.

Chlamydomyxa.

FreshwniM Batcodti • • \ - W IKTI !<•: p. O e d d e » , Obier-
vatii'n.- Mil rfir ((.-(irij.' Mati ol ChUroydomyin, t«bvrintl . \ \ I I [ggS 89. —
E. U n y L an It e s t e r , rh)iuny'l»m>\;i nn-ntana n. r»i>.. OBI »f ihi- Pftitosoa Qymnom] lot.
XXXIX riKWl BSfl ' H l e t o f t j n u i , VMT KenntnU V»D I a tabytfotfanb
Arrli. in ffedwifia x x x v n (IRB8) I; Bmnerknngwi Itwi Clabyriniholoidai \trU. m&C.
I,aiik. Ibidem. XLIV HOOH) Vtl. - B. I V n a n l . ftladt Kt tt Chfaunrdoaqnn
f. I'mtiM-iik. IV (1«M) 29B.

mit

Rertaute. GhloropbyllfOhiende Oi^gnfamen, im bewegSobra Zttvtand tin
r Kitr|i«-r mit hd«nlOrmigeii IStti •. im onlwwegflicheo Zuetand

ZefluUMWunsmbwui umgetwn. Poitpflaaztiog fliircti Befawtraiti', deren Scbick-

TegetaHonsorgane. Cktamifdomyxo komntt in enxyrthsTton Zosuuidt in den ^ o t e n
H d«r Sphagnum Btttter, ia Bypmtm | U u » odw in toten Kdlen 'lor Gnsblitter »or.

.- dei Zystm L.-M.-UI ;L«^ ZellnloBe. 11 in- gelbgrftne bis oUvgxQne FfiAung V.T-

kr>n de eabbwlebei) Ohromatopboren VOB ofralei It. Diese ISSMH niclits v.itl

fT Kerobran odes teeondfflren [mwnkttrpeni erkennen, kOtuoo &Uo nichi a!-, komnoa-
- Ai-fu gedattel wrwdea Al̂  Dogtmeratfonsprodaki etot in *!t«n oder dem

Sotmonlirht, a« SCIIT »ug«fltrten Zy«tcn elne rfltliche fettaxtlge Substanz. E'm\ge Aut»-
beliaupten. daC *lî  Zyutan Uffanflieran und m d u e n . Obnte^aade Boobftchtmtjai
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darilber al*er niolit vor. Jedpnf.ill:* -iVtit man initerhalb <ltjr Hfille oft. Diatomeenschaleii
'tii^r AQdere tfobrangBHSte Bagan oad k;inii attdti <!!»• ADUUBUBhutg v»n Exkreistolfen

Unter gfiimigpn Bedingttngea raduasn <!i<- AmObea fie M îIh-. Sie entwiflkeln jctzt
larte Pseudopodien nnd nphmpn Nahrun^ :mf. oatat ruistitmilen verli;iltiiismilSig grofie
Algen, hrsdiiilBrs Diatoatora. An einer aus^eUrpiteten Amiihc knnn miui fine (arblosc
AuSenschicht unterscheiden. von dcr die PsoinlitpotHpn tmtgfthwi, iind einc InnonBchicht,
die dureli iifo ettaouaeBgabaOtai ChromatofihoTcn grttii gettfbl St. Im AuQenplasma
eotlen nacli P e n a r d iangsatn polBierande Vakuolon 7.u beobucliti-n s-fin, in den Plasma-
strijmen itAch H i e r o n y m n s Krist.il 1c von Kalziumoxaliit, dip nach tier Kntfaltiinu

i§, -—-

F i g . 4 1 7 . < .V<t>»t f i /<><nv 'd l a b f j r i P t h t i h i i d t * . A P l i t n n x o l i u i n t n l t a n - « . ' - i r . I 'k t . - t ) St i- l i>?lnft l&«ri . I n I h n t t t i i t l i -
i>P<ndelft)nniK«n Knrprri-hfn. in dcr Mltte iHi- rtirowmtopitoTvn en in den ttUva von Siih«irni<in

h V h t Z f l l d l h l t i A h l f i t i B k d l— C Ch. M M M L Vermehrun(»o}>tc, Zcrfull
m l t C c i S r l fT .WIl ) . ( I m i l l / I

luhalm. ti AiuHphlfiptcn tier BekmidlNgntu
HI«ronynMiA; P—* iut.fli P«S*I

mid uach F e i i a r d aogar e t w u
nu, BHtbaIt6D ilfO dienalfl Obro-

r-

u wtr<i«n. Die dUnuftii, w»-nig
Paeudopodjpn entAtAmtn^n Hem

niatopiioren, wnhl abî r eij^entttmlldte {I tuende
-iu.i 3U -iini spiftdettOnnig, etwfc L1 .» lau>r, -tjirk Uchtbtvchead; ;iuf iex Ober-

dcr Pupininpodieo wcrdvii ît- lantrsani ein- utid auswftrts b«w«gt >)'• ?iitil v«ui
er B^st'halTenhptr, balt^n mti) Rurtnttolb, wie I '. ?i« eind

doch defornii*rl>ar. Wenn 'li<j SQhelatQjB« 'lurch irj;*'init')iiHtt '/wans; son Kit('k»ug
^e«wunp*it werden, beobtchtel man t-itit- Atenndung dw Spindeln, uiid im I1- inn
man !<te aurh ni> nnidfl KCmtbeu "ft in Kctd-n Ifegend walirnehiiien. Cbo ihre
sind ma Wmiutungwi gtauBfTt worden. I iind d«nb <la-* l'la-nia
vert<>ilt. Sie aind zwi»chen 2,5 mid 3 « fjrofl unt) enihaltea in fler Miitc «uien
tlber Dttt I^Ouif eind zuvcrl88si£ii Ajtgthta nifht vurhandpn.

l l k t i u t i i t i . Fur die OberwinteruitK Rchcincn /.y^ten mit h«Hoitd«r» derber, mebr
drifati Wand betttumt ^
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Fortpflanznng. Die Annahme von H i e r o n y m u s , daB die Entwicklung einfach
von einkernigen Amoben ausgehe, die durch fortgesetzte Einschniirung vielkerniger
Amoben entstanden seien, ist unwahrscheinlich. Dagegen hat schon A r c h e r die Be-
obachtung gemacht, dafi der Inhalt der Zysten gelegentlich in eine betrachtliche Zahl
gleich grofier Teile zerfiillt. Cber ihr weiteres Schicksal verdanken wir P e 11 a r d einige
Angaben. Er sah an einem Standort bei Genf, den er monatelang beobachtet hatte, im
M&rz ebenfalls die simultane Teilung des Zysteninhalts. Die Teile rundeten sich ab und
bildeten Sekundarzysten von etwa 18 /* Durchmesser. Nach ZerreiBen der Zystenwand
wurden diese Kugeln frei und lagen kurze Zeit ruhig. Dann schliipft aus jeder dieser
Sekundarzysten eine Plasmakugel, an der man sogleich eine zarte, etwa korperlange
Geifiel bemerkt. In den Tochterzysten glaubt er stets 2 Kerne, in den Schwarmern manch-
mal 2, aber auch 3 und nur einen Kern bemerkt zu haben. Chromatophoren sind iiberall
in grofier Zahl vorhanden. Die weitere Entwicklung ist unbekannt.

YerwandtSCbaft. Wenn dieser seltsame Organismus hier im AnschluB an die Myxo-
myzeten aufgefuhrt wird, so soil damit durchaus nicht gesagt sein, daB sicher eine V(»T-
wandtschaftliohe Beziehung vorhanden ist. P e n a r d ist zwar fur diesen (Jedanken ein-
getreten, doch lassen das Vorkommen echter Chromatophoren, der spindelf(")rmigen Kor-
perchen, das Aussehen der Schwiirmer und die Form der Pseudopodien keinerlei Vergleich
zu. Auch die Kerne sind kleiner als bei den Myxomyzeten. Dagegen haben G e d d e s
und H i e r o n y m u s auf Algen, dieser besonders auf Chrysomonadinen und Phaeo-
phyceen verwiesen. Diesen Hinweis kOnnte man heute mit Rucksicht auf das Vor-
kommen von 01 in Verbindung mit den Chromatophoren und deren gelbliche Farbe dahin
verbessern, daB vielleicht Beziehungen zu den Heterokonten vorhanden sind. Die
B o h 1 i n sche CMoratnoeba, die als Angehorige dieser Reihe betrachtet werden muB,
deutet wohl eine plasmodiale Entwicklungstendenz innerhalb der Heterokonten an.

Chlamydomyxa Archer a. a. O.
Es sind 2 Arten der Gattung beschrieben. Die eine, C. labyrinthuloides Arch., ist in Iiiand

und in Deutschland in Torfmooron gefunden. Sic fiihrt anffeblich auoh im Plasma ein grilnes Pig-
ment, hat groBere Chromatophoren (5,5 /v) und groBere spindelfOrmige KcJrper; ihre Amoben ent-
wickeln ein reichverzweigtes Netz von Scheinfiifien. Die andere Art, C. Montana Lankester, von
L a n k e s t e r und P e n a r d in den Alpen in Torfsiimpfen gefunden, soil kein Plasma pigment
haben, kleinere Zysten bilden, die Pseudopodien wenigor ausbreiten und kleinerc Chromatophoren
mid Spindelkorper besitzen.
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Die mit einem Stern versehenen Namen sind Synonyme.

Acanthodinium Kofoid 15, 24,
35, 99

Acanthogonyaulax Kofoid 86
Achnanthaceae 203, 269

*Achnanthella Gaill. 269
Achnanthes Bory 119, 122, 125,

176, 187, 188, 191, 194, 195,
269

Achnanthidium Kiitzing 270
Achnanthosigma Reinh. 281,

284
Achradina Lohmann 34, 69, 70
Actinella Lewis 179, 268, 269

*Actiniscus Ehrenberg 234, 803
Actinoclava 0. Mttller 222, 223
Actinoclavineae 222
Actinocyclus Ehrbg. 226

*Actinodietyon Pant. 221
Actinodiscoideae 201, 214
Actinodiscus Grev. 216

•Actinogonium Ehrbg. 221
•Actinogramma Ehrbg. 222
*Actinoneis Cleve 270
Actinoptycheae 218
Actinoptychus Ehrbg. 122, 198,

219, 220
•Actinosphaeria Shadb. 219
Adiniferae 33, 36

•Aethaliopsis Zopf 328
•Aethalium Link 328
Agrosphaera Lo Bianco 50

*Alloioneis Schum. 274, 282
Allonitzschia A. Mann 297
Alwisia Berkeley 309, 317
Amaurochaetaceae 321
Amaurochaete Rostafinski 305

bis 307, 309, 321
Amblyamphora Cleve 290
Amphicampa Ehrbg. 267, 283,

292
Amphiceratium Vanhflffen 94
Amphidinium Clap, et Lachm.

21, 31, 33, 41, 71
Amphidoma Stein 34, 87
Amphilothaceae 34, 68
Amphllothales 32, 33, 68
Amphilothus Kofoid 34, 68, 69
Amphipentas Ehrbg. 240
Amphipleura KUtz. 113, 129,

280

Amphiprora Cleve 119, 187,
272, 283

Amphisolenia Stein 14, 34, 77,
78

Amphisoleniaceae 34, 77
Amphitetras Ehrbg. 124, 162,

163, 239
*Amphitrite Cleve 283
Amphitropis Pfitzer 283
Amphora Ehrbg. 119, 134, 136,

187, 289
Amphoropsis Grunow 283

*Amylax Meunier 85
Anaulus Ehrbg. 182, 247

•Ancyrophorus Raunkiar 323
*Angioridium Greville 327

Anisodiscus Pant. 213
*Anomoioneis Pfitzer 194, 274,

276
Anorthoneis Grunow 271
Antelminellia SchUtt 109, 142.

198, 199, ill
Anthodiscus Grov. et St. 215,

216
Apodinium Chatton 34, 55, 58,

59
Arachnoidiscus Ehrbg. 161 bis
. 163, 215, 216

•Arachnula Cienk. 312, 314
•Arcyrella Raciborski 335

Arcyria • Wiggers 335
Arcyriaceae 834
Ardissonia de Not. 125, 266
Argonauta G. K. 243

*Aristella Ktitz. 303
*Arthrodesmu8 Ehrbg. 303

Asterionella Hnss. 131, 180,
196, 197, 267

•Asterodiscus Johns. 221
Astcrolampra Ehrbg. 122, 221
Asterolamprieae 221
Asteromphalus Ehrbg. 134, 199,

222
Atelodinium Chatton 34, 56,

66
Athecatales 38, 36
Attheya West 236

•Aulacocystis Haas. 280
Aulacodisceae 224
Aulacodiscus Ehrbg. 120—122,

124, 143, 224

*Aulacosira Thw. 2 0 ^
Auliscus Ehrbg. 3p8, 229
Auricula Castr. 186, 187, 272,

283

Bacillaria Gmel.? 114, 125, 179,
180, 192, 193, 294

Bacteriastrum Lauder 115, 131,
132, 155, 156, 167, 199, 234

Badhamia Berkeley 306, 308,
326, 327

*Bangia Lyngby 274
Barbeyella Meylan 325

*Baxteria van Heurck 250
Baxteriopsis G. K. 249, 250
Bellerochea van Heurck 238
Berghiella Kof. et Wich. 34, 72
Bergonia Temp. 229

*Berkeleya Gaill. 280
Bibliarium Ehrbg. 251

•Biceratiuin Vanhoffen 94
Biddulphia Gray 120, 122 bis

124, 143, 157, 158, 160, 161,
168—170, 172, 174, 198, 199,
200, 241

Biddulphiaceae 202, 233
Biomyxa Leidy 312, 314
Biraphideae 272
Blastodiniaceae 23, 34, 54
Blastodinium Chatton 24, 25,

34, 56, 60
Blepharocysta Ehrbg. 20, 35,

101
*Brachysira Ktttz'. 278

Brebissonia Grun. 135, 187,
194, 195, 280

Brefeldia Rostaf. 822
Brightwellia Ralfs 214
BruniopsU G. K. 217, 218

Calamphora Cleve 290
•Calodiscus Rabenh. 299
•Caloneis Cleve 274, 276
*Calonema Morgan 336

Campylodiscus Ehrbg. 299
Campyloncis Grunow 270, 271
Campylosira Grunow 265

*Campylostilus Shadb. 265
*Castracania de Toni 251
Catenula Mereschk. 272, 291
Cenchridium Ehrbg. 16, 33, 57
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Centrales 203
Centrodinium Kofoid 34, 94, 95

*Centrodiscus Pant. 300
Centronella M. Voigt 266
Centroporus Pant. 206, 207
Cerataulina Perag. 156, 157,

197, 244, 245
*Cerataulus Ehrbg. 143, 242
Geratiaceae 34, 91
Ceratiomyxa Schroeter 306,

307, 315
Ceratiomyxaceae 315
Ceratium Schrank 21, 23—28,

30, 31, 34, 92, 93
•Ceratium Albert, et Schwein.

815
*Ceratochorris Daday 98
Ceratocoryaceae 35, 98
Ceratocorys Stein 15, 35, 98,

99
Ceratoneis Ehrbg. 267
Ceratophora Pant. 246

*Ceratophoru& Diesing 89, 92
•Cercaria Michaelis 38
*Cestodiscus Grev. 218

Chaetoccras Ehrbg. 110, 115,
116, 120, 122—125, 137, 138,
153—156, 161, 162, 165—168,
170, 182, 197, 198, 200, 234,
301, 302

Chaetoceratoideae 233
*Chalubin8kia Woloszynska 89
Cheloniodiscus Pant. 230
Ghlamydomyxa Archer 337 bis

339
Chloramoeba Bohlin 889

•Chondrioderma Rostaflnski 830
Chrysanthemodiscus A. Mann

206, 207
Chuniella G. K. 296
Ohytriodinium Chatton 31, 84,

56, 64
Cienkowskia Rostaf. 329

•Cilioflagellata Clap, ct
Lachm. 85

*Cionium Ditmar 332
Oistula Cleve 279
Citharistes Stein 20, 34, 76
Cladogramma Ehrbg. 215

*Cladomphalus Bail. 303
Cladopyxiaceae 35, 99
Clastoderma Blytt 324

*Clathrocysta Stein 84
*Clathroptyehium Rostaf. 817
*Claustria Fries 827

Clavicula Pant. 267
Clavularia Grev. 296

*Climacidium Ehrbg. 267. 292
Climacodium Grun. 237
Climaconeis Grun. 256
Climacosira Grun. 254, 255
Climacosphenia Ehrbg. 117, 259
Cocconcis Ehrbg. 137, 138, 188?

191, 270, 271
Cocconema Ehrbg. 289

Cochlodinium Schiltt. 14, 24,
29, 33, 45

*Colletonema Brebisson 277
Colloderma G. Lister 324, 325
Collodermaceae 324
Comatricha PreuQ 323, 324

*Coolia Meunier 96
Corethron Castrac. 122, 150,

151, 159, 160, 172—175, 182,
230, 231

Corinna Heib. 246
Coronia Ehrbg. 299
Cornuvia Rostaf. 336
Coscinodiscoideae 204
Coscinodiscus Ehrbg. 120, 121,

124, 126, 131, 138, 139, 142,
146, 157, 168, 170, 174, 175,
192, 198, 199, 212, 213

Cra^pedodiscus Ehrbg. 143, 211,
212

Craspedoporus Grev. 225
Craspedotella Kofoid 50

*Crateriachea Rostaf. 327
Craterium Trentepohl 309, 828,

329
*Craticula Grun. 274
*Creswellia Grev. 208
Cribraria Persoon 320, 321
Cribrariaceae 320
Cribrariales 306, 307, 311,320

•Crystallia Sommerf. 286
*Ctenodiscus Pant. 301
*Ctenophora Br6b. 265
•Cyclophora Castr. 274
Cyclotella Kiitz. 123, 143, 211,

212
Cylindrotheca Rabh. 233

•Cymatogonia Grun. 219
Cymatopleura W. Sm. 189, 298
CymatO8ira Grun. 268
Cymatoneis Cleve 279
Cymbalamphora Cleve 290
Cymbella Ag. 112, 113, 187,

138, 188, 201, 288
Cymbelloideae 287
Cymbellonitzschia Hurt. 297

•Cymbophora Breb. 287
•Cymbosira Kutz. 269
•Cystodinium Klebs 29, 42, 102
*Cystoflagellata 50
•Cystoploura Br6b. 292
•Cytidium Morgan 327

Dactyliosolen Castr. 148, 150,
199, 231

Debya Pant. 219
. *Den*drelion Pant. 303
*Dendrella Bory 286
•Denticella Ehrbg. 242
*Denticula Kutz. 262, 291, 292
•Dermodium Rostaf. 318
*Desmogonium Ehrbg. 179, 265.

267, 268, 292
Detonula F. Sch. 231

*l)iacliaoa Oooke 326

*Diachaeella v. Hohnel 326
Diachea Fries 309, 325, 326,

327
*Diadesmis Kutz. 263, 274
Dianema Rex 320, 333
Diatoma D. C. 130, 259, 260
Diatomeae 105
Diatomella Grev. 201, 284

*Diatomosira Grev. 261
Dichomeris G. K. 249
Dickieia Berkeley 278

*Dicladia Schiitt 167
Dicladiopsis de Toni 303
Dictydiaethalium Rostaf. 307,

317
Dictydium Schrader 321

*Dictyolampra- Ehrbg. 212
Dictyoneis Cleve 278

•DictVopyxis Greve 208
Diderma Persoon 308, 330, 331
Didymiaceae 331
Didymium Schrader 305, 309,

331, 332
Didymosphenia M. S. 286

*Dimafitigoaulax Diesing 92
Dimcrogramma Ralfs 262
Dinamoebidium Pascher 43
Dinif erae 33, 36, 38

*Dinoflagellata Biitschli 35
Dinophyceae Pascher 102
Dinophysiaceae 24, 26, 32,

34,73
Dinophysiales 32, 34, 72
Dinophysis Ehrbg. 14, 24, 34,

74 75
*Dinopyxis Stein 38

Dinosphaera Kof. et Mich. 34,
84

Dinosphaeraceae 34, 84
Dinothrix Pascher 32, 102

•Diomphala Ehrbg. 286
*Diphtherium Ehrbg. 318
Diplamphora Cleve 290

*Diplodinium Klebs 42, 62
*Diploneis Ehrbg. 274, 276
•Diplopelta Jorgensen 90
•Diplopeltopsis Pavillard 91

Diplopsalis Bergh 34, 90> 93
•Diplopsalopsis Meunier 90
Discaceae 201, 204

*Discoplea Ehrbg. 212
Discosira Rabonh. 206

*Diecus Stodder 303
•Disiphonia Ehrbg. 284
•Dissodinium Pascher 42

Ditylum Baill. 117, 238
Donkinia Ralfs 283

*Doryphora Ktltz. 262, 280
Druridgea Donk. 206
Duboscquolla Chatton 34, 55,

64

*Ei*liiiiclla Bri'b. 257, 265, 269
Kchinodiscus A. Mann 223, 2i»4
Echinosteliaceae 324
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Echinosteliuin de Bary 324, 325
Ellobiocystis Coutiere 34, 56,

57, 67
Ellobiopsis Caullery 34, 56, 67
Encyonema, Kiitz. 289
Endictya Ehrbg. 208

*Endosigma Breb. 281
*Endostauron Grun. 278

Enerthenema Bowman 323
Enteridiales 311, 315, 333
Enteridium Ehrbg. 307, 316, 320
Enteromyxa Cienk. 312
Entogonia Grev. 239

*Entomoneis Ehrbg. 256
Entopyla Ehrbg. 256

*Entosolenia Williams 37
*Entzia Lebour 91

Epithelion Pant. 302
*Epithema Breb. 292

Epithemia Breb. 117, 126, 129,
142, 176, 182, 201, 292

Epithemiaceae 203, 291
Erionema lVnzig 329
Erythropsis Hertwig 18, 22. 24,

34, 53
Ethmodiscus Castr. 141, 211
Eucampia Ehrbg. 110, 165, 166,

236t 237

Euceratium Gran 94
*Eumeridion Kiitz. 259
Eunotia Ehrbg. 125, 129, 178,

179, 182, 195, 201, 267, 26H
Eunotiaceae 203, 268

*Eunotiopsis Grun. 249
Eunotogramma WeiBr 247

*Euodia Bail. 120, 249
*Eupleuria Arnott 256
*Euphyllodium Shadh. 299

Eupodisceae 225
Eupodiseus Ehrbg. 119. 127

bis 129, 226. 227
*Eutetracyelus Ralfs 251
*Exeentron 222
*Exilaria Grev. 257, 265

Exosporales 311. 314
Exuviaella Pienk. 16. 32. 33,

37

*Falcatel1a Rabenh. 274
FonoRtrolla Grev. 229
Frnpilaria I-ynp^. 112. 130, 181,

180. 194, 195, 261
Fragi lariaceae 202. 251

*Fragilariopsis Hust. 261
*Friclkoa Hust. 279

Frustulia Ag. 192, 279
Fuligo Haller 307, 309, 311. 328
Fusigonyaulax Kofoid 86

*Gaillonella Ehrbg. 205.
Gallonella Bory 161. 162, 205

*Gephyria Arnott 256
*Girodella Gaill. 280

Glaucocystis 102
Olenodiniaceae 34. HI

Glenodiniopsis Wolcz. 34, 82
Glenodinium Stein 14, 21, 24,

28, 29, 31, 33, 34, 82, 83
*Gloeodictyon Ag. 288

Gloeodinium Klebs 28, 35, 81,
104

*Gloeonema Ehrbg. 288
*Glyphidium Fresen. 40

Glyphodesmis Grev. 262
Glyphodinium Kof. et Sw. 262
Glyphodiscus Grev. 227, 228
Gomphocymbella O. Miiller 288

*Gomphogramma A. Br. 251
*Gomphoneis Cleve 286
•Gomphonella Rabh. 286

Gomphonema Ag. 112, 119, 122,
286

Gomphonexnoideae 285
Gomphonitzschia Grun. 296

*Gomphopleura Reichelt 280
Goniodoma Stein 34, 94, 95
Goniodomaceae 34, 94
Goniothecium Ehrbg. 301
Gonyaulacaceae 34, 84
Gonyaulax Diesing 15, 16, 21,

26, 33, 34, 85
Gossleriella F. Soh. 146, 148,

149, 197-199, 223
*Grallatoria Kiltz. 265
*Grammatonema Kiitz. 261

Grammatophora Ehrbg. 117,
136, 137, 179, 182, 184, 192,
255, 2.56

Grammonema Ag. 261
*Grayia Brun. et Gr. 243

Grovea A. Schm. 225, 240
*Grunowia Rabh. 294

Grunowiella H. v. H. 257
*Grymia Bail. 238

Guinardia Perag. 115, 232
Gutwinskiella de Toni 214
Gymnaster F. Schtitt 18, 34,

69
Gymnasteraceae 84, 69
Gymnodiniaceae 33, 41
Gymnodinia les 33, 39
Gymnodinium Stein 18, 20—24,

28-31, 33, 34, 42, 60
Gyrodinium Kof et Sw. 20, 24,

25, 33, 45
Gyrodiscus Witt 217

*Gyroptychu» A. Schm. 219

Halamphora Cleve 290
•Haiionix Ehrbg. 219

Hantzsohia Grunow 296
Haplodinlaceae 33, 36
Haplodinium Klcbs 32, 36
Haplozoon Dogiel 31, 34, 55,

62, 63
*Haynaldia Pant. 212
*Heibergia Grev. 239
*Heliodiscus II. v. H. 219
•Heliopclta Ehrbg. 219

Hrlminthopsis H. v. II. 248

*Hemiarcyria Rostaf. 336
Hemiaulella de Toni 2.46
Hemiaulus Ehrbg. 110, 122, 245
Hemidinium Stein 34, 81
Hemidiscus Wallich 249

*Hemiptychus Ehrbg. 216
Hemitrichia Rostaf.. 309, 336,

337
Henseniella F. Sch. 232
Uenshawia A. Mann 243
Hercotheca Ehrbg. 167, 301

*Heribaudia Perag. 303
*Heteraulacus Diesing 42
*Heteraulax Diesing 42

Heterocampa Ehrbg. 267, 292
Heterocapsa Stein 20, 31, 33,

34, 71, 88
*Heteroceras Forti 74
*Heterodermaceae 320

Heterodictyon Grev. 214
*Heterodictyon Rostaf. 321

Heterodiniaceae 34, 95
Heterodinium Kofoid 34, 95

*Heteromphala Ehrbg. 259
*Heteroneis Cleve 270
*Hetefostephania Ehrbg. 212
•Heterotrichia Massee 335
*Himantidium Ehrbg. 194, 268

Histioneis Stein 15, 20, 34, 76
*Homoeocladia Ag. 280, 296
*Huttonia Grov. et St. 243

Huttoniella G. K. 242, 243
Hyalodictya G. K. 206, 207
Hyalodiscus Ehrbg. 206. 207

*Hyalodiscus Hertw. ot Lessor
313

*Hyalosira Kiitz. 254
*Hydrolinum Link 280

H y d r o m y x a l e s 306. 311
*Hydroscra Wall. 239. 248

Hydrosilicon Brun. 260
Hymenobolina Zukal 319

*Hypnodinium Klebs 30, 42, 102
•Hystrix Bory 265

•Insilella Ehrbg. 241
•Iocratcrium Jahn 329
Isodiscus Rattr. 227
Isthmia Ag. 119, 120, 123, 124,

126, 127, 129, 142, 244
*Isthmiella Cleve 244

•Janischia Grun. 212
*.Iundzillia Racib. 322

Kentrodiscus Pant. 300
Kittonia Grov. et St. 242
Kleistobolus Lippert 319
Kolkwitziella Lindemann 34,

72
Kolkwitziellaceae 34, 71
Xolkwitzlellales 32, 34, 70

•Krossodiniaceae Schilling 88
fKryptoperidiniaceae Linde-

mann 81
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*Kryptoperidinium Lindemann
82, 83

Ktenodiscus Pant. 301
*Kyrtodiniaceae Schilling 41,

81

Lachnobolus Fries 334
Laevigella Kof. et Sw. 45
Lamella Brun. 256

*Lampriscus Grun. 239
Lamproderma Rostaf. 323

*Lamprotediscus Pant. 239
Lauderia Cleve 150, 197, 230,

231
Leangium Link 330
Leocarpus Link 328, 330
Lepidoderma de Bary 332

*Lepidodermopsis v. Hohnel 332
Lepidodiscus Witt. 220
Leptocylindrus Cleve 231
Leptoderma G. Lister 325, 331
Leptodiscus R. Hertwig 50

*Leptophrys Hertwig et Lesser
314

Leudugeria Temp. 249
Libellus Cleve 192, 272, 278

*Licaethalium Rostaf. 316
Licea Schrader 307, 308, 316,

319, 320
Liceaceae 318
Liceales 311, 318
Liceopsis Torrend 316
Licmophora Ag. 112, 130, 197,

257, 258
Licmosphenia Mrreschk. 258

*Lignidium Link 328
Lindbladia Fries 320
Lineadinium Kof. o.t Sw. 43

*Lioneis Ehrbg. 247
Liostephania Ehrbg. 16

*Liparogyra Ehrbg. 205
Liradiscus Grev. 214
LiRsaiella Lindemann 34, 71
Listerella Jahn 306, 308, 319
Listerellaceae 319
Lithodesmium Ehrbg. 238

*Lobarzowskya Trev. 259
*Lohmannia Neresh. 67
*Lohmannclla Neresh. 67

Lophodinium Lemmennann 34,
72

*Lunularia Bory 288
Lycogala Micheli 307, 318
Lycogalaceae 318

*Lysicyclia Ehrbg. 206
Lysigonium Link 205

*Mammaria Ehrbg. 48
Mammula G. K. 228
Margarita A. Lister 333
Margaritaceae 333
Margarltales 307, 311. 833

•Margaritoxon Janisch 256
*MaM,odiRCus Bail. 228

Maetogloia Thwait. 113, 285

Mastogonia Ehrbg. 300
Mastoneis Cleve 279

•Matruchotiella Skupienski 321
*Melodinium Kent 42

Melosira Ag. 120, 124, 130, 131,
144—146, 161—167, 169—172,
196, 197, 205

Meridiem Ag. 259
Meridionoideae 256

*Mesasterias Ehrbg. 222
*Mesenterica 304
*Micromega Ag. 277, 280
*Microtaeniella Calkins 62
*Microtheca Ehrbg. 303

Minakatella G. Lister 334
^Minuscula Lebour 89

Moelleria Cleve 156, 157, 236*
Monaster F. Schiitt 34, 68

*Monema Grev. 277, 280
*Monnema Mengh. 277
*Monogramina Ehrbg. 269

Monopsis Grov. et St. 228
Monoraphideae 269

•Mucilago Adanson 332
Muelleriella van Heurck 206,

207
Murrayella Kofoid 35, 97
Mycetozoa 304

*Myxogasteres 309
Myxoxnycetes 304

Navicula Bory 111, 113, 119,
125, 132, 133. 140, 176. 186,
187, 192, 194? 197, 274

Naviculaceae 203, 272
•Naunema Ehrbg. 277, 280
*Neidium Pfitzer 274

Nematodinium Kof et Sw 20,
34, 51, 62

•Nematoplata Bory 261
*Neodiatoma 0. Ktze 259
•Nephrodinium Meunier 89

Neresheimeria Uehel 34, 67
Nitzschia Hassal 125, 136, 140,

165, 176, 179, 182, 188, 189,
192, 193, 197, 294

Nitzschiaceae 203, 293
Nitzschiella Grun. 296
Noctiluca Suriray 21, 22, 24,

25, 33, 34, 48
Noctilucaceae 34, 47, 48
Nothoceratium do Toni 240
Xovilla lloiborg 298

Odontella Ag. 143, 242
*Odontidium Kiitz. 259, 262
*Odontodiscus Ehrbg. 212

Odontotropis Grun. 242
*Oestrupia Heid. 274
•Okodenia Eulenst. 280, 289

Oligonema Rost. 336
*Omphalopelta Ehrbg. 219

Omphalopsis Grev. 259, 260
*Omphalothoca Ehrbg. 301
*Oneodiscus Bail. 212

*Oncosphenia Ehrbg. 259
Oodinium Chatton 34, 55, 57,

59
Opephora Petit 257

•Ophidocampa Ehrbg. 267, 292
*Ophiotheca Currey 334

Orcadella Wingate 319
Ornithocercus Stein 15, 20, 23,

34, 75
Orthoneis Grun. 271

•Orthosira Thw. 205 /"
*Orthotricha Wingate 324
*Orthotrichia Celak. ill. 323

Orthotropis Cleve 282
Ostreopsiaceae 35, 96
Ostreopsis J. Schmidt 35, 90
Ouracoccus 104
Oxyamphora Cleve 290
Oxyphysis Kofoid 34, 77, 78
OxyrrhiR Dujardin 24, 25, 40
Oxytoxaceae 35, 97
Oxytoxum Stein 35, 97, 98

Pachydinium Pavillard 34, 84
Pachydinium Kof. et Sw. 44
Palmeria Grev. 249
Pantocsekia Grun. 207
Paradinium Chatton 34, 56, 64,

66
Paralia Kiitz. 206
Parallobiopsis Collin 34, 56,

67
Parapodinium Chatton 34, 55,

60

*Parelion A. Schmidt 75, 303
*Parrocelia Gourrct 100

Paulsenella Chatton 32, 34, 55.
64

Pavillardia Kof. et Sw. 22, 34,
48

*Pelagorhynchus Pavillard 40
•Penardia Cash 314
Fennales 250

*Pentapodiscus Ehrbg. 224
Peponia Grev. 301
Peragallia F. Sch. 156, 235
Perichae.na Fries 309, 334, 335
Peridiniaceae 34, 88
Peridiniales 34, 79
Pmdiniella Kof. H Mich. 34,

86

•Peridiniopsia Lcminorm. 89. 90
Peridinium Ehrbg. 17, 19. 21.

24, 26-28, 34, 89
Pcriptrra Ehrbg. 167, 302
Peristephania Ehrbg. 208

*Perithyra Ehrbg. 212, 226
•Porizonium Cohn et Janisch

274
Poronia Breb. et Arn. 201. 267,

268

Pcrrya Kitton 294
Phalacroma Stein 34, 73, 74

•Phlobomorpha 309
•Plilyctapiiia Kiitz. 274



344 Register.

Physaraceae 325
Physarales 306, 307, 308, 311,

325
Physarella Peck 309, 329
Physarina v. Hohnel 309, 311
Physarum Persoon 309, 311,

327, 328
Phytodiniaceae 23, 31
Phytodinierae 21, 35, 36,

43, 102
Phytodinium Klebs 35, 102

•Pinnularia Ehrbg. I l l , 133,
137, 138, 144, 176, 177, 274,
276

*Placoneis Mereschk. 274
PlagioSiscus Grun. et Eul. 299
Plagiogramma Grcv^59
Plagiotropis Pfitz. 282
Plakopodaceae 313
Plakopus F. E. Schulze 313
Planktonielleae 217
Planktoniella F. Schtltt 115,

122, 146-148, 197, 199, 218
Platydinium Kof. 96

•Pleurodesmium Kiitz. 248
Pleurosigraa W. Sm. 119, 134

bis 136, 180, 187, 197, 272,
281

•Pleurosiphonia Ehrbg. 274
•Pleurosira Menegh. 242
Pleurostauron Rabh. 27^
Ploiaria Pant. 242, 245

•Podiscus Baill. 224
Podocystis Ktttz. 299

*Pododiscus Klltz. 205
Podolampaceae 16, 35, 100
Podolampas Stein 18, 35, 100
Podosira Ehrbg. 205

•Podosphenia Ehrbg. 257
•Polyceratium Castr. 239

Polydinium Kof. et Sw. 46
Polykrikaceae 33, 46
Polykrikos Blitechli 20, 33, 47
Polymyxus Bail. 220
Polyopsidella Kof. et Sw. 54

•Ponticella Ehrbg. 267
•Pontomyxa Topsent 314

Poroceratium VanhOffon 94
*Porocyclia Ehrbg. 205

Porodiscus Grev. 211
•Porostaurus Ehrbg. 274

Porpeia Bail. 247, 248
•Postprorocentnim Gourret 38
•Pouchetia F. Schtttt 52
•Pouchetiella Kof. et Sw. 52
•Preperidiniinn Mangin 91
•Pritchardia Rabh. 294
Pronoctiluca Fabre-Domergue

33, 40
Pronoctilucaceae 33. 39

*Properidinium Meunier 88
Prorocentraceae 33, 37
Prorocentrum Ehrbg. 16, 22 32,

38. 3*

Proterythropsis Kof. et ;Sw. 34,
53

Protoceratiaceae 34, 83
Protoceratium Bergh 34, 84

*Protoderma Rostaf. 319
*Protodinifer Kof. 22, 40
*Protodiniferidae Kof. et Sw.

39
*Protodinium Lohmann 42
*Protoperidinium Pouchet 85
Prototrichia Rost. 333, 334
Protopsis Kof. et Sw. 34, 49,

51
Psammamphora Cleve 290

*Pseudoamphiprora Cleve 290
*Pseudoauliscus Fortm. 226, 229
*Pseudocoscinodiscus Grun. 239
*Pseudodictyoneis Pant. 278
*Pseudoeunotia Grun. 267
Pseudophalacroma Jtfrgensen

34, 73
*Pfieudopleurosigma Grun. 274

Pseudorutilaria Grove et St.
249

*Pseudostephanodiscus Grun.
212

*Pseudostictodiscus Grun. 239
*Pseudosynedra Leud. Fortm.

265
*Pseudotriceratrum Grun. 212
*Psygmatella Ktitz. 265
*Pterotheca Grun. 300

Ptychodiscaceae 34, 70
Ptychodiscus Stein 14, 34, 70
Pyrgidium Stein 98
Pyrgodiscus Kitton 224

*Pyrocystis Jorgensen 42
Pyrodinium Plate 34, 87
Pyrophacaceae 34, 96
Pyrophacus Stein 27, 34, 96.

97
•Pyxidicula Ehrbg. 206, 301

Pyxilla Grew 300

•Raciborskia Berl. 323
•Raeiborskia Woloszynska 42
•Radiopalma Brun. 212
Radiozoum Mingazzini 50

*Ralfeia O'Meara 261
Baphidioideae 268

•Raphidodiscus Christ. 274
Raphoneis Ehrbg. 262
Rattrayella de Toni 227
Reicheltia H. v. H. 280, 281
Reticularia Bulliard 307, 316
Beticulariaceae 316

*Rhabdium Wall. 265
Rhabdonema Ktitz. 117, 124,

136, 137, 179, 182—184, 200,
252, 253

•Rhaphidogloia Kutz. 280
*Rhipidophora Klitz. 257
Rhizosolenia Perag. 117, 120,

122, 125, 152, 153. 157. 160,

164, 166, 167, 168, 182, 198,
199, 232

Rhoiconeis Grun. 282
Rhoicosigma Grun. 284
Rhoicosphenia Grun. 286, 287
Rhopalodia O. Muller 119, 184,

185, 187, 194, 201, 227, 293
*Rhynchomonas Lohmann 40
*Rimaria Kutz. 265
Roperia Grun. 227

*Rosaria Carmich. 303 .
*Rostafinskia Racib. 323
Rotundinium Kof. et Sw» 42

*Roulea Gourret 85
Rouxia Brun. et Herib. 281
Rutilaria Grev. 250
Butilariaceae 202, 249

*Rutilariopsis v. Heurck 250
Rylandsia Grev. 222

*Salacia Pant. 251
*Salpicola Bergoni 57 •
*Scalprum Corda 281
*Scapha Ed. Mart. 303
Sceletonema Grev. 120, 144,

150, 197, 198, 209
Sceptroneis Ehrbg. 257
Schimpcriella G. K. 213
Schizodinium Chatton 34, 56,

61, 62
Schizonema Ag. 277

*Schizostauron Grun. 274, 278
*Schroederella Pavillard 230

Schuettia Forti 219
Scoliopleura Grun.

*Scoliopleura Cleve 282
Scoparius Castr. 230

•Scyphium Rostaf. 326
*Scytonema Ag. 277
*Sellaphora Mereschk. 274
•Sigmatella Ktitz. 294
•Siphoptychium Rost. 317
•Slabberia Okcn 48
Soleniaceae 202, 230
Solium Hcib. 246

*Spatangidium Br6b. 222
*Spermatogonia (Leud.) Fortm.

803
*Sphaerocarpus Bulliard 317
Sphaerodrnium Kofoid 96

*Sphaerodinium Woloszynska 82
*Sphaerophora Hass. 205
*Sphaerothermia Ehrbg. 205
*Sphenella Ktttz. 286
*Sphenosira Ehrbg. 286
Spiraulax Kofoid 34, 86

*Spirodinium SchUtt 45
•Sphynctocystis Hass. 298

Spumaria Persoon 311, 332
Staphylocystis Coutiere 34, 56,

67
*Staszicella Woloszynska 82
Stauroneis Ehrbg. 274, 276, 278

*Stauroptera Ehrbg. 274



Register. 345

*Staurosigma Grun.' 281
Staurosira Ehrbg. 262
Steiniella Schiitt 86

*SteiDiella Cleve 97
Stelladiscus Rattray 217
Stemonitaceae 322
Stemonitales 306—308, 311,

321, 323
Stemonitis Gleditsch 305, 307,

522
*Stenopterobia Br6b. 298

Stephanodiscus Ehrbg. 122,
212

Stephanogonia Ehrbg. 300
StephanQpyxis Ehrbg. 144,145,

150, 208
*Stephanosira Ehrbg. 205, 208

Stictocyclus A. Mann 226
*Stictodesmis Grev. 256, 274

Stictodiscella de Toni 215
Stictodiscus Grev. 215

*Stictoneis Grun. 271
Stigmaphora Wallich 285
Stoschia Janisch 213
Strangulonema Grev. 209, 210
Streptotheca Cleve 197, 237
StriateUa Ag. 136, 254

•Strongylium Ditmar 316
*Stylaria Bory 257

Stylobiblium Ehrbg. 250, 251
Stylodinium Klebs 35, 103

*Suriraya Turp. 298
Surirella Turp. 122, 125, 132,

138, 185, 138, 189, 176, 180
bis 182, 188—191, 195, 298

*Symblepharis Ehrbg. 303
*Symbolophora Ehrbg. 212, 219
*Syncyclica Ehrbg. 288
*Syndendrium Ehrbg. 234

Syndetocystis Ralfs 200, 210,
301

Syndetoneis Grun. 301
Syndinium Chatton 24, 34, 56,

62, 63, 65

Synedra Ehrbg. 112, 122, 125,
137, 138, 179, 199r 264, 265

Syringidium Ehrbg. 303
*Syrinx Corda 259
*Systephania Ehrbg. 208

Tabellaria Ehrbg. 109, 130
bis 132, 182, 253, 254

Tabellarioideae 251
*Tabularia Ktitz. 265

Tabulina Brun. 230
*Temachium Wallr. 261

Temperea Forti 219
Terebraria Grev. 265
Terpsinoe Ehrbg. 182, 247, 248
Tessella Ehrbg. 254
Tetracyclus Ralfs 117, 251, 252
Tetrad inium Klebs 35, 103

*Tetragramma Bail. 248
*Tetrapodiscus Ehrbg. 224
*Thalassionema Grun. 265

Thalassiosira Cleve 123, 130,
131, 198, 199, 209

Thalassiothrix Cl. et Grun. 180,
198, 266 .

*Thaumateorhabdium Trev. 254
Thaumatonema Grev. 209, 210
Thecatales 33, 36, 87

*Tilmadoche Rostaf. 327
Torodinium Kof. et Sw. 18, 19,

24, 33, 46
Toxarium Bail. 266
Toxonidea Donk. 282

*Toxo8ira Br6b. 267
Trachyneis Cleve 279
Trachysphenia Petit 257
Tribrachia A. Mann 240, 241
Triceratium Ehrbg. 120—122,

124, 126, 128, 129, 133, 143,
144, 162, 163, 239

Trichamphora Jungh. 329
Trichia Haller 886
Trichiaceae 336
Trichiales 308, 310, 311, 834

•Trigonium Cleve 239

Trinacria Heib. 246.
*Tripodiscus Ehrbg. 224
Triposolenia Kofoid 23, 34, 78

•Trochiscia Mont. 205
*Trochosira Kitton 208
Tropidoneis Cleve 180, 272, 282
Truania Pant. 217
Tryblionella Grun. 294
Trypanodinium Chatton 81. 34,

56, 64, 65
*Tschestnowia Pant. 224

Tubifera Gmelin 317
Tubiferaceae 317
Tabularia Brun. 267

*Tubulina Persoon 317

•Ulnaria Kutz. 265
Urococcus Hassal 104

*Valdiviella Schimper 146, 148,
218

Vampyrella Cienkowski 308,
310, 314

Vampyrellaceae 313
Vampyrellidium Kopf 313

•Vampyrelloides Schcpotieff 314
*Vanheurckia Br6b. 192, 279,

280
*Vanheurckiella Pant. 303

Vesiculifera Hass. 303
*Vibrio O. F. Mliller 294

l^arnowia Lindemann 18, 34,
52

Warnowiaceae 34, 51
Warnowiella Lindem. 52

•Wilczelria Meylan 331
•Willemoesia Castr. 212
Wittia Pant. 220, 221

•Wrightia O'Meara 303

Xanthiopyxis Ehrbg. 301

Zygoceros Ehrbg. 242


